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随 着 我 国 经 济 的 迅速 发 展 ， 液 晶 、 等 离子 平板 电视 机 在 我 国 城乡 已 广泛 普及 。 
但 随 着 使 用 时 间 延 长 及 使 用 环境 不 良 等 因素 ,平板 电视 机 的 故障 率 也 在 逐年 增加 ， 
其 中 ， 电 源 电路 的 故障 率 约 占 整 机 故障 率 的 95% 以 上 。 而 平板 电视 机 的 电源 电路 
又 十 分 复杂 ， 包 括 功 率 因 数 校 正 、 高 压 电 路 输出 、 屏 显 电路 供电 、 直 流 电 压 变换 等 
电路 ， 但 在 不 同 品牌 型 号 的 机 型 中 又 各 有 不 同 ， 并 在 电路 中 常 采 用 双 面 板 和 贴 片 式 
元 器 件 ， 检 修 难 度 很 大 。 因 此 平板 电视 机 电源 电路 的 故障 检修 是 平板 电视 机 故障 检 
修 中 的 重 中 之 重 。 

然而 ， 在 社会 维修 中 ， 广 大 社会 维修 人 员 对 平板 电视 机 的 电源 电路 了 解 甚 少 ， 
对 其 检修 技术 也 不 甚 了 解 ， 特 别 是 广大 农村 和 偏远 山区 及 沿海 岛屿 的 广大 维修 人 员 
对 平板 电视 机 电源 的 维修 更 是 知之 甚 少 ， 在 维修 领域 形成 了 一 个 较 大 的 盲区 。 

为 帮助 广大 社会 维修 人 员 及 初学 者 尽快 了 解 平板 电视 机 电源 电路 结构 和 工作 原 
理 以 及 维修 技术 ， 本 书 作者 通过 多 方 努 力 编写 了 这 本 通俗 易 懂 的 实用 维修 书 ， 以 维 
读者 。 本 书 的 主要 特点 是 ， 既 包含 了 国内 不 同型 号 、 品 牌 平板 电视 机 的 常见 电路 ， 
又 收入 了 一 些 国外 品牌 平板 电视 机 的 特殊 电路 ， 并 且 图 文 并 茂 ， 理 论 联系 实际 。 参 
加 本 书 资料 收集 及 部 分 内 容 编 写 工作 的 还 有 腾 素 贤 、 杨 雅 丽 、 韩 晓 明 、 杨 长 武 、 夏 
6. REA, МАХ. FRA, AA RAN, ИШЕ. ЕЖЕ. ЕЖЕ. W 
辉 、 滕 绍 圾 、 周 海 波 等 ， 在 此 表示 感谢 。 

由 于 作者 水 平 有 限 ， 书 中 不 妥 和 错误 之 处 在 所 难免 ， 还 望 读者 批评 指正 。 
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ай 飞 利 浦 平板 电视 机 电源 
电路 分 析 与 检修 精 要 











飞利浦 平板 电视 机 是 国际 著名 品牌 之 一 ， 在 我 国 市 场 中 占有 率 较 大 ， 在 我 国 社 
会 中 最 有 代表 性 的 机 型 主要 有 飞利浦 32PFL3403-93 、 飞 利 浦 37PFL3403-93 、 飞 利 
浦 42PFL3403-93 、 飞 利 浦 47PFL3403-93 、 飞 利 浦 32HFL3330 、 飞 利 浦 37HFL3330 
等 。 它 们 的 电源 技术 及 供电 系统 均 很 复杂 ， 但 又 都 有 着 较 强 的 代表 性 ， 因 此 ， 首 先 
了 解 和 掌握 飞利浦 平板 电视 机 电源 电路 的 工作 原理 及 检修 技术 ， 对 维修 其 他 品牌 平 
板 电 视 有 很 大 的 帮助 。 


第 一 六 ”飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 机 
电源 电路 分 析 与 检修 精 要 


在 飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 机 中 ， 电 源 电路 主要 包括 交流 输入 滤波 与 全 
桥 整 流 输出 电路 、 功 率 因数 校正 电路 、 调 宽 脉 冲 控制 开关 电源 电路 、 逆 变 升 压 电路 
等 ， 但 它们 分 别 组 装 在 两 块 电源 板 中 ， 其 实物 组 装 如 图 1-1 所 示 。 

一 、 交 流 输 入 滤波 与 全 桥 整流 输出 电路 

在 平板 电视 机 中 ， 交 流 输 入 滤波 与 全 桥 整流 输出 电路 是 整 机 供电 系统 的 重要 门 
户 电 路 。 该 电路 的 性 能 与 质量 的 好 坏 ， 不 仅 决 定 着 整 机 供电 系统 是 否 能 够 正常 工 
作 ， 而 且 还 直接 影响 整 机 的 各 项 技术 指标 是 否 能 够 达到 标准 要 求 。 

在 飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 机 中 ， 交 流 输入 滤波 与 全 桥 整流 输出 电路 主 
要 由 分 立 元 器 件 组 成 ， 其 实物 组 装 如 图 1-2 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 1-3 所 示 。 

1. 交流 输入 滤波 电路 

交流 输入 滤波 电路 又 称 抗 干扰 抑制 电路 ， 主 要 用 于 抑制 通过 电源 线 的 传导 干 
扰 。 

在 开关 稳 压 电源 中 ， 开 关 的 工作 频率 会 使 电压 和 电流 的 波形 发 生 跳 变 ， 并 在 跳 
变 过 程 中 产生 较 宽 的 频谱 。 通 过 辐射 和 传导 ， 有 些 频 率 波形 会 定 人 中频 通道 或 视频 
通道 ， 对 图 像 或 伴音 构成 干扰 ， 同 时 ， 某 些 频率 的 干扰 信号 ， 还 会 注入 电网 ， 形 成 
电磁 污染 ， 对 一 定 范 围 内 的 电气 设备 构成 干扰 。 同 样 ， 通 过 电源 线 的 传导 ， 电 网 中 
的 干扰 信号 也 会 定 入 电视 机 中 形成 干扰 。 通 过 电源 线 的 传导 干扰 主要 分 为 两 大 类 ， 
即 对 称 干 扰 和 非 对 称 干扰 。 

对 称 干扰 是 指 两 根 电源 线 上 所 载 的 干扰 信号 相对 参考 地 而 言 其 大 小 和 方向 均 相 
同 。 这 种 干扰 又 称 为 共 模 干扰 ， 它 主要 源 于 电磁 感应 。 
















































































































































































































































































MCNI 接口 ， 通 过 插头 及 排 CN903 接口 插头 ， 通 过 排 D955(HDQF2010CT)、D956 | | To01 为 15V 稳 压 电路 中 的 
线 与 电源 相 接 ， 输入 24V 电 线 与 逆 变 板 相 接 ， 用 于 输 (SBF1040CT) 为 双 整流 二 极 ДОМЕН. 不 KK 
源 和 背光 源 开 关 及 亮度 控制 H 24V 电源 及 ЕМ. рім 管 ， 用 于 +24V 和 +12V 整 М V 电压 输出 
号 。 其 接触 不 良 时 ， 无 光 Ta 其 接触 不 良 时 ， үи. 其 不 良 时 整 机 不 工 , HA 
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‚ 下面 安 
装 有 逆 变 升 压 
Д т IC931(TNY2 
ЖЫ ИШКЕ 
А ЕЕ 的 开关 稳 压 控 
电路 ， 用 
+5У 稳 控 制 。 
ЖЫН, 无 
+5У 输出 ， 整 
机 不 工作 。 
MERR /250V 电源 炊 
不 良 或 损坏 时 ， 丝 。 当 其 呈 焦 
光 灯 不 能 点 亮 。) 击 穿 损坏 元 器 
件 ， 维 修 时 一 
定 要 认真 检查 。 
T902 为 124V、+12V 1906 рч BD901 散热 片 (HBD901) ， C902、C903(AH471K) 电 
源 中 的 开关 变压器 。 路 中 的 耦合 变压器 ， 右 侧 安装 有 BU1006A 全 桥 源 输 入 电路 滤波 电容 ， 漏 
良 时 ，+24V 和 +12V T 于 PFCChoke( й 整流 块 ， 击 穿 或 不 良 时 ， 电 或 击 穿 时 ， 电 源 熔 丝 熔 
压 无 输出 ， 整 机 不 工作 。 抑制 ) 控制 。 电源 熔 丝 熔断 。 断 。 



































图 1-1 飞利浦 32PFL3403 机 型 中 电源 板 实物 组 装 图 
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飞利浦 32PFL3403 机 型 中 交流 输入 滤波 与 全 桥 整流 输出 元 件 
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非 对 称 干扰 是 指 两 个 电源 线 上 所 载 的 干扰 信号 相对 参考 地 而 言 其 大 小 相等 ， 但 
方向 相反 。 这 种 干扰 又 称 为 差 模 干扰 ， 它 主要 源 于 电网 电压 的 瞬时 波动 。 

在 实际 中 ， 电 源 线 上 的 传导 干扰 总 是 对 称 和 非 对 称 干扰 的 不 同比 例 的 混合 。 由 
于 两 种 干扰 具有 不 同 的 对 称 性 ， 使 得 某 些 抑制 措施 ， 对 一 种 干扰 起 抑制 作用 时 ， 却 
对 另 一 种 干扰 的 抑制 削弱 或 失效 。 因 此 ， 在 实际 应 用 中 总 要 采取 多 种 措施 来 增强 传 
导 干 扰 的 抑制 作用 。 图 14 和 图 1-5 是 一 种 常用 的 传导 干扰 抑制 方法 ， 它 对 非 对 称 
和 对 称 干扰 都 能 起 到 加 深 抑制 的 作用 。 
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图 14 电源 线 滤波 器 (A) 915 电源 线 滤波 右 (В) 

















在 图 14 中 ， 在 电源 线 1、2 和 3、4 端 之 间 串 接 的 电感 ， 对 于 对 称 干 扰 能 够 起 
到 较 好 的 抑制 作用 ,但 电感 L, ЯП L, 是 相互 独立 的 ， 并 且 是 绕 在 同一 个 磁 心 上 互感 
系数 接近 1 的 两 个 线圈 ， 其 同名 端 指 在 一 个 方向 。 因 此 ， 对 称 干扰 引起 的 磁 通 将 是 
同 向 奢 加 ， 从 而 起 到 抑制 作用 。 但 对 于 非 对 称 干扰 ，L, # L, 中 的 磁 通 反 向 ， 相 互 
抵消 ， 流 过 的 电流 不 形成 电压 降 ， 相 当 于 电感 量 为 零 ， 因 而 对 于 非 对 称 干扰 不 起 抑 
制作 用 。 

如 果 将 图 1-4 中 的 L 和 L, 改 成 图 1-5 中 的 接 法 ， 其 效果 正好 相反 ， 从 而 起 到 
对 非 对 称 干 扰 的 抑制 作用 ,但 它 前 弱 了 对 于 对 称 干 扰 的 抑制 。 

在 实际 应 用 中 ， 由 于 有 和 较 多 的 其 他 措施 来 抑制 非 对 称 干 扰 ， 因 此 在 电源 线 的 传 
导 干 扰 抑 制 中 ， 常 采用 图 1-4 所 示 的 接 法 ， 并 称 其 为 电源 线 滤波 器 。 在 采用 该 种 滤 
波 器 时 ， 在 电路 的 布置 上 应 尽量 将 其 安排 在 靠近 电源 线 的 输入 端 ， 同 时 Ca, C, 抗 
干扰 电容 要 选择 无 感 式 电容 ， 以 便 发 挥 更 好 的 抑制 作用 。 

在 图 1-3 中 ，L901 #11902 以 及 C902、C903 组 成 对 称 干扰 抑制 网 络 ， 又 称 共 
模 干 扰 抑制 网 络 。 其 中 L901 和 1902 为 共 模 扼 流 圈 ， 对 共 模 干扰 有 较 强 的 抑制 作 
用 ; L904 1905 为 差 模 扼 流 圈 ， 对 高 频率 差 模 电流 和 浪 涌 电流 有 极 高 的 阻抗 ， 但 
对 低频 电流 的 阻抗 极 小 ， 它 与 C901 C904 构成 差 模 干扰 抑制 网 络 ; R901, R902, 
R903 是 C901 C902 的 放电 电阻 ， 用 于 防止 电源 线 拔 掉 后 电源 插头 带电 。 在 安全 
标准 规定 中 ， 正 在 工作 中 的 电气 设备 电源 线 被 拔 掉 时 ， 在 2s 内 ， 电 源 线 插头 两 端 
带电 电压 或 对 地 电位 不 得 超过 原 正常 工作 电压 的 30% 。C901 C902 Жр 
薄膜 介质 的 无 感 电 容 ， 其 真实 的 直流 耐 压 值 高 达 2000V 以 上 ,维修 时 不 能 
AC250V 或 DC400V 之 类 的 电容 代 换 。C902 、C903 一 般 为 陶瓷 电容 ， 其 真实 的 直流 
耐 压 值 也 在 4000V 以 上 ， 维 修 时 不 能 用 耐 压 为 AC250V 或 DC400V 之 类 的 电容 代 
换 。RV901 为 压 敏 电阻 ， 用 于 市 网 电压 过 高 保护 ， 击 穿 时 会 使 Fo01 熔断 ， 但 维修 
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时 ， 一 定 注意 检查 市 网 电压 是 否 在 安全 范围 内 。 

2. 全 桥 整 流 输出 电路 

全 桥 整 流 输出 电路 主要 由 四 个 半导体 整流 二 极 管 组 成 ， 如 图 1-6 所 示 。 它 是 用 
四 个 二 极 管 接 成 一 个 电 桥 ， 故 又 称 其 为 桥 式 整 流 电 路 。 桥 式 整 流 电 路 的 作用 是 将 交 
流 电压 变换 成 直流 电压 ， 其 工作 原理 如 下 。 

在 图 1-6 F, é< 为 交流 电压 ， 其 电压 波形 为 正弦 波形 。 当 其 正弦 波 的 正 半 周 
出 现在 А 端 时 ， 其 导 通 电流 ivo -vo 2 VD1I 一 R (AR) 一 VD3 一 B 端 构成 回路 ; 
当 正 弱 波 的 负 半 周 出 现在 A 端 时 ， 其 导 通 电流 fw ,ws 经 VD2 一 Ri (AR) 一 VD4 
>A mio AIE, IFR, (AR) 来 说 ， 无 论 是 交流 电压 的 正 半 周 还 是 负 半 周 ， 都 
有 从 上 至 下 的 电流 通过 (BD b 点 流向 d 点 ) ， 从 而 实现 全 波 整流 。 
































图 1-6 桥 式 整流 电路 原理 图 








但 在 飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 机 中 ， 桥 式 整流 电路 是 组 成 在 一 个 厚 膜 块 
中 ， 并 引出 4 个 电极 ， 其 实物 组 装 如 图 1-7 所 示 ， 电 路 原理 如 图 1-3 中 的 BD901 所 
示 。 

















全 桥 整 流 块 中 
间 两 个 电极 ， 
相当 于 图 1-6 
ў а сд, 
其 左 端 电极 为 е 
极端 ， 相当 ZH 应 注意 安 
于 图 1-6 中 的 d 2, 不 可 用 直 
; 其 右 端 电 流 电压 档 对 其 
极为 负极 端 ， 进行 测量 。 
相当 于 图 1-6 
中 的 b 点 。 两 
极 间 的 直流 电 
压 约 为 300V。 

















5 











图 1-7 全 桥 整 流 块 实物 组 装 
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在 全 桥 整 流 输 出 电路 中 ， 由 于 其 整流 输出 的 电压 是 脉动 直流 电压 ， 因 此 还 需 进 
行 滤波 处 理 。 滤 波 处 理 的 方式 有 电容 滤波 和 电感 滤波 两 种 形式 。 电 容 滤 波 是 在 桥 式 
整流 电路 的 负载 (Ri) 两 端 并 联 一 个 滤波 电容 ， 可 获得 纹 波 比较 小 的 直流 电压 ， 
但 它 只 适用 于 电流 较 小 的 场合 ; 电感 滤波 是 在 整流 输出 端 与 负载 (RL) ZERA 
一 个 电感 线圈 工 ， 可 使 交流 电流 变化 减 小 ， 它 非常 适合 桥 式 整流 滤波 。 

在 图 1-3 中 ， 电 容 、 电 感 滤波 是 联合 运用 的 ， 其 中 C905 为 电容 滤波 器 ，L903 
为 滤波 电感 ，FB902 实物 中 未 用 。 由 BD901 整流 输出 的 脉动 电压 ， 经 滤波 后 在 
C905 两 端 形成 上 正 下 负 的 300V 直流 电压 ， 为 开关 稳 压 电源 供电 

二 、 功 率 因数 校正 电路 

功率 因数 校正 电路 主要 用 于 提高 桥 式 整流 器 的 输出 功率 ， 同 时 也 能 够 显著 降低 
开关 电源 对 电网 的 污染 。 在 飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 机 中 ， 功 率 因 数 校正 电 
路 ， 主 要 由 IC901 (566961), Q901 (SPW16N50 ) D902 (STTH8LO6FP) 等 组 
成 ， 其 实物 组 装 如 图 1-8 和 图 1-9 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 1-10 所 示 。 
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үм aa үт 
压 输 出 滤波 电 时 ， 电 源 熔 丝 熔 
АШЫН 断 ; 开路 时 400V 
出 ， 整 机 无 电压 下 降 至 300V。 














R915(0.19/1W) 为 D902(N1106) 为 














过 电流 检测 取样 电 一 极 管 
阻 ， 阻 值 增 大 或 开 ЕБ, НЫД. 
路 时 ，400V 电 压 降 ЙЕ ЭНЕН. 
低 至 300V 。 无 400V 输 出 。 























图 1-8 飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 机 中 功率 
因数 校正 电路 元 器 件 实物 组 装 图 (一 ) 























在 图 1-10 中 ，IC901 (566961) 为 功率 因数 校正 控制 集成 电路 ，L906 为 储 能 
电感 ，Q901 为 场 效应 功率 开关 管 ，D902 为 升 压 二 极 管 ， 它 们 构成 升 压 式 DC-DC 
变换 器 ， 它 可 以 将 全 桥 整 流 输 出 的 300V 电压 提升 到 400V ， 是 一 种 有 源 PFC 电路 ， 
可 使 开关 电源 的 功率 因数 达到 0. 98 以 上 ， 大 大 提高 了 桥 整流 的 输出 功率 。 





D902(STTHBLO6FP) 为 











Q901(SPW16N50) 场 效应 
功率 开关 管 的 3 个 焊 脚 ， 

正常 工作 时 ， 中 间 焊 脚 电 
压 为 300V。 
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R912、R911、 КОТОК 
Wii, RAIOUN 电阻 ， 用 于 400V 输 出 电压 反 
与 Q901G) 脚 之 间 ， 开 路 МУЛ 输出 电压 不 稳 
时 过 电流 保护 功能 失效 。 B 
图 1-9 
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了 解 知 识 

什么 是 PFC 电路 

РЕС 是 英文 Power Factor Correction 的 缩写 ， 中 文 释义 为 功率 因数 校正 ， 意 在 
提高 有 效 功率 与 视 在 功率 〈 总 耗 电量 ) 的 比值 。 其 数学 表达 式 为 

pr-È 
S 

RP, РЕ 为 功率 因数 ; P 为 有 效 功 率 ; S 为 视 在 功率 。 

在 平板 电视 机 中 ， 开关 电 源 是 一 种 电容 输入 型 电路 ， 其 电流 和 电压 之 间 的 相 
位 差 会 造成 交换 功率 的 损失 。 为 避免 或 减少 这 种 损失 ， 篆 通过 PFC 电路 提高 功 
率 因数 。 目 前 ，PFC 电路 有 被 动 式 和 主动 式 两 种 形式 。 

1. 被 动 式 PFC 

被 动 式 PFC 又 称 为 无 源 PFC, 但 它 又 有 “电感 补偿 ”和 “ 填 谷 电路 ”两 种 
方法 。 电 感 补偿 方法 ， 是 使 交流 输入 的 基 波 电流 与 电压 之 间 相 位 差 减 小 来 提高 功 
率 因数 ， 并 将 电感 设置 在 高 压 滤波 电容 附近 ,但 功率 因数 只 能 达到 0.7 ~0. 8; 
填 谷 电路 方法 ， 是 利用 整流 桥 后 面 的 填 谷 电路 来 增加 整流 管 的 导 通 角 ， 从 而 使 输 
和信 电流 从 尖峰 脉冲 变 为 接近 于 正弦 波 的 波形 ， 将 功率 因数 提高 到 0.9 左右 。 

2. 主动 式 PFC 

主动 式 PFC 又 称 为 有 源 式 PFC， 它 是 由 电感 电容 及 电子 元 器 件 等 组 成 ， 且 
体积 小 ， 并 可 通过 专用 IC 去 调整 电流 的 波形 ， 对 电流 电压 间 的 相位 差 进行 补偿 ， 
可 使 功率 因数 达到 98% 以 上 。 其 电路 原理 图 如 图 1-11 所 示 。 目 前 ， 主 动 式 РЕС 
电路 应 用 比较 广泛 。 
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图 1-11 主动 式 PFC 主 电 路 原理 图 




















1. SG6961 功率 因数 校正 控制 集成 电路 

SG6961 是 一 种 专用 功率 因数 校正 集成 电路 ， 主 要 用 于 驱动 MOSFET 以 稳定 
Usic 输 出 。 其 内 部 结构 如 图 1-12 所 示 ， 引 脚 使 用 功能 见 表 1-1. SG6961 ру 
波 发 生 器 和 过 电流 检测 电路 ， 可 输出 PWM 脉冲 ， 并 具有 超 温 保护 功能 。 
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Ж 1-1 IC901 (SG6961 功率 因数 校正 电路 ) 引 脚 使 用 功能 




















































































































R/kQ 

引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 

正 向 反 向 

1 INV 用 于 FB 反馈 输入 〈 误 差 放大 器 反 相 端 输 入 ) 8.9 18.1 
2 COMP 误差 放大 器 输出 补偿 ， 外 接 双 时 间 常 数 电 路 8.0 4k 
3 MOT 乘法 器 输入 (内 接 锯齿 波 发 生 器 ) 9.0 32.0 
4 CS 过 电流 保护 (利用 电流 侦 测 电阻 ， 将 电流 转换 成 电压 输入 ) | 0.2 0.2 
5 ZCD 零 电流 侦 测 8.0 46.0 
6 GND 接地 9 ° 
7 OUT 驱动 脉冲 输出 7.9 29.0 
8 VCC ҮСС _РЕС, 工作 电源 5.8 101.0 
注 : 表 中 数据 用 МЕ47 型 表 R x 1k 档 测 得 ， 仅 供 参考 。 由 于 贴 片 式 集成 电路 引 脚 细密 ， 测 量 电压 较 困难 ， 














































































































故 仅 给 出 电阻 值 ， 维 修 时 建议 采用 电阻 测量 法 。 
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2. Uprc 稳 压 输 出 的 工作 原理 

在 飞利浦 32PFL3403 平板 电视 机 中 ， 整 机 的 供电 电源 主要 由 IC931 、IC951 两 
组 调 宽 脉 冲 控制 的 开关 电源 电路 提供 ， 而 两 组 开关 电源 则 由 全 桥 整流 供电 。 由 于 两 
组 开关 电源 均 属 于 电容 输入 型 电路 ， 对 全 桥 整 流 输出 的 损耗 较 大 ， 因 而 会 影响 开关 
电源 的 效率 ， 难 以 满足 整 机 电路 的 工作 要 求 ， 因 此 必须 对 开关 稳 压 电源 电路 的 供电 
电压 提升 为 Qac， 即 将 全 桥 整流 输出 的 300V 脉动 直流 电压 提升 到 稳定 的 400У 直 
流 电 压 。 这 种 提升 就 由 功率 因数 校正 输出 电路 来 完成 ， 其 电路 原理 图 见 图 1-10 所 
7 о 

(1) 启动 电路 

在 Uprc 稳 压 输 出 电路 中 ， 接 通 市 网 电压 时 ，Uprc 电 压 并 不 为 400V， 也 就 是 功 
率 因 数 校 正 电路 不 能 立即 工作 。 若 使 功率 因数 校正 电路 工作 ， 则 需要 有 启动 电路 为 
其 提供 启动 电压 。 在 该 机 中 ， 加 到 功率 因数 校正 电路 的 启动 电压 是 由 T901 的 @ 脚 
输出 ， 其 电路 原理 图 如 图 1-13 中 所 示 。 

在 图 1-13 中 ，IC931 与 T901 等 组 成 +5V 开关 稳 压 电源 ， 主 要 为 中 央 微 控制 系 
统 提 供 工 作 电 压 。 当 接 通 市 网 电压 时 ， 由 全 桥 整 流 输出 的 300V 电压 首先 使 +5V 
稳 压 电源 电路 工作 ， 并 由 D982、C959 输出 VCC-P1 (12V) 电压 ， 再 通过 Q945 输 
出 VCC-PFC 电压 ， 如 图 1-14 中 所 示 。 

在 图 1-14 中 ，Q945 通过 IC991 Жтт. 0988 受 控 于 中 央 微 控制 器 。 当 中 央 
微 控 制 器 输出 的 “STANDBY-IN ”信和 号 为 高 电 平时 ，Q988 导 通 ，IC991 Sim, 
VCC-P1 通过 R945 、IC991 的 由 、@) 脚 为 Q945 基 极 提供 正 向 偏 置 电压 ， 使 Q945 导 
通 ， 并 输出 VCC-PFC 电压 ， 再 由 C909 C911 滤波 后 ， 加 到 IC901 (SG6961) 9) 
W ( 见 图 1-10 中 所 示 ) ， 从 而 使 功率 因数 校正 电路 启动 工作 ， 并 由 IC901 的 〇 OO 脚 输 
出 PWM 调 宽 脉 冲 。 

(2) 开关 振荡 与 升 压 输 出 电路 

开关 振荡 与 升 压 输出 电路 是 功率 因数 较 正 的 核心 电路 ， 它 主要 由 IC901 
(SG6961) GO 脚 内 部 电路 〈 见 图 1-12 中 所 示 ) 和 0901, 1906, 、D902 等 组 成 。 当 
IC901@ 脚 输出 脉冲 的 平 顶 期 加 到 Q901 的 栅 极 时 ，Q901 导 通 ， 由 全 桥 整流 输出 的 
300V 电压 通过 1906 的 一 次 绕组 一 Q901 的 加、@@ 脚 一 R915 一 地 构成 回路 ,使 L906 
一 次 绕组 中 有 电流 通过 ， 并 产生 中 、 四 端正 ， 加 、@ 端 负 的 感应 电压 。 当 IC901@ 
脚 输出 脉冲 的 平 顶 期 过 后 ，Q901 截止 ， 通 过 1906 一 次 绕组 中 的 电流 减 小 ， 根 据 电 
感 器 的 固有 特性 ， 其 产生 的 感应 电动 势 的 极 性 突变 ， RAD, Omn, (5). Omk 
的 感应 电压 ， 并 与 全 桥 整流 的 300V 输出 电压 奢 加 ， 形 成 400V 的 U, B JE. HE 
压 通过 0902, FB904 一 方面 向 负载 电路 ( 即 开 关 稳 压 电源 电路 ) 供电 ， 另 一 方面 
向 C907 (120ҺЕ/450У) 滤波 电容 充电 ， 使 其 两 端 获得 400V 电压 。 

当 IC901@ 脚 输出 第 二 个 脉冲 的 平 顶 期 信号 时 ，Q901 再 次 导 通 ， 重复 上 述 过 
FE ,从 而 形成 开关 振荡 。 在 Q901 导 通 时 ,D902 截 止 , Uprc 的 负载 供电 由 5907 的 
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图 1-14 VCC _PFC 功率 因数 校正 电路 启动 电压 输出 控制 电路 原理 图 



































充电 电压 提供 ; 在 Q901 截止 时 ，D902 导 通 ，Ver 的 负载 供电 由 全 桥 整 流 和 1906 
一 次 绕组 提供 。 在 电路 中 L906 一 次 绕组 为 升 压 线圈 ，D902 为 隔离 二 极 管 (又 称 升 
压 二 极 管 ) 。 

(3) 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 主要 是 用 于 自动 调整 IC901 (SG6961) 人 @ 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 
以 控制 Q901 的 导 通 时 间 和 截止 时 间 ， 从 而 实现 自动 稳定 Сс Е, (На 
制 电 路 主要 由 锯齿 波 发 生 器 和 +400V-F 反馈 元 件 两 部 分 组 成 。 

1) 锯齿 波 发 生 器 。 锯 齿 波 发 生 器 主要 用 于 控制 PWM 脉冲 的 频率 ,设置 在 
IC901 (SG6961) WAX (JLK 1-12), 但 它 是 通过 @@ 脚 受 控 于 1906 的 二 次 绕组 的 
感应 电动 势 。 当 Q901 导 通 时 间 增 长 时 ， 通 过 1906 二 次 绕组 的 电流 增 大 ， 其 感应 
电动 势 增 大 ， 通 过 1906 二 次 绕组 反馈 到 IC901@ 脚 的 控制 电压 也 增 大 ， 锯 齿 波 发 
生 需 产生 的 锯 此 波形 的 频率 升 高 ， 通 过 THD 优化 等 电路 使 1C901@ 脚 输出 脉冲 的 占 
空 比 下 降 ， 即 加 到 Q901 顶 极 的 方 波 信号 的 平 顶 期 变 窗 ， 从 而 使 Q901 的 导 通 时 间 
减少 。 当 0901 的 导 通 时 间 减 少时 ， 与 上 述 过 程 相反 ， 也 起 到 自动 调整 Q901 的 开 / 
关 时 间 的 作用 。 

2) + 400V-F 反馈 电路 。+ 400V-F 反馈 电路 主要 由 R910、R911、R912、 
R913 R909 等 组 成 ， 它 主要 是 将 Ver 的 取样 电压 反馈 到 IC901Q) 脚 内 部 的 比较 器 ， 
经 比较 器 去 控制 PWM 调 宽 脉冲 的 频率 或 方 波 信号 的 占 空 比 ， 以 实现 自动 控制 Q901 
的 开 / 关 时 间 。 

当 Ver 输出 电压 升 高 时 ， 通 过 反馈 电路 ， 也 使 IC901G@ 脚 电压 升 高 ， 经 IC 内 部 
比较 等 处 理 后 ， 使 1C901@) 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 下降 ，Q901 导 通 时 间 减 少 ; 当 б 
输出 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 也 起 到 自动 调整 Q901 的 开 / 关 时 间 的 作用 。 
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在 图 1-10, 0901 导 通 时 间 越 长 ，L906 一 次 绕组 中 感应 电动 势 就 越 强 ，Uerc 
输出 电压 也 就 越 高 。 反 之 ， 则 were 输出 电压 就 越 低 。 因 此 ， 自 动 调整 Q901 的 开 / 
关 时 间 ， 也 就 是 自动 稳定 了 Uprc 输 出 电压 。 

3. 保护 电路 

保护 电路 除了 用 于 限制 Vere 的 最 高 输出 电压 外 ， 主 要 是 用 于 避免 电源 开关 管 等 
电路 元 璐 件 因 过 电流 或 过 电压 而 击 穿 损 坏 。 

(1) 尖峰 吸收 回路 

在 图 1-10 H, 20902, C960 等 主要 用 于 限制 Uprc 的 最 高 电压 及 吸收 Q901 D 极 
激 起 的 尖峰 脉冲 。 当 Uprc 输 出 电压 过 高 或 有 尖峰 脉冲 出 现时 ，ZD902 就 会 反 向 击 穿 
导 通 ， 将 电源 熔 丝 炊 断 ， 从 而 起 到 保护 作用 。 但 20902 击 穿 保护 是 不 可 逆 的 〈 即 
一 次 性 的 ) ， 排 除 故障 后 必需 将 其 换 新 。 

在 Q901 D 极 和 输出 端 ， 当 0901 截止 时 会 激 起 较 高 的 反 峰 脉冲 ， 并 对 开关 管 构 
成 潜在 危害 。 当 D 极 反 峰 脉冲 过 高 时 ，C960 将 击 穿 短路 ， 将 0901 D 极 劳 路 到 地 ， 
以 避免 Q901 击 穿 损坏 ， 但 同时 会 有 电源 炊 丝 熔断 或 R915 限 流 电 阻 烧 断 。 

(2) CS 过 电流 保护 

CS 过 电流 保护 主要 用 于 侦 测 Q901 电源 开关 管 的 导 通 电流 ， 以 避免 Q901 因 过 
电流 而 损坏 。 在 图 1-10 中 ，R915 К917 等 组 成 CS 过 电流 保护 电路 。 在 正常 情况 
下 ，Q901 的 导 通 电流 在 R915 上 形成 的 电压 降 较 小 〈 近 于 0V) ，IC901 外 脚 内 部 的 
检测 电路 输出 电压 较 低 ， 比 较 器 电路 不 动作 ，IC901C9 脚 正常 输出 。 当 0901 的 导 
通电 流 过 大 时 ， 在 R915 上 形成 的 电压 增 大 ， 加 到 1C901@ 脚 的 电压 上 升 ，IC 内 部 
电路 动作 ，IC901@ 脚 无 输出 ， 从 而 起 到 过 电流 保护 作用 。 因 此 ， 当 R915 阻 值 变 
大 时 ， 将 会 引起 过 电流 保护 功能 误 动作 ， 检 修 时 应 将 R915 直接 换 新 。 

(3) ZCD 零 电流 侦 测 

ZCD 零 电 流 侦 测 主要 用 于 控制 IC901@ 脚 内 部 的 定时 限制 器 和 PWM 调 宽 脉冲 
ЦК, ИШЕ] 1-12 所 示 。 零 电流 侦 测 电路 是 由 R905 、C910 等 组 成 ， 主 要 用 于 向 
IC901G@) 脚 输入 L906 的 反馈 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 1-10 所 示 。 

在 L906 及 Ver 正常 输出 时 ，IC901G@) 脚 通过 R905 获得 高 电 平 ，IC 内 部 电路 正 
常 工作 。 当 L906 一 次 绕组 无 感应 电压 产生 时 ， 其 二 次 绕组 也 无 电压 输出 ，1C901(3) 
脚 电压 为 零 ，IC 内 电路 动作 1C901Q 中 脚 无 输出 。 

因此 ， 在 图 1-10 中 ， 当 IC901@ 肢 无 输出 ， 而 全 桥 整 流 输出 300V 正常 时 ,一 
般 是 保护 功能 动作 。 

维修 论 道 

功率 因数 校正 电路 的 检修 要 领 

在 平板 电视 机 中 ， 功 率 因 数 校正 电路 的 故障 表现 有 两 种 : 一 种 是 整 机 无 电 ， 
此 时 电源 熔 丝 熔断 ， 电 路 中 有 击 穿 损坏 的 元 器 件 ; 另 一 种 是 待机 指示 灯 点 亮 ， 但 
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不 能 局 动工 作 。 不 管 是 哪 一 种 故障 表现 ， 其 故障 原因 均 是 比较 复杂 ， 且 不 易 彻底 
排除 故障 。 因 此 ， 检 修 时 大 能 做 到 手动 心 明 ， 根 除 故障 ， 除 必须 了 解 功率 因数 校 
正 电 路 的 工作 原理 外 ， 还 需 掌握 一 定 的 检修 要 领 。 

1. 无 电 熔 丝 熔 断 的 故障 原因 及 检修 要 领 

在 整 机 无 电 的 故障 检修 时 ， 可 在 拆 开 电视 机 外 党 前 测量 一 下 电源 插头 。 告 插 
头 两 极 间 的 正 、 反 向 阻 值 为 ,一 般 是 电源 熔 丝 已 熔断 ， 拆 完 后 应 首先 查看 电源 
熔 丝 ， 若 验证 已 熔断 ， 接 下 来 可 按 如 下 步骤 进行 检查 : 

1) 检查 全 桥 整 流 块 是 否 正常 。 正 常 后 再 检查 功率 因数 校正 电路 。 

2) 检查 功率 因数 校正 电路 中 的 电源 开关 管 是 否 正常 。 

3) 检查 功率 因数 校正 集成 电路 的 外 围 元 絮 件 ， 必 要 时 将 外 围 滤波 电容 、 害 
时 电容 直接 换 新 。 

4) 在 频繁 击 穿 电源 开关 管 时 ， 应 将 功率 因数 校正 集成 电路 换 新 。 

5) 在 检修 完毕 后 ， 应 断 开 Vare 供 电 负载 进行 通电 检测 ， 直 到 Verc 输 出 正常 
为 止 。 

2. 有 电源 指示 灯 的 故障 原因 及 检修 要 领 

有 电源 指示 灯 的 故障 原因 一 般 是 功率 因数 校正 电路 处 于 保护 状态 ， 而 + 5V 
开关 电源 是 正常 工作 的 ， 检 修 时 可 首先 检查 Usre 输 出 电压 是 否 为 400V， 大 为 
300V 则 可 以 判断 功率 因数 校正 电路 没有 工作 ， 检 修 时 可 按 如 下 步骤 进行 : 

1) 检查 功率 因数 校正 电路 的 启动 电压 是 否 正常 。 奋 异常 则 应 进一步 检查 启 
动 电路 。 

2) 检查 过 电流 保护 的 检测 电路 ， 看 限 流 电阻 的 阻 值 是 否 有 增 大 现象 ， 必 要 
时 将 其 换 新 。 

3) 检查 零 电流 检测 及 过 电压 保护 元 器 件 ， 看 是 否 有 开路 或 短路 、 变 值 等 现 
象 。 

4) 检查 保护 电路 元 器 件 均 正常 后 ， 应 考虑 更 换 功 率 因数 校正 集成 电路 。 

5) 注意 检查 电源 开关 管 ， 不 排除 不 良 的 可 能 性 ， 必 要 时 可 将 其 直接 换 新 。 


































































































































































































三 、 调 宽 脉 冲 控 制 的 开关 电源 

在 飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 机 的 供电 源 系统 中 ， 有 两 组 由 调 宽 脉冲 控制 
的 开关 稳 压 电源 : 一 组 用 于 产生 +5V 电源 ， 供 给 中 央 微 控制 系统 ; 另 一 组 产生 
+24V 和 +12V 电压 ， 用 于 给 整 机 电路 供电 。 因 此 ， 调 宽 脉冲 控制 的 开关 电源 是 整 
机 供电 系统 中 的 重要 组 成 部 分 。 

1. +5V 开关 稳 压 电源 

在 飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 机 中 ，+5V 开关 稳 压 电源 主要 由 IC931 ( 实 
物 标注 型 号 为 TNY277PN)、T901 D935 等 组 成 ， 其 实物 组 装 如 图 1-15 所 示 ， 电 
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Ubre X, 开 D980(UG1007).C980(1.5nF/ = 
ККУ ОрЕсВ N друк) т É 
ТЕ 击 穿 短路 或 组 成 尖峰 脉冲 吸收 用 于 +5V 稳 压 电 源 的 核 

И, 电源 熔 丝 熔 oO 极 ) 心 器 件 , 不 良 或 损 
ТЕШ. 应 将 C907 在 开关 管 截止 时 激 起 的 过 高 坏 时 无 +5V 电 压 输 
Е 必要 时 将 ili) ,主要 起 保护 开 H, 或 损坏 电源 开 
其 换 新 。 关 管 。 
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图 1-15 1C931 (TNY277PN) 等 +5V 稳 压 电源 电路 元 器 件 实物 组 装 图 





路 原理 图 如 图 1-13 所 示 。 
在 图 1-13 中 ，IC901 (TNY277PN) 是 +5V 开关 稳 压 电源 的 核心 器 件 ， 它 是 一 
种 内 含 MOSFET 的 开关 电源 控制 器 ， 其 主要 特点 是 内 藏 开关 管 及 开关 管 的 栅 极 ， 
无 需 再 设置 启动 电压 输入 引 脚 。 其 引 脚 功能 见 表 1-2 。 
表 1-2 IC931 (TNY277PN 开关 电源 控制 器 ) 引 脚 使 用 功能 





R/kQ 





引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 





正 向 反 向 
1 EN/UV 自动 稳 压 控制 信号 输入 8.0 9.5 
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(2) 
R/kQ 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 БЕ] 
2 ВР/М 正 反馈 控制 输入 5.5 100 1 
3 == 未 用 = = 
4 D 内 接 MOSFET 绝缘 栅 场 效应 开关 管 漏 极 5.5 800 1 
5 S 内 接 MOSFET 绝缘 栅 场 效应 开关 管 源 极 0 0 
6 内 接 MOSFET 绝缘 栅 场 效应 开关 管 源 极 0 0 
7 S Пу MOSFET 绝缘 栅 场 效应 开关 管 源 极 0 0 
8 S 内 接 MOSFET 绝缘 栅 场 效应 开关 管 源 极 0 0 
(1) 开关 振荡 电路 








开关 振荡 电路 主要 由 IC931 (TNY277PN) 四、 四 脚 内 部 电路 及 To90l 的 1~2 
绕组 等 组 成 。 在 接 通 电源 时 ， 由 全 桥 整 流 输 出 的 300V 电压 通过 T901 的 1 ~2 绕组 
加 到 IC931 的 @ 脚 ， 通 过 IC 内 部 控制 ,使 1C931 的 内 置 开 关 管 导 通 ， 即 IC931 的 4 
ЖУО. ©. ©, ӘӘ, Т901 的 1~2 一 次 绕组 中 有 电流 通过 ， 并 产生 中 脚 
正 ，@ 脚 负 的 感应 电动 势 ， 同 时 ， 在 T901 的 自 感 作 用 下 ,4 ~ 5 反馈 绕组 也 感应 出 
电动 势 ， 且 为 @ 脚 正 ，@ 图 脚 负 (在 T901 中 ,1 ~ 2 绕组 的 2 脚 与 4~5 绕组 的 4 脚 
为 同名 端 ) Bü IC931 内 置 开 关 管 深入 导 通 ，T901 的 1 — 2 绕组 中 的 导 通 电流 增 
大 ， 其 感应 电动 势 增 大 ， 反 馈 绕组 中 的 感应 电动 势 也 增 大 ,但 在 IC931 内 置 开关 管 
饱和 导 通 后 ，T901 一 次 绕组 和 反馈 绕组 中 的 导 通 电流 不 再 增 大 ， 其 感应 电动 势 的 
极 性 翻转 。D981 整流 输出 正 电 压 ， 通 过 R998 R984 等 送 入 IC931G@) 脚 内 部 ， 通 过 
内 电路 控制 开关 管 退出 饱和 状态 ， 并 在 正 反馈 激励 下 很 快 进入 截止 状态 。 在 截止 期 
过 后 ，1C931 在 Verce 的 作用 下 ， 又 开始 导 通 ， 并 重复 上 述 过 程 ， 从 而 形成 开关 振 

(2) 整流 输出 电路 

在 图 1-13 中 ， 主 要 有 两 组 整流 输出 电路 : 一 个 是 由 D982 和 С959 组 成 ， 另 一 
个 是 由 D935 和 C985 组 成 。 前 者 是 由 Т901 的 4 ~5 绕组 供电 ,后 者 是 由 T901 的 9 
~8 绕组 供电 。 

在 图 1-13 rh, T901 的 1 ~2 一 次 绕组 的 思 脚 与 二 次 绕组 的 四 脚 为 同名 端 。 在 
IC931 导 通 期 间 二 次 绕组 感应 电压 的 极 性 为 @ 脚 负 、@@ 脚 正 ， 故 0935 是 处 于 截止 
状态 。 同 样 ，D982 也 是 处 于 截止 状态 。 当 IC931 截止 时 ， 由 于 感应 电动 势 翻转 ， 
故 二 次 绕组 的 @ 脚 为 正 电 压 ，D935 导 通 ， 一 方面 向 负载 供电 ， 另 一 方面 向 C985 充 
电 ， 同 时 。D982 导 通 ， 一 方面 为 功率 因数 校正 电路 供电 ， 另 一 方面 向 C959 充 
电 。 
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因此 ， 在 图 1-13 中 ，D935 、D982 的 整流 输出 是 在 IC931 截止 期 间 进行 的 。 也 
就 是 说 ， 在 IC931 的 @ ~@、@、@ 、@ 脚 截止 期 间 ， 由 D935 、D982 整流 向 负载 
供电 ; 在 IC931 的 四 ~ 回 、@、@、@@ 脚 导 通 期 间 ， 由 C985 С959 放电 向 负载 供 
电 。 

在 图 1-13 中 ，D935 的 实物 型 号 为 SDP1040CT， 是 一 种 双 整 流 二 极 管 ， 其 实物 
组 装 如 图 1-16 所 示 。D935 主要 用 于 产生 +5VSB 电压 ， 为 中 央 微 控制 系统 供电 
同时 也 通过 DC-DC 直流 变换 电路 输出 +3V3 _SW、+2V6、+1V2 等 低 电 压 ， 并 为 
一 些小 信号 及 控制 电路 供电 。 因 此 ， 当 0935 不 良 或 损坏 时 ， 电 源 指 示 灯 不 亮 ， 控 

制 功能 失效 ， 整 机 不 工作 。 


























D935(SDP1040CT) 双 整流 二 极 管 ,用 Co984(10hF/100V) 滤 波 电容 , 通 

于 +5VSB 整 流 输出 , 击 穿 损坏 时 ,+SV 过 FB980 并 接 在 D935 的 两 端 ， 

SB 电压 为 0, 整 机 不 工作 。 主要 起 保护 作用 ， 用 于 吸收 尖峰 
脉冲 , 击 穿 时 ,无 +5VSB 电 压 。 
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C985(2200F/10V) 电 解 滤 波 器 电容 ， CN902 插 座 的 +5V Bls i 通 
用 于 D935 整 流 输 出 的 +5V 电 压 滤波 ， 过 排 线 为 主板 电路 供电 ， 无 输出 
开路 或 失效 时 ,+5V 电 压 不 足 。 时 , 应 检查 +5VSB 开 关 电源 。 



































图 1-16 +5VSB 整流 输出 电路 元 件 实物 组 装 图 











(3) 自动 稳 压 电路 

在 图 1-13 中 ，IC932 (实物 型 号 为 PC123) 光 耦 合 器 与 1С982 (TI431)、 
R983 、R995 R988. 、IC931 人 脚 等 构成 自动 稳 压 环 路 。 

当 +5VSB 输出 电压 升 高 时 ，IC932 导 通 电流 增 大 ，IC931 中 脚 的 控制 电压 下 
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降 ，IC 内 部 控制 开关 管 的 导 通 时 间 缩短 ，D935 整流 输出 电压 下 降 ， 起 到 自动 稳 压 
作用 。 当 +5VSB 输出 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相 反 ， 也 起 到 自动 稳 压 控制 作用 。 

在 图 1-13 中 ，IC932 和 IC982 是 关键 元 器 件 ， 不 良 时 会 使 1C931 击 穿 损坏 ， 检 
修 时 应 特别 注意 。 其 实物 组 装 如 图 1-17 所 示 。 




















IC932(PC123) 光 1С982(5 示 注 
MAR, H P ЖУДА: 
Ша ЕЙ, т É “PH 2180 
В) У 2 Ї Ü 元 
ЖОЕ. Е 
维修 时 应 将 其 得 庆生 1C932(PC123) 
PEA, ЖШ. 的 导 通 电流 .不 

САВЕ. МЕН За 

HREM. 




















图 1-17 自动 稳 压 环 路 中 的 光 耦 合 器 和 灵 智 控制 元 器 件 实物 组 装 图 











(4) 保护 电路 

在 图 1-13 中 有 两 种 保护 电路 : 一 个 是 由 C980, 0980, 710980 组 成 的 尖峰 脉冲 
吸收 回路 ， 另 一 个 是 由 ZD965 70966, 0992 等 组 成 的 过 电压 保护 电路 。 

尖峰 脉冲 吸收 回路 主要 用 于 吸收 IC931 内 置 开 关 管 截止 时 在 四 脚 激 起 的 反 峰 脉 
冲 ， 以 保护 IC931 不 被 过 高 的 反 峰 脉冲 击 穿 损 坏 。 过 电压 保护 电路 主要 是 防止 
+12V、+24V 电压 输出 过 高 而 损坏 负载 电路 中 的 元 器 件 。 当 +24V 或 +127V 电压 过 
高 时 ，2ZD965 或 ZD966 会 反 疝 击 穿 导 通 ,， 使 Q992 导 通 ， 从 而 执行 “STANDBY _ 
IN” 的 待机 功能 。 

在 该 机 中 ， 待 机 控制 功能 主要 由 IC932 和 IC991 两 部 分 电路 来 完成 。IC991 与 
Q988. Q945 组 成 VCC _ РЕС 开关 电路 ， 如 图 1-14 所 示 。 当 待机 功能 动作 时 ， 
“STANDBY-IN” 为 低 电 平 ，IC991 ҖЕ, Q945 截止 ,功率 因 数 校正 电路 不 工作 ， 
Uc 输出 电压 为 300V，+24V、+12V 开关 电源 输出 电压 下 降 ， 负 载 电路 不 工作 。 
当 0992 导 通 时 ，IC982 通过 IC932 控制 IC931 工作 在 低频 状态 , 使 +5VSB 电压 下 
降 ，IC991 导 通 电流 减 小 ，Q945 反 偏 截止 ， 从 而 也 使 Up 输出 电压 下 降 ， 起 到 保 
护 作 用 。 但 该 保护 功能 动作 时 ， 会 使 中 央 微 控制 功能 失效 。 

2. +12V、+24V 开关 稳 压 电源 

在 飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 机 中 ，+ 12V、+24V 开关 稳 压 电源 主要 由 
IC951 (L6599D) T902. Q952. D955. D956 等 组 成 ， 其 实物 组 装 如 图 1-18 和 图 
1-19 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 1-20 和 图 1-21 所 示 。 


























IC951(L6599D) 是 一 种 能 够 自 
动 调整 PWM 调 宽 脉 冲 宽 
开关 电源 控制 器 。 不 良 或 损 
坏 时 ，+24V、+12V 无 输出 。 





D951、D952(LS4148) 为 
开关 二 极 管 ， 分 别 用 于 
Q951、Q952 的 栅 极 电路 ， 


主要 起 保护 作用 。 击 穿 
时 , 易 使 Q951、Q952 
损坏 。 








IC951 的 @@ 、@ H, 
于 输出 方 波 激励 信号 J 

分 别 推动 Q952、 0931, 

ИН: D. DREH 














IC951 的 四 脚 ， 外 接 

ІЕЕ, 

软 启 动 滤波 。 外 接 电 

容 不 良 时 ，IC951 不 
工作 。 
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А аса С943(10001Е/35У),С94 
ЕРА ЛЕЯ 于 +12V、 ку ТОЕЛ МУР ҮЗЕ 
其 中 有 一 只 击 穿 损坏 ,都 КЕККЕ: 电容 ,分 别 用 于 +24V 和 
会 使 电源 熔 丝 熔断 。 ш 使 电源 、 开关 管 损 +12V 电 压 输 出 滤波 。 


























EAH 








T902 为 +12V、+24V 开 
不 良 或 损坏 时 ，+12V 和 





关 电 源 中 的 开关 变压器 。 





Bo E 
二 极 管 ， 用 于 +24V 整 
йн. 不 良 或 损坏 时 ， 











D956(SBF1040CT) 双 整 
流 二 极 管 ， 用 于 +12V 整 
流 输出 ， 不 良 或 损坏 时 ， 




















+12У, 




















IC951 的 @ 脚 ， 外 接 自动 E mg +24V 电 压 无 输出 。 无 +24V 电 压 输出 。 无 +12V 电 压 输出 。 
稳 压 反馈 环 路 ， 当 外 接 | EREI i 
АНН Ой | | 电流 保护 功能 动作 ， 
源 开关 管 损 坏 。 12V 电 压 无 输 

© l- 关 电 源 分 立 元 器 件 实物 组 当 
+24V 开关 电源 稳 压 控制 器 实物 组 装 图 图 1-19 +12V、+24V 开关 电源 分 立 元 器 件 实物 组 装 图 
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+24V 开关 稳 压 电源 电路 原理 图 
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Ё 1-21 +12V、+24V 开关 电源 自动 稳 压 控制 电路 原理 图 
































在 图 1-18 rB, IC951 (165990) 是 一 种 PWM 调 宽 脉冲 控制 器 ， 是 + 12V、 
+24V 开 关 电 源 的 核心 絮 件 ， 其 引 脚 功能 见 表 1-3。 
表 1-3 IC951 (16599D 稳 压 控制 器 ) 引 脚 使 用 功能 








































































































































































































































































































R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 J In] 
1 Cs 于 软 启动 ， 外 接 软 启动 滤波 电容 8.6 26.5 
2 DELAY 于 延迟 控制 ， 外 接 0.47kF 延迟 电容 11.1 1К 
3 СЕ 外 接 220pF 定时 电容 8.3 180K 
4 RFmin 反馈 输入 ， 用 于 自动 稳 压 控制 8.5 16.1 
5 STBY 电源 开关 ， 未 上 10.5 20.1 
6 ISEN 过 电流 检测 输入 ， 用 于 过 电流 保护 控制 1.0 1.0 
7 LINE 线路 电压 ( +400V-F) 输入 ， 用 于 启动 控制 9.6 26.0 
8 DIS 接地 0 0 
9 PFC-STOP 功率 因数 校正 停止 控制 ， 未 用 8.1 180 Î 
10 GND 接地 0 0 
11 LVG 低压 控制 输出 ， 用 于 控制 推 挽 下 输出 管 7.0 13.0 
12 VCC VCC-PFC (12V) 电源 5.9 100.0 
13 NC 空 脚 oo oo 
14 OUT 电源 输出 5.9 IK Í 
15 HVG 高 压 控制 输出 ， 用 于 控制 推 挽 上 输出 管 14.1 1K Î 
16 VBOOT 外 接 自 举 升 压 电容 6.1 oo 
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在 图 1-20, 0951 和 0952 为 MOSFET ， 分 别 受 控 于 IC951 的 四 脚 和 中 脚 。 当 
Q945 导 通 有 VCC-PFC 电压 输出 时 〈 见 图 1-14) ，IC951 的 四 脚 获 得 工作 电压 ， 
0951, 0952 被 驱动 在 开关 状态 ，T902 二 次 绕组 输出 感应 电动 势 被 D955 和 D956 

















整流 后 ， 分 别 输出 +24V 和 +12V 直流 ! 




































































旺 压 ， 为 整 机 电路 供电 。 














在 图 1-21 中 ，IC952 为 光 耦 合 器 ， 它 与 IC953 等 组 成 +12V、+24V 开关 电源 


的 自动 稳 压 控制 环 路 ， 其 输 





的 控制 信号 “RFmin” 送 入 图 1-20 中 IC951 WOW, 


用 于 自动 调整 PWM 调 宽 脉冲 ， 以 实现 自动 稳 压 控制 。 有 关 更 详细 的 工作 原理 可 参 
考 图 1-13 的 电路 分 析 。 这 里 因 篇 幅 所 限 ， 就 不 再 袭 述 。 
四 、DC-DC 直流 电压 变换 电路 
































DC-DC 直流 电压 变换 | 





电路 主要 是 将 1 





电源 板 中 产生 的 +5V、+12V、+24V 直流 














电压 变换 成 1.2V、2. 6V、3.3V 等 直流 电压 ， 为 主板 中 各 单元 电路 供电 。 但 直流 变 
换 电路 比较 复杂 ， 它 又 分 布 在 主板 电路 中 ， 可 通过 CN902 和 CN7201 接口 及 排 线 获 





























得 供电 电压 ， 其 接口 及 排 线 的 实物 组 装 如 图 1-22 所 示 ， 其 中 CN902 的 引 脚印 制 电 



































路 如 图 1-23 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 1-24 所 示 ， 引 脚 功能 及 参考 电阻 值 见 表 1-4; 
CN7201 的 引 脚 电路 元 件 及 引 脚印 制 电路 实物 如 图 1-25 和 图 1-26 所 示 ， 其 电路 原理 
图 如 图 1-27 所 示 ， 引 脚 使 用 功能 及 参考 电阻 值 见 表 1-5. 

表 1-4 ”CN902 电源 输出 接口 引 脚 功能 及 参考 电阻 值 
















































































































































































R/kQ 

引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功 能 不 接 插头 
正 向 反 向 

1 EN 输入 INVERTER-ON-OFF 信号 ， 用 于 升 压板 控制 oo © 

2 DIM 输入 BRIGHT-ADJ 信号 ， 用 于 背光 灯亮 度 控制 © © 
3 12V +12V 电压 输出 ， 送 入 主板 电路 8.0 32.01 
4 12V +12V 电压 输出 ， 送 入 主板 电路 8.0 32.01 

5 GND 接地 0 0 

6 GND 接地 0 0 

7 GND 接地 0 0 
8 24V +24V 电压 输出 ， 送 入 主板 电路 0.9 1.2 
9 24V +24V 电压 输出 ， 送 入 主板 电路 0.9 1.2 
10 54 输入 STANDBY 信和 号， 用 于 待机 控制 100.0 100.0 
11 5V +5VSB 电压 输出 ， 送 入 主板 电路 0.6 15.0 
12 5V +5VSB 电压 输出 ， 送 入 主板 电路 0.6 15.0 








注 : 表 中 数据 均 用 MF47 型 万 用 于 












































Rx 1k 档 测 得 ， 仅 供 参考 。 











CN902 接口 ， 安 装 在 电源 板 上 ， 
用 于 输出 +5SV、+12V、+24V 电 
压 ， 为 主板 电路 供电 。 独 立 维修 
кн; 应 将 该 插座 上 的 插头 

















电源 板 ， 主 要 产生 +5V、+12V、 
+24V 电源 。 故 障 时 ， 无 +5V 或 
+12V、+24V 电压 输出 ， 检 修 时 
应 对 电源 板 进行 独立 检修 。 











图 1-22 CN902 和 CN7201 接口 





整 机 中 的 主板 电路 ， 它 包括 了 整 
Nib кр 
路 DC-DC 直流 变换 电路 ， 
КАК КЕ САГЫ 
引 脚 输入 电压 一 定 正 常 。 














CN7201 接口 ， 安 装 在 主板 上 ， 
为 主板 中 的 DC-DC 直流 电路 
人 电路 

。 接 触 不 民 时 ， 整 机 不 工 











及 连接 排 线 实物 组 装 
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CN902 й, QR, ， 用 于 给 CN902 的 @、 ОН, 用 于 输出 


出 +5VSB 直流 电压 ， 无 输出 +24V 电压 ， 主板 电路 
даа +5VSB 开关 电源 6. 时 应 ы 














CN902 OD., OW; 3 CN903 的 
Ф@ „ФО та 8 TAn 路 
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19 
сч E 
的 @、@ 脚 ， 
CN902 的 四 脚 ， 输 入 R997(1kQ) 贴 片 电阻 ， 用 于 办 
STANDBY (ЕЗИ T taspa ГЫТЫН ЕЕ] 
=, ， ; R986(100Q) 用 +24V 时 应 注意 检查 待机 
наа ие 过 电压 保护 检测 输出 。 БЫ aS 
图 1-23 CN902 接口 引 脚印 制 电 路 实物 图 
+12V +24V_A +24V 
D914 ] 
K 
C956 Jump wire 
CN902 


INVERTER-ON-OFF 





























== C958 
WAFER 2.5MM 12P J TNF МС 























(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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图 1-24 CN902 接口 输入 电路 原理 图 











CN7201 H O, © 
脚 ， 用 于 输出 升 压 
板 控制 信号 。 














CN7201 的 9. Ф 


电路 供电 ( 
屏 显 电路 供电 )。 











CN7201 j @ - © 


直流 电压 ， 主 要 为 
伴音 功效 电路 供电 。 





M, MTMA AV 














CN7201 ij @ ~ @ < 


脚 与 CN902 的 @ 





外 脚 直通 (通过 导 
线 连接 )。 
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1-25 CN7201 插座 引 脚 电 路 元 器 件 实物 组 装 图 
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C7207(470mF/25V) 


上 
N J Q | il Ц рчы 电解 电 


容器 H 
于 +12V 滤波 ， 不 
民 或 失效 时 ， 带 负 
载 能 力 下 降 。 

















FB7203 (120R) 
入 








FB7207(120R) 电 
| 感 器 ， 用 于 输入 
+5V_STBY 电压 ， 
为 U7101、Q7103、 





.| Q7106 变换 电路 
电 。 


` 

















U7101(AIC1550) 


| 直流 变换 器 ， 输 出 
证 ”|+3.3V_STBY 电压 ， 
为 ‚ло! едн 
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CN7201 的 ®©. © W, CN7201 的 @、@ H, CN7201 [у O. @ W, 

输入 +24V 电压 ， 无 电 输入 +12V 电压 ， 无 电 输出 升 压板 控制 信号 ， 

压 时 应 注意 愉 查 +5V м 压 时 应 注意 检查 +24V 无 输出 时 应 注意 检查 微 
及 开关 电源 电路 。 控制 器 电路 。 
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CN7201 $ O @ 脚 ， Л ЫЫ KHON, RENT 
NAE D O ЧЕБЕН, ЖОЛОК: 
脚 有 +5V ШШЕ, ЖШ ЕЙТЕН, ИГЫ 用 手 升 压板 控制 , 但 
она +300V 电 рер 待机 时 为 低 未 用 。 




















Æl 1-26 CN7201 插座 引 脚 印 制 电路 实物 图 
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图 1-27 CN7201 接口 输入 电路 原型 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参 考 ) 








НЕ 
Т] 





























62 


30 


表 1-5 CN7201 电源 输入 接口 引 脚 功 能 及 参考 电阻 值 







































































































































































































































































R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 不 接 插 头 
正 向 Б] 
1 INVERTER-ON-OFF 于 升 压板 供电 输出 控制 27.01 | 16.01 
2 BRIGHT _ ADJ 用 于 背光 灯亮 度 控制 27.01 | 17.01 
3 +12V +12V 直流 电压 输入 28.01 | 17.01? 
4 +12V +12V 直流 电压 输入 28.01 | 17.01? 
5 GND 接地 15.01 | 5.51 
6 GND 接地 15.01 | 5.51 
7 GND 接地 15.01 | 5.51 
8 +24 +24V 直流 电压 输入 40.01 | 50.01 
9 +24 +24V 直流 电压 输入 30.0 | 50.07 
10 STANDBY 待机 控制 信号 输出 30.0 25.0 
11 +5V _STBY +5V 电源 输入 0 0 
12 +5V _ STBY +5V 电源 输入 0 0 
注 : 表 中 数据 均 用 MF47 型 万 用 表 测 得 ， 且 以 中 脚 为 公共 端 ， 仅 供 参考 。 
+3.3V_STBY 
+5V-STBV U7101 ° U4101 
9 AIC1550 WT6702F 
+3V3_HD SW 
+5V_SW +3V3_SW 
Q7103 U7103 КЫЗ 01503 
$14835 AME8815 P13HDMI1212ABE 
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图 1-28 
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1. $ +5У STBY 电源 供电 的 直流 变换 电路 

在 飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 机 中 , 由 +5V _STBY 电源 供电 的 直流 电压 变 
换 电 路 主要 由 07101 (AIC1550) 07103 (АМЕ8815), 07104 (AIC1550) 07105 
(АМЕ8815), 07106 (АМЕ1117) 等 组 成 ， 以 产生 +3.3V、+1.2V、+2.6V 低压 
直流 电压 ,为 U4101 (WT6702F)、U1503 (P13HDM11212ABE)、U4402 (Flash 
Rom). 04201 (MST98981CLDF)、U4401 (HY5DU281622FTP5 ) 等 供电 ， 其 基本 
框图 如 图 1-28 所 示 。 

(1) +3.3V _STBY 直流 电压 稳 压 输出 电路 

+3.3V _STBY 直流 电压 变换 主要 是 由 U7101(AIC1550 ) 等 稳 压 输出 ,其 实物 组 
装 如 图 1-29 所 示 ,电路 原理 图 如 图 1-30 所 示 、 引 脚 功 能 及 参考 电阻 值 见 表 1-6。 
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电压 AN REEI U7101 的 中 脚 和 @@ 脚 ， 输 入 
器 供电 ， 但 外 接 ZD7101 +5V 电压 ， 由 电源 板 的 +5V 
稳 压 二 极 管 未 用 。 开关 电源 直接 供电 。 























图 129 +3.3V _STBY 稳 压 电 稳 电路 元 器 件 实物 组 装 图 
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图 1-30 07101 (Al1C1550POTR) +3. ЗҮ _STBY 稳 压 输出 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 
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表 1-6 07101 (АІСІ550РОТК 直流 变换 器 ) 引 脚 功能 及 电阻 值 












































































































































R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 БЕ] 
1 VIN 电源 输入 端 ， 输入 +5V 电压 6.0 28.51 
2 ВР 占 空 比 调整 滤波 6.0 28.51 
3 SHDN 逻辑 输入 、 用 于 关 断 芯片 ， 接 人 5SV 电源 6.0 28.51 
4 ЕВ 比较 器 反馈 输入 7.0 140. 0 
5 RT 外 接 定 时 电阻 ， 但 未 用 7.1 lk 
6 MODE/SYNC | ”模式 /同步 控制 ， 接 地 0 0 
7 GND 接地 0 0 
8 LX 直流 变换 输出 4.6 11.0 
注 : 表 中 数据 均 用 MF47 型 万 用 表 R x1k 档 测 得 ， 仅 供 参 考 。 
在 图 1-29 (或 图 1-30) 中 ，U7101 (AIC1550POTR ) 是 一 种 通用 开关 型 DC- 

















DC 变换 器 ， 其 工作 效率 高 达 95% 以 上 ， 主 要 为 04101 (WT6702F-750) 微 控制 器 
WB, OMETE ( +3V3 _STBY ) 。 

在 电路 正常 时 ， 当 有 +5У _STBY 电压 输入 到 U7101 WO, OMI, HARE 
路 动作 ， 由 包 脚 输出 直流 变换 电压 ， 并 由 707101 稳 压 、C7106 滤波 后 ， 通 过 
R7138 输出 +3.3V 电压 ( +3V3 _STBY) ， 从 而 使 微 控制 器 进入 工作 状态 。 

(2) +3V3 _SW 直流 电压 稳 压 输出 电路 

+3V3 _SW 直流 电压 变换 主要 是 由 07103 (АМЕ8815) 等 稳 压 输出 ， 但 它 是 
通过 07103 输出 的 +5V _SW 电压 供电 ， 其 实物 组 装 如 图 1-31 所 示 ， 电 路 原理 图 
如 图 1-32 和 图 1-33 所 示 ， 引 脚 功能 及 参考 电阻 值 见 表 1-7 MK 1-8。 




































































51-7 07103 (SI4835BDY) 引 脚 功能 及 电阻 值 
















































































R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反 向 
0208 S 内 置 双 场 效应 晶体 管 源 极 ， 用 于 +5V 输入 6.0 15.01 
4 G 内 置 双 场 效应 晶体 管 栅 极 ， 用 于 开关 控制 125.01 | 60.0 
5.6.7, 8 D 内 置 双 场 效应 晶体 管 漏 极 ， 用 于 +5V 输出 5.5 9.2 
注 : 表 中 数据 均 用 MF47 型 万 用 表 测 得 ， 仅 供 参 考 。 
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Q7103(SI4835BOY) 是 一 种 内 含 两 只 MOSFET 的 电源 开关 
控制 器 ， 其 中 (DG O 脚 为 源 极 (S) 输入 ; a 
(нл, 高 电 平 С, 低 电 平时 开关 管 截 
16.0.0. Оа (D) Mite 


FB7403 











07112 








a R 
变换 成 +3.3V 电压 。 其 中 四 脚 为 +5V 电压 人 
电压 输出 端 ， ЖЕ C7123 为 33V 电压 滤波 电容 。U7103 不良 或 
C7123 失效 时 ，+3.3V 电压 异常 或 无 输出 。 


se 
= 
y% 
Ti 
So 











图 1-31 +5V_SW 和 +3V3-SW 直流 稳 压 电路 元 器 件 实物 组 装 图 
+5V_STBY 










C7110 
了 IonF Озу з, Баел 
= 1 ~ 
120R(NC) 





+5V_STBY R7105 


BO 2 








5V_PWR SW 


图 1-32 +5V _SW 直流 电压 开关 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 























5V_SWo 






Le 
S1D-E3(NC) 
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U7103 
AME8815AEGT330Z 





== C7120 














图 1-33 





+3V3 _ SW 直流 稳 压 电路 原理 图 














(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 








表 1-8 U7103 (AME8815AEGT330Z) 引 脚 功能 及 电阻 值 






























































R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反 向 
1 VIN +5V _SW (+5V) 电源 输入 5.5 9.51 
2 GND 接地 0 0 
3 VOUT +3V3 SW (+3.3V) 电压 输出 3.0 5.5 
4 TH 散热 片 ， 接 地 0 0 
注 : 表 中 数据 均 用 MF47 型 万 用 表 R x 1k 档 测 得 ， 仅 供 参 考 。 





在 图 























1-32 中 ，Q7103 通过 07102, 07101 受 控 于 U4101 (WT6702F) 微 控制 器 
的 @ 脚 。 当 04101@ H 5У _ PWR _ SW 控制 信号 为 高 电 平时 ，Q7101 导 通 ， 
Q7102 截止 ，Q7103 导 通 ， 并 输出 +5V _SW 电压 ， 一 方面 供给 U7103 ， 另 一 方面 

















供给 U7104。 当 U7103(D 脚 有 +5V 电压 输入 ,经 内 部 稳 压 后 ， 从 @ 肢 输出 +3V3 _ 





SW (3.3V) 电压 ， 供 给 01503, 04402 和 U4201 的 部 分 引 脚 。 


(3) +1V2 直流 1! 
































ЬЕ КЕН! 


电路 


+1V2 (1.2V) 直流 电压 变换 主要 是 由 07104 (AIC1550) 来 完成 ， 其 实物 组 
装 如 图 1-34 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 1-35 所 示 ， 引 脚 功能 及 参考 电阻 值 见 表 1-9. 
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U7104(AIC1550POTR) 是 一 种 通用 DC-DC 变换 器 ， 用 于 12У 
直流 变换 输出 ， 经 滤波 后 作为 VDDC(1.2V) 为 U4201(MST989 
81CLD-LE) HM: 09 @ O @ ИК. 4 U7104 不 良 或 
失效 时 ，U4201 不 能 正常 工作 。 整 机 表现 为 黑光 栅 。 











Ay 
сз 
x; 








U7105(AME8815AEGT3302) 是 一 种 低压 差 三 端 稳 压 器 , E 
要 为 U7104(MST98981CLD-LF)@ ~ 9 脚 及 AVDD_SIF 供 
E o 损坏 时 ， 可 用 BAO33FP、MLul7DTX-3.3 等 直接 代 换 。 














图 1-34 +1V2 和 +3V3 直流 稳 压 电路 元 器 件 实物 组 装 图 


H5V_SWo 


U7104 
AIC1550POTR 








C7124 
АЛЫЕ 25V 


C7125 
100n 


Lymn — xB 
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24SHDN MODESYNC H 
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820k 1% 





图 1-35 +1V2 (1.2V) 直流 稳 压 电路 原理 图 


QÈ: 该 























图 仅 供 参考 ) 


L7103 
YY о+1у2 
15HH 
ZD7103 R7128 一 C7127 
SSA34-E3(NC) / 60k 1% 68p 
А 
C7128 7 C7129 C7130 
4.7uF | 100uF/25V | 0.1pF 


LE 
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表 1-9 07104 (AIC1500POTR) 引 脚 功 能 及 电阻 值 








































































































R/kQ 
ЕЕ Шр 在 线 
正 向 J In] 
1 VIN 电源 输入 端 ， 输 入 +5V _ SW 电源 5.5 8.0 
2 ВР 占 空 比 调整 滤波 5.5 8.0 
3 SHDN 逻辑 输入 ， 用 于 关 断 芯片 ， 接 人 5SV 电源 5:5 8.0 
4 FB 比较 器 反馈 输入 7.0 400. 0 
5 RT 外 接 定 时 电阻 ， 但 未 用 7.1 lk 
6 MODE/SYNC | ”模式 /同步 控制 ， 接 地 0 0 
7 GND 接地 0 0 
8 LX 直流 变换 输出 25. 00 | 260.00 
Е: 表 中 数据 均 用 MF47 型 万 用 表 R x 1k 档 测 得 ， 仅 供 参 考 。 























在 图 1-35 中 ，U7104 (AIC1550POTR) 中 脚 输入 的 +SV _SW 电压 由 07103 JÉ 








ШЕ НЕ 


(4) +3V3 直流 


脚 。@) 脚 外 接 的 707103 在 实际 中 未 使 用 。 

















ВЕ КЕН! 

















供 ， 径 内 部 处 理 后 从 @@ 脚 输出 +1.2V 直流 ! 


























B f 








BJE, {ЕД8 U4201 ( MST98981CLDLF) 


+3V3 (3.3V) 直流 电压 变换 主要 是 由 07105 ( AME8815) 来 完成 ， 其 实物 
组 装 见 图 1-34， 电 路 原理 图 如 图 1-36 所 示 ， 引 脚 功能 及 参考 电阻 值 见 表 1-10。 
07105 的 供电 压 +5V _ SW1 是 由 07106 (514835) 提供 ， 其 实物 组 装 如 图 1-37 所 
示 电 路 原理 如 图 1-38 所 示 ， 引 脚 功能 及 参考 电阻 值 见 表 1-11, 





+5V_SWI 
° 








U7105 
AME88ISAEGT330Z 





D7102 
SID-E3NC) | 











o+3V3 





== C7133 
0.1uF 





| С7134 


100uF 
10V 








图 1-36 





+3V3 (3.3V) 直流 稳 压 电路 原理 图 





( 注 : 


该 


























仅 供 参考 ) 
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表 1-10 07105 (AKC811) 引 脚 功能 及 参考 电阻 值 


























R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反 向 
1 VIN +5V_SW1 (+5V) 电源 输入 1.0 1.0 
2 CND 接地 0 0 
3 VOUT +3V3 ( +3.3V) 电压 输出 4.1 7.0 
4 TH 散热 片 ， 接 地 0 0 











: 表 中 数据 均 用 MF47 型 万 用 表 R x10k 档 测 得 ， 仅 供 参 考 。 


Q7106(SI4835BOY) 是 一 种 内 含 两 只 MOSFET 

的 低压 直流 | 主要 用 于 控制 输 

出 +5V_SW1(+5V) 电 压 。 损 坏 时 , 无 +3V3、+2V6 
电压 ， ЖЕЙК AYAY. 无 伴音 。 





зй 























Q7103(SI4835BOY) 是 一 种 内 含 两 只 MOSFET 
的 低压 直流 电源 开关 控制 器 ,主要 用 于 控制 输 
出 +5V_SW(+5V) 电 压 ,损坏 时 ,无 13V3_SW 、 
+1V2 电 压 ， ЖЫЙ ОЕШ. 无 伴音 














图 1-37 07106/07103 (514835) 实物 组 装 图 
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+5V_STBY 
° 
ee 
Г оон 25У 
ЕВ7103 
4 — 
120R(NC) 
+5V_SW Q7106 
р“ лоу | н 
25 р 
R7108 R711 45 Bre] Pr 
47k To G D "90 z — o+5V_SWI1 
R7109 2 07105 S14835BDY R7112 
== Bege == C7112 10k 
1k 220N 25У А 
2 О7104 = к=; I 
IV EPWRISWID а N MUN2211T1G 
了 
图 1-38 +5V_SW1 (+5V) 开关 输出 电路 原理 区 
(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 
表 1-11 Q7106 (514835) 引 脚 功能 及 参考 电阻 值 
R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反问 
1.253 S 内 置 双 场 效应 晶体 管 源 极 , 输入 +5V _STBY 电压 6.0 30.01 
4 G 内 置 双 场 效 应 晶体 管 栅 极 ， 用 于 开关 控制 125.0 500.0 
5,6,7,8 D 内 置 双 场 效 应 晶体 管 漏 极 ， 用 于 +5V _SWI1 输出 1.0 1.0 





















































注 : 表 中 数据 均 用 MF47 型 表 Rx 10k 档 测 得 ， 仅 供 


在 图 1-36 中 ， 当 17105] Б +5V _SWI 1 








参考 




















BEMAR, ZAE, MOR 


输出 +3V3 (3.3V) 电压 ， 主 要 供给 U4201 (MST98981CLDF) 的 部 分 引 脚 。 


(5) +2V6 直流 电压 
+2V6( +2. 6V) 直流电 压 变 换 主 要 是 
如 图 1-39 所 示 ,电路 原理 图 如 图 140 所 示 , 引 脚 功能 及 参考 1 
































压 稳 压 输出 电路 








由 07106( AME1117 ) 来 完成 ,其 实物 组 装 














电阻 值 见 表 1-12。 





表 1-12 U7106 (AME1117ACGTZ) 引 脚 功能 及 参考 电阻 值 































































































R/Q 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 反 向 
1 ADJ 电压 输出 调节 90.0 100.5 
2 VOUT +2V6 ( +2.6V) 电压 输出 72.0 125.0 
3 VIN +5У _SW1 (+5V) 电压 输入 92.0 310.0 
4 TH TAB 散热 端 ， 与 @ 脚 并 接 ， 输 出 +2. 6V 电压 72.0 125.0 
注 : 表 中 数据 均 用 MF47 型 万 用 表 R x 10 档 测 得 ， 仅 供 参考 。 
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C7135(100nF) С7136(10дЕ C7137(100nF).C7138(100uF 
БОО ТО TOSO НИ? a 
+5V_SW1 电 压 滤 波 ,其 漏电 时 的 +2.6V 电 压 滤 波 ,漏电 时 ， 
U7106@ 脚 电压 不 是 或 无 电压 。 +2.6V 电 压 下 降 或 无 输出 。 




















U7106(AME1117ACGTZ) 是 一 种 低压 差 线 性 稳 压 器 它 
主要 用 于 将 @ 脚 输入 的 +5V_SW1 电 压 变 换 成 +2.6V 直 流 
电压 ,为 U4201(MST98981CLD-LF) 的 @ (9 @ 6 OH 
以 及 U4401(HY5DU281622FTP5) 的 @ G 6 6 Иш, 











图 1-39 +2V6 (2; 6V) 直流 电压 变换 输 


U7106 
AME1117ACGTZ 





出 元 器 件 实物 组 装 图 


+5V_SWIo 3 








о+2У6 








二 С7135 + С7136 2 с7137 =Ë C7138 
100nF | 10uF 50V 


100nF 100uF 10V 

















图 1-40 +2V6 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 
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在 图 1-38 中 ， 当 有 +5V _STBY 电压 加 到 07106 #90), 0), OH, Н “5У_ 
PWR _SW1” 控 制 信号 为 高 电 平时 ，Q7106 09). (©. Ф. ӨЛЯ + 5У _SW1 
电压 ， 并 加 到 图 140 中 07106 的 @ 脚 ， 经 内 部 稳 压 后 ， 从 加 、@ 脚 输出 + 2. 6V Tí 
流 电 Ж, (k 给 U4201 ( MST9898ICLDLF ) 的 部 分 引 脚 和 04401 
(НҮ500281622ЕТР5) 同步 动态 随机 存储 器 。 

(6) 低压 输出 滤波 电路 

低压 输出 滤波 电路 ， 主 要 用 于 滤 出 低压 电源 中 的 纹 波 成 分 ， 避 免 纹 波 进入 负 
载 电路 后 对 视 、 音 频 信号 构成 干扰 。 因 此 ， 由 DC-DC 直流 变换 输出 的 各 组 直流 
电压 ， 在 送 入 负载 电路 之 前 都 要 进行 滤波 。 其 电路 原理 图 如 图 141 ~ 图 1-44 所 
7 о 

















ЕВ4201 


+3У3 SWo 1 2 AVDDA 
120R 
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4201 C4202 C4203 C4204 C4205 
10uF 10V| O.luF 100nF 100nF 100nF 





FB4202 


3V3 SW 

+3У3 TA AVDD MPLL 
—=С4206 С4207 

10hF 10V| 0.1pF 








ЕВ4203 


1 
+3V3_SW Е VDDP 
C4208 C4209 


С4210—— С4211——С4212 — С4213—— C4214—C4215 
10uF 10V 0.1uF 0.1uF 0.1uF 0.1uF 0.1uF 0.1F | O.luF 














图 1-41 +3V3 _SW 直流 输出 电压 滤波 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 


























在 图 141 中 ，+3V3 _SW 电压 是 由 07103 稳 压 输出 〈 见 图 1-33 ) ， 但 它 主 要 
分 为 三 路 送 入 负载 电路 : 第 一 路 通过 FB4201 及 C4201 ~ C4205 滤波 后 作为 “AVD- 
DA” 为 模拟 电路 供电 ; 第 二 路 通过 FB4202 及 C4206 С4207 滤波 后 作为 “AVDD 
_MPLL” 为 锁 相 环 电路 供电 ; 第 三 路 通过 FB42033 及 C4208 ~ C4215 滤波 后 作为 
“VDDP” 为 数字 电路 供电 。 
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在 图 142 中 ，+3V3 电压 是 由 07105 稳 压 输出 ( 见 图 1-36) ， 它 也 分 为 三 路 送 
入 负载 电路 : 第 一 路 通过 FB4205 | FB4205 






























































— 2 
HV3o mA oAVDD SIF 
y 2 、 120R - 
及 C4222, C4223 滤波 后 作为 i ps 
“AVDD _ SIF” 为 伴音 中 频 电 路 供 ТОШЕ 10VT 0.1НЕ 
电 ; 第 二 路 通过 FB4206 及 C4224、 L 
C4225 }8} H “AVDD _ AU” FB4206 
б 滤波 后 作为 ADI SAV Ë La Т 
为 音频 电路 供电 ; 第 三 路 通过 КЕЙ 
C4224 — С4225 
FB4207 及 C4226 C4227 滤波 后 作 IO0hFI0VT 0-10 
为 “AVDD MemPLL” 为 锁 相 环 电 = 
+ ЕВ4207 
路 供电 。 Рт Е Е ОЕ т 
在 图 Ы 电压 是 由 C4226 L C4227 
07106 稳 压 输出 ( 见 图 140), € ТОШЕ 10У | 0.1uF 
分 为 两 路 送 和 人 负载 电路 : 第 一 路 通 L 

















H ы ыша е 滤波 后 。 图 1.42 +3V3 直流 输出 电 不 渡 波 电路 原理 图 
作为 “VDDM” 为 负载 供电 ; 第 二 QE: 该 图 仅 供 参考 ) 

路 通过 FB4401 、FB4402 及 C4402 

~ C4409 滤波 后 作为 “DMC” 为 负载 供电 。 
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图 143 +2.6V 直流 输出 电压 滤波 电路 原理 图 
QE: 该 图 仅 供 参考 ) 
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在 图 144 中 ，+1.2V 电压 是 由 07104 稳 压 输出 〈 见 图 1-35) ， 它 主要 是 通过 
FB4204 及 C4216 ~ C4221 滤波 后 作为 “VDDC” 为 数字 电路 供电 。 
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图 144 +1.2V 直流 输出 电压 滤波 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 






































2. 由 +12V/24V 电源 供电 的 直流 变换 电路 

在 飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 中 , H +12V/ +24V 电源 供电 的 直流 电压 变 
换 电 路 比较 简单 ， 它 主要 是 通过 开关 电路 为 显示 屏 电 路 和 音频 电路 供电 。 甚 供电 示 
意图 如 图 1-45 所 示 。 
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图 1-45 +12V/ +24V 直流 变换 电路 基本 方 框 示 意图 



































(1) +12V 直流 电压 变换 输出 电路 

在 该 机 中 ，+ 12V 直流 电压 变换 输出 电路 主要 由 07109 (S14835BDY ) 、 
07108, 07107 等 组 成 ， 用 于 输出 “+12V _ SW” 直流 电压 ， 为 负载 供电 ， 其 电路 
原理 图 如 图 146 所 示 。 在 实物 机 型 中 ，Q7109、Q7108、Q7107 等 未 用 ， 因 此 ， 
“+12V SW” 电压 是 由 +12V 通过 FB7105 直接 输出 。 
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图 1-46 +12V _ SW 开关 输出 
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由 FB7105 输出 的 “+12V _SW” 电 压 ， 直 接送 入 07114 开关 电路 ， 为 屏 显 电 
路 提供 “PANE _ VCC” 工 作 电源 ,但 它 是 在 07113, 07112 控制 下 进行 的 ， 其 实 
物 组 装 如 图 147 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 148 所 示 ，Q7114 引 脚 功能 及 参考 电阻 值 
见 表 1-13。 


Q7112(MUN2211TIG)，Q7113(BC847C) 组 成 开关 控制 
电路 ， 用 于 控制 Q7114 的 导 通 与 截止 ， 但 Q7112 的 基 极 
受 控 于 U4201(MST98981CLD-LF) 的 Ga) 脚 。 当 U401 
的 GA) 脚 输出 的 PANEL_PWR 控 制 信号 为 高 电 平时 ， 
Q7112 导 通 ，Q7113 截 止 ，Q7114 导 通 ; 反之 ， 当 U4201 
的 脚 输出 低 电 平时 ，Q7112 截 止 ，Q7113 导 通 ， 
Q7114 截 止 。 
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Q7114(SI4835BDY) 是 一 种 内 含 双 MOSFET 的 低压 
源 开关 控制 器 ， 其 中 O 加 脚 为 内 置 场 效应 























147 屏 显 供电 控制 元 器 件 实物 组 装 图 
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屏 显 供电 控制 电路 原型 
(ТЕЁ: 该 图 仅 供 参 考 ) 
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表 1-13 07114 (SI4835BDY) 引 脚 功能 及 参考 电阻 值 



















































































R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 БОН 
1,2,3 5 内 置 双 场 效应 晶体 管 源 极 ， 用 于 电源 输入 7.0 9.0 
4 G 内 置 双 场 效应 晶体 管 栅 极 ， 用 于 开 / 关 控制 16.0 200.0 
5,6,7,8 р 内 置 双 场 效应 晶体 管 漏 极 ， 输 出 PANEL _ VCC 电压 10.0 8.0 
Е: 表 中 数据 均 用 MF47 型 万 用 表 R x 1k 档 测 得 ， 仅 供 参考 。 




















在 图 148 P, +12V SW 电压 加 到 07114 的 四、 四 、 思 脚 ， 当 加 到 Q7112 Ж 
ҖЕН) “PANEL _PWR” 控 制 信号 为 高 电 平时 ，Q7112 导 通 ，Q7113 RIE, 07114@ 
脚 为 高 电 平 ，IC 内 部 的 双 场 效应 晶体 管 导 通 ，Q7114 WWO, (©), Ф, © i H 
“PANEL АСС” Ж, ЕН, (Н “РАМЕ. УСС” 的 屏 供 电 电 压 值 是 由 屏 
驱动 电路 的 工作 要 求 决 定 的 。 

(2) +24У 直流 电压 变换 输出 电路 

在 该 机 型 中 ，+24V 直流 电压 变换 输出 电路 主要 由 06105, 06101, 06106 等 
组 成 ， 其 实物 组 装 如 图 149 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 1-50 所 示 ，Q6106 的 引 脚 功能 
及 参考 电阻 值 见 表 1-14。 











































































































表 1-14 Q6105 (SI4835BDY) 引 脚 功能 及 参考 电阻 值 










































































R/kQ 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 在 线 
正 向 БОП] 
1,2,3 5 内 置 双 场 效 晶体 管 源 极 ， 用 于 +24V 电源 输入 7.8 40.0 
4 G 内 置 双 场 效 晶 体 管 栅 极 ， 用 于 开 / 关 控制 500.0 lk 
5,6,7,8 D 内 置 双 场 效 晶体 管 漏 极 ， 用 于 输出 +24V _SW 电压 10.0 9.0 
注 : 表 中 数据 均 用 MF47 型 万 用 表 R x 1k 档 测 得 ， 仅 供 参考 。 























在 图 1-50 中 ，+24V 电压 直接 加 到 06105 的 四 、@ 、 图 脚 。 当 加 到 06106 Ж 
极 的 “24V PWR _SW” 控 制 信号 为 高 电 平 时 ，Q6106 导 通 ，Q6101 截止 ，Q6105 
ЮФ@ кый, FAO, ©, ©, OHH “ +24 SW” 电压 ， 为 伴音 功 
率 输出 电路 供电 。 

(3) +5У SW2 直流 电压 输出 电路 

+5V_SW2 直 流 电压 输出 电路 主要 由 U7102 (AI2510 _50РМ5) 及 Q7110、 
07111 等 组 成 ， 它 主要 是 将 + 12V 或 +24V 电压 变换 成 +5V 电压 。 如 图 1-51 所 示 。 
但 在 飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 机 中 未 用 。 
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Q6105(SI ee 内 置 两 只 MOSFET 
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脚 为 ысы 用 于 输入 +24V 电 压 ; 
DH пово ак уа 
高 Ки 内 置 、@、@、 

为 

为 


电 5) 
PEIEE KMD) 输出 +24V_ ш 
伴音 功放 电路 供电 











|а 


5 
= 
w 
Ta 
м) 


33333 
2598 








Q6106(MUN2211TIG)、Q6101(BC847C) 组 成 开关 控制 电路 ， 
其 中 Q6106 的 基 极 受 控 于 U4201(MST98981CLD-LF) 的 o 
脚 。 当 U4201 的 ба) 脚 输出 的 “24V_PWR_SW” 控 制 信和 号 
为 高 电 平时 ，Q6i06 导 通 ，Q6101 截 止 ，Q6105 导 通 ; 反之 ， 
| 脚 输出 低 电 平时 ，Q6106 截 止 ，Q6101 导 ， 
，Q6105 截 止 。 

















图 1-49 +24V 直流 电压 变换 输出 电路 元 器 件 实物 组 装 图 
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电路 原理 医 

















L 








150 +24V HJE КЕЛЕЙН 
QE: 该 图 仅 供 参考 ) 
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+5V _SW2 直流 电压 变换 输出 电路 原理 图 
CÈ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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了 解 知 识 

什么 是 DC-DC #487 

DC-DC 变换 天 又 称 直流 -直流 变换 器 ， 它 主要 有 线性 稳 压 和 开关 变换 控制 吉 
两 种 类 型 ， 可 适用 于 不 同 的 用 电场 合 。 

1. 线性 稳 压 器 

线性 稳 压 囊 主 要 有 普通 线性 稳 压 器 和 低压 差 线性 稳 压 豆 两 种 类 型 。 其 中 普 
通 线性 稳 压 器 的 主要 特点 是 ， 输 入 与 输出 的 电压 差 值 较 大 ， 一 般 在 2 -3V 以 
上 ， 其 功 耗 较 大 ， 如 常见 的 7805、7812 等 系列 三 端 稳 压 器 ; 低压 差 线 性 稳 压 
器 的 主要 特点 是 ， 输 入 与 输出 的 电压 差 值 较 小 ， 一 般 在 2V 以 下 ， 其 功 耗 较 
小 ， 如 常见 的 LM1117DTx-1.8、LM1117DTx-2. 5 、LM1117DTx-3. 3 等 三 端 稳 压 
器 。 但 它们 常 有 固定 式 和 可 控 式 两 种 类 式 ， 其 内 部 结构 如 图 1-52 和 图 1-53 所 
示 。 
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Р 1-52 ”固定 式 线性 稳 压 器 图 1-53 可 控 式 线性 稳 压 器 
内 部 结构 示意 图 内 部 结构 示意 图 











2. 开关 型 变换 控制 器 

开关 变换 控制 器 ， 一 般 是 工作 在 开关 状态 ， 但 它 常 有 升 压 式 、 降 压 式 和 反 转 
式 三 种 类 型 其 主要 特点 是 ， 变 换 效率 较 高 ， 功 率 消耗 较 小 ， 常 用 于 屏 供 电 控 
制 ， 常 见 型 号 有 LM2596、AIC1596 А1С1550 等 。 当 其 输入 电压 低 于 输出 电压 
时 ， 为 升 压 式 DC-DC 变换 器 ， 当 其 输入 电压 高 于 输出 电压 时 ， 为 降 压 式 DC-DC 
变换 器 ; 当 其 输出 电压 的 极 性 与 输入 电压 极 性 相反 时 ， 为 反 转 式 DC-DC 变换 电 
路 。 















































53 








了 解 知识 

1. 线性 稳 压 器 的 工作 原理 

线性 稳 压 器 主要 是 由 基准 控制 电路 (又 称 误差 放大 器 ) 和 调整 管 及 反馈 电 
阻 等 组 成 的 〈 见 图 1-52) ， 因 此 ， 线 性 稳 压 器 是 通过 输出 电压 反馈 和 误差 放大 噩 
控制 调整 管 的 电压 降 来 达到 稳 压 的 目的 。 其 条 件 是 输入 电压 大 于 输出 电压 ， 且 调 
整 管 应 工作 在 线性 区 。 故 线性 稳 压 器 也 就 因此 而 得 名 。 

在 实际 应 用 中 ， 当 线性 稳 压 恬 的 输入 电压 或 负载 电流 发 生变 化 时 ， 都 会 引起 
输出 电压 变动 。 此 时 通过 反馈 电阻 ， 可 使 误差 放大 器 输出 取样 电压 对 调整 管 进行 
控制 ， 使 调整 管 导 通 阻 值 发 生变 化 ， 进 而 改变 调整 管 的 电压 降 ， 以 实现 自动 稳 
压 ， 保 持 输出 电压 不 变 。 

2. 开关 型 DC-DC 变换 器 的 工作 原理 

开关 型 DC-DC 变换 表 常 有 电感 式 DC-DC 变换 器 和 电容 式 DC-DC 变换 器 ， 前 
者 变换 效率 较 高 ， 功 率 消 耗 小 ， 缺 点 是 输出 电压 纹 波 较 大 ; 后 者 输出 电流 小 ， 
人 负载 能 力 较 差 。 因 此 ， 在 液晶 彩电 中 多 采用 电感 式 开关 型 DC-DC RK, H 
本 电路 原理 图 如 图 1-54 所 示 。 
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© 1-54 电感 降 压 式 DC-DC 变换 器 基本 电路 原理 图 





























在 图 1-54 H, VIN 为 输入 电压 ，VOUT 为 输出 电压 ，L 为 储 能 电感 ，VD 为 
续 流 二 极 管 ，C 为 滤波 电容 ，R1、R2 为 分 压 电 阻 。 当 有 VOUT 输出 时 ， 经 КІ, 
R2 分 压 后 产生 的 误差 反馈 信号 FB 送 入 控制 电路 ， 用 于 控制 V (ARE) 的 开 
关 状 态 ， 进 而 稳定 VOUT 输出 电压 。 在 开关 管 导 通 时 ，VIN 输入 电压 经 V (开关 
E) JS. DK, L( 储 能 电感 ) 和 C 构成 回路 ， 充 电 电流 不 仅 在 C 两 端 建 立 直 
流 电压 ， 同 时 工 上 也 产生 左 正 右 负 的 电动 势 。 当 开关 管 截止 时 , 工 中 的 电动 势 极 
HERFS, BLAME, Amf. Tæ L 右 端的 正 电压 通过 C 一 地 一 VD 负极 一 L 
左 端 构成 放电 回路 ， 并 在 С 两 端 建立 直流 电压 ， 继 续 为 负载 供电 。 

因此 ， 电 感 降 压 式 DC-DC 变换 器 产生 的 输出 电压 不 仅 纹 波 小 ， 而 且 V (JF 
KE) 的 反 峰 电压 低 。 
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五 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

平板 电视 机 的 供电 系统 比较 复杂 ， 它 不 仅 是 简单 的 由 电源 板 提 供 工 作 电 压 ， 而 
且 在 主板 电路 中 还 分 布 着 不 完全 集中 的 DC-DC 变换 电路 ， 其 中 只 要 有 一 处 故障 都 
会 使 整 机 不 能 正常 工作 或 不 工作 。 所 以 其 检修 难度 比较 大 ， 不 易 找到 故障 点 ， 检 修 
时 一 定 要 掌握 一 些 必 要 的 检修 要 领 。 

1) 在 无 电 故 障 时 ， 要 首先 采用 直接 观察 和 电阻 检查 法 ， 观 看 电源 熔 丝 是 否 熔 
断 ， 检 测 全 桥 整流 咒 和 电源 开关 管 是 否 有 击 穿 短路 现象 ， 限 流 电阻 是 否 有 阻 值 增 大 
或 断路 等 现象 。 

2) 电源 熔 丝 呈 焦 黑 状 熔 断 或 炸 裂 时， 电源 电路 中 必 有 严重 击 穿 短路 元 器 件 ， 
检修 时 要 首先 断 开 电源 板 的 负载 电路 ， 对 电源 板 进 行 独立 检查 ， 并 采用 电阻 测量 法 
对 大 功率 元 器 件 进行 逐一 检查 ， 必 要 时 将 怀疑 元 咒 件 焊 下 检查 。 

3) 在 修复 电源 板 后 要 首先 对 其 进行 独立 通电 检验 ， 确 认 正 常 后， 再 进一步 检 
查 主板 中 的 DC-DC 变换 电路 及 其 负载 电路 是 和 否 正常 。 检 查 确 认 均 正常 后 再 接 通电 
源 板 与 主板 间 的 连接 线 。 

4) 电源 炊 丝 呈 纯 净 状 熔断 时 ， 一 般 有 两 种 可 能 : 一 是 电网 电压 瞬间 波动 或 电 
源 线 接 插头 接触 不 良 ; 二 是 机 内 电路 有 较 轻 的 过 电流 故障 。 在 检修 时 要 首先 确认 电 
网 电压 及 电源 线 输入 电路 均 正 常 后 ， 再 检查 电源 板 电路 。 在 确认 电源 板 中 无 不 良 元 
器 件 后 ， 应 将 电流 表 串 接 在 电源 输入 电路 中 ， 再 通电 检测 整 机 的 工作 电流 是 否 正 
Ж 

5) 电源 熔 丝 正常 时 ， 可 首先 检测 Vere 电 压 是 否 正常 ， 若 测 得 Ur 300у, 一 
般 是 功率 因数 校正 电路 未 工作 ， 这 时 应 重点 检查 功率 因数 校正 电路 及 其 启动 电压 电 
EKo FIMI Uprc 为 400V， 一般 是 低压 直流 开关 稳 压 电路 有 故障 ， 这 时 应 首先 检测 
+5V 电压 是 否 正 常 。 

6) 有 指示 灯 点 亮 , 但 不 开机 时 ， 应 注意 检查 街机 控制 电压 及 +12VA+24V JF 
关 稳 压 电路 ， 若 无 待机 控制 电压 ， 应 进一步 检查 微 控制 电路 ; 若 有 待机 控制 电压 ， 
则 应 检查 +12V/ +24V 输出 电路 。 

7) 在 +5V、+12V、+24V 电压 均 正常 而 不 能 开机 时 ， 应 逐一 检查 DC-DC A 
流 电压 变换 电路 。 必 要 时 将 不 良 或 怀疑 元 器 件 直接 换 新 。 

(2) 安全 注意 事项 

在 平板 电视 机 的 电源 板 电路 中 ， 总 有 220V 市 网 交流 电压 输入 ,通电 后 还 会 
有 +400V 高 压 产 生 。 在 电源 / 道 变 合 一 的 供电 板 中 还 会 有 高 达 干 伏 以 上 的 脉冲 电 
压 。 因 此 ， 在 通电 检查 时 ， 一定 注 意 人 身 安全 ， 绝 对 避免 触电 事故 发 生 。 同 时 ， 
由 于 电源 板 背 面 电路 中 有 较 精 细 的 贴 片 式 元 器 件 ， 检 修 时 一 定 注意 不 要 形成 人 为 
故障 。 
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1) 检修 时 要 在 工作 台 上 铺设 3mm 以 上 的 橡胶 绝缘 垫 ， 以 防 漏电 、 混 电 ， 并 保 
护 被 修 机 器 的 外 表面 不 被 划 伤 。 

2) 在 工作 台 下 面 的 地 面 上 铺设 干 木板 及 橡胶 垫 ， 以 防止 人 体 触 电 事 故 发 
生 。 

3) 在 使 用 热风 枪 吹 印 某 一 贴 片 式 元 带 件 时 ， 应 用 湿布 将 周围 其 他 元 器 件 谈 
蔽 ， 以 防止 周围 元 器 件 被 吹 丢 。 

4) 在 更 换 贴 片 元 器 件 时 ， 应 使 用 尖 嘴 低 功 率 电 烙 铁 进行 焊接 。 焊 接 时 要 绝对 
避免 混 线 、 混 极 ， 并 要 特别 注意 不 要 将 印 制 电路 次 坏 。 

2. 故障 检修 

1) 电源 熔 丝 熔断 ，Q901 (IGN50C3) 重复 击 穿 损坏 ,经 检查 ,最终 是 D903 
(1.54148) 反 向 漏电 ， 其 实物 组 装 如 图 1-55 所 示 。 用 IN4148 代 换 后 ， 故 障 排 
除 。 


























ово 

















ы олы 
D903、 R918、 
ау Е { R919、R916 PWM 脉冲 信和 号 
Q901 开 关 管 栅 极 输入 电路 。Q901 栅 极 电路 异 
输入 电路 ， 主 要 常 时 ， 易 使 901 击 穿 损坏 ， 
起 保护 作用 。 在 造成 整 机 无 电 故 障 。 
D903 损 坏 时 ， 应 

急 情 况 下 可 用 分 








立 式 IN4148 代 换 。 








Р 1-55 0901 栅 极 电路 元 器 件 实物 组 装 图 


2) 待机 保护 ， 不 开机 ， 经 检查 ， 最 终 是 ZD965 反 向 漏电 ， 用 277V 稳 压 二 极 管 
代 换 后 ， 故 障 排 除 。 其 实物 组 装 如 图 1-56 所 示 。 

3) Upic 电 压 为 300V， 检 查 VCC-PFC 启动 电压 为 0V， 但 检查 VCC-P1 电压 正 
常 ， 再 进一步 检查 发 现 是 ZD935 击 穿 损坏 ， 用 15V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 
其 实物 组 装 图 如 图 1-57 所 示 。 

4) 待机 控制 功能 失效 ， 但 电源 指示 灯 仍 亮 ， 经 检查 , “ +5V _ STBY” 电 压 正 
常 ， 但 检测 L7101 两 端 无 “+3V3 STBY” 电 压 ， 改 用 电阻 测量 法 进一步 检查 ， 
最 终 是 C7105 (47ҺЕ) 电容 漏电 ， 将 C7105 用 分 立 元 器 件 换 新 后 ， 故 障 排除 。 其 
实物 组 装 如 图 1-58 所 示 。 
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Q992(2N7002) 为 124V 、+12V 过 
电压 保护 控制 管 ， 不 良 或 击 穿 时 ， 
会 形成 待机 保护 ， 不 开机 。 维 修 
更 换 时 可 用 分 立 元 器 件 代 换 。 

















ZD966(RLZ15B) 为 15V 稳 压 二 


极 管 ， 用 于 +12 过 电压 检测 ， 


不 良 或 击 穿 时 会 使 Q992 误 动作 ， 
形成 待机 保护 ， 检 修 时 可 用 分 


立 元 器 件 代 换 。 





























Q993(2N7002) 用 于 待机 控制 ， y s= 
на abu “Q se t = 
J+. Ж о TEH 或 ü 1525 Z 
可 用 分 立 元 器 件 代 换 。 或 击 穿 时 会 使 Q992 误 动作 ， 形 成 


待机 保护 ， 检 修 时 可 用 分 立 元 器 
件 代 换 。 








图 1-56 +12У/ +24V 过 电压 ыл, 


э ЭУ 
T: s] 





ZD935 (15V 稳 压 二 极 管 ) 用 于 
Q945 基 极 钳 位 ， 与 Q945 组 成 
УСС РЕС 开关 输出 电路 。 当 
70935 击 穿 时 УСС РЕС 无 
输出 ，Uprc 为 300V。 








图 1-57 20935 (15V 稳 压 二 





极 








Q945(BC337) 的 3 个 焊 脚 ， 中 
间 脚 为 基 极 ， 


іХ. =, 
因数 校正 电路 不 工作 。 











ш 
x 
Ке 
8 
Ж 
加 
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C7105 (4.7uF) . C7106 (47uF 
1/25) 用 于 +3V3 STBY 输出 电 








Шш, 漏电 时 +3V3_STBY 
不 足 或 无 输出 ， 从 而 使 竺 


L7101(6.8uH) 为 储 能 电感 ， ү 
降 压 式 变换 ИЯ 
EEA 












































电 

。 在 L7101 开路 时 ， 无 k / 
+3V3 STBY 电压 输出 ， 中 š 
央 微 控制 器 不 工作 。 2. 

š — ÜB us 
图 1-58 +3V3 STBY 输出 滤波 元 器 件 实物 组 装 图 
维修 警告 
慎重 使 用 热风 枪 


在 平板 电视 机 中 ， 电 源 板 与 主板 一 样 ， 都 采用 了 大 量 的 贴 片 式 元 器 件 ， 对 于 
一 些 引 脚 较 多 的 贴 片 式 集成 电路 ， 拆 人 印 时 往往 需要 使 用 热风 枪 。 但 在 电路 板 实物 
中 ， 贴 片 式 元 咒 件 十 分 细小 精密 ， 且 总 是 双 面 印 制 电路 ， 因 此 ， 理 论 上 可 用 热风 
枪 拆 秃 ， 而 在 实际 上 却 不 能 使 用 。 当 将 被 拆 凶 的 元 占 件 吹 下 时 ， 其 印 制 电路 板 已 
经 烫手 ， 安 装 在 背面 板 上 的 元 器 件 就 早已 脱落 ， 同 时 周围 的 细小 元 器 件 〈 一 般 
电阻 、 电 容 都 似 小 米粒 大 小 ) 也 会 被 大 量 吹 丢 。 因 此 ， 允 多 材料 中 宣传 的 使 用 
热风 枪 拆 秋 贴 片 式 元 噩 件 的 作法 ， 一 定 慎 重 使 用 。 

小 心 使 用 电 烙铁 

电 烙 铁 是 维修 人 员 最 常用 的 主要 维修 工具 之 一 ， 看 起 来 使 用 简单 ， 也 确实 在 
过 去 的 维修 历史 中 发 挥 了 无 可 符 代 的 作用 。 然 而 ， 随 着 印 制 电路 板 的 发 展 ， 电 烙 
铁 的 使 用 就 不 再 像 过 去 那样 随心 所 欲 。 首 先 不 允许 再 使 用 35W 以 上 的 大 功率 烙 
铁 ; 焊接 MOSFET 时 ， 需 要 将 电源 线 断 开 ， 以 避免 感应 电压 击 穿 MOSFET; 焊接 
贴 片 式 元 器 件 时 ， 要 选择 细 尖 烙铁 头 ， 绝 对 要 避免 元 器 件 引 脚 混 线 ， 同 时 焊接 前 
要 将 元 器 件 引 脚 上 锡 ， 以 缩短 焊接 时 间 ， 避 免 将 印 制 电路 烫 坏 。 











第 二 节 ”飞利浦 37/42PFL3403 型 平板 电视 机 
电源 电路 分 析 与 检修 精 要 


在 飞利浦 37742PF13403 型 平板 电视 机 中 ， 开 关 电 源 与 逆 变 升 压 电 路 综合 组 装 
在 一 块 印 制 电路 板 中 ， 其 实物 组 装 如 图 1-59 所 示 ， 印 制 电路 如 图 1-60 所 示 ， 电 路 
原理 图 如 图 1-61 ( 见 书 后 插页 )、 图 1-62 ( 见 书后 插页 ) 所 示 。 但 它们 的 主要 功能 
及 电路 工作 原理 与 飞利浦 32PFL3403 型 平板 电视 机 基本 相同 ， 因 此 ， 本 节 只 对 其 


不 同 之 处 做 些 简 要 介绍 。 
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CN806 КЕР E п, 3 
冷 荧光 灯 管 供电 工作 
时 ， ATIV ЕШ КЕПЕ, 
检修 时 应 注意 安全 。 

















C809、C807 为 15pF/6kV 


CN806 为 

шт, 用 于 高 压 输出 电路 ， Т 
要 起 升 压 滤波 作用 ， 击 ATRA 
FENET CD Tot, 时 应 注意 




















T802 (80TL37T9 
26YS) 升 压 变 压 
器 ， 用 于 产生 
CCFL 背光 源 ,不 
良 时 ， 背 光 灯 不 


亮 。 

















D806(31DF6) 用 
于 逆 变 推动 管 保 
护 ， 击 穿 时 , 无 




















Q901(STP20NM 
60FR) 为 场 效 应 
FRE, HFH 
率 因 数 校正 电路 ， 
击 穿 时 ， 电 源 熔 
丝 熔断 。 














T902 为 UPFC 
升 压 储 能 线圈 ， 
损坏 时 Uprc 
电压 不 足 或 无 

输出 。 



















WWA Aih 


g 
-.1690-2 











BD901(GBU605) 全 桥 整流 器 ， 
击 穿 时 电源 熔 丝 熔断 . 








图 1-59 ”飞利浦 37/42PFL3403 型 平板 日 


iW д 


l | 





下 输出 接口 ， 为 冷 
电 ， 正 PH: 
КЫ 检修 


常 工 作 时 











T801 HERF 
压 电路 中 的 激 
励 变压器 ， 用 
于 推动 Q801、 
Q802 ,不 良 时 ， 
逆 变 无 输出 。 














T901 为 12V/23V 
电源 中 的 开关 变 
压 器 ,不 良 时 ， 
12V/23V 电压 无 
输出 。 











T904 为 +5VSB 
电源 中 的 开关 变 
压 器 ， 不 良 时 ， 
+5VSB 电压 无 











输出 。 














TH901 (SCK101 
R55SLY) 为 过 电 
流 保护 电阻 , K 
断 时 电路 中 会 有 
过 电流 元 器 件 ， 

检修 时 要 认真 检 
查 。 




















C909(0.47uF/275V) 无 感 滤波 电容 ， 
用 于 кушш 击 穿 时 不 


能 用 普通 电 








L901(73G174908LS) 滤波 电感 ， 
用 于 电源 输入 线路 滤波 。 

















(Œ 











视 机 中 开关 电源 / 逆 变 升 压板 元 器 件 


实物 组 装 图 








IC801(OZ9938GN) 为 背光 
ЇЙ РУМ 控制 芯片 ， 不 良 
或 损坏 时 ， 逆 变 器 无 高 压 
和 输出， 背光 灯 不 良 。 














Q833(PMBS39 
04), О835(РМ 
SB3906) 组 成 
背光 源 推动 级 
电路 ,不 良 时 ， 
背光 灯 不 亮 。 








Q830 (PMBS3 
904), О832(РМ 
BS3906) 组 成 
背光 源 推动 级 
电路 ,不 良 时 ， 
背光 灯 不 亮 。 











R952(22kO) 
用 于 Q910 基 
极 电路 输 入 
S/B 开关 信号 ， 
开路 时 ，+5V 
电源 待机 功能 
失效 。 














Q910(RK7002) 
场 效 应 晶体 管 ， 
用 于 +5V 开关 
电源 待机 控制 ， 
Ж 


， 不 














R901、R902、R903 为 510kQ 电阻 ， 用 于 
市 网 电压 输入 电路 ， 主 要 为 滤波 电容 在 关 
机 时 提供 放电 回路 。 





D827、D828(LL4148) 
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D811、D814(SSM5819SP) 
用 于 背光 源 供电 过 电流 检 











测 ， 击 穿 时 过 电流 保护 功 
能 失效 。 

























D812(B3100B) 为 
消光 源 推 换 输出 管 





RE, М» 
易 使 Q801 损坏 。 











IC902(SG6961) 为 
PWM 调 宽 脉 冲 控 
制 芯片 ， 用 于 功率 
因数 校正 电路 控制 。 











IC901(TEA1530AT) 
为 开关 电源 控制 芯 
片 , 用 于 +12V/H23V 
开关 稳 压 电 源 ， 不 
良 时 ,无 +12V、+23V 
电压 输出 。 











| 管 ， 主 要 起 钳 位 作 
| 用 ， 击 穿 时 ， 开 关 





ZD909 为 稳 压 二 极 


电源 不 工作 。 




















Q914、Q915 等 组 成 开关 
电源 保护 电压 电路 ， 不良 
时 ， 开 关 电 源 不 工作 。 





R964、R968、R969 组 成 300V 分 压 
输出 电路 ， 为 开关 电源 保护 电路 提 
供 取样 电压 。 














图 1-60 ”飞利浦 37/42PFL3403 型 平板 电视 机 中 开关 电源 / 逆 变 升 压板 印 











由 电路 实物 图 
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一 、 功 率 因数 校正 电路 

在 图 1-61 中 ， 功 率 因 数 校 正 电 路 主要 由 IC902 (SG6961). T902, 0901, 
Q902 等 组 成 ， 其 中 IC902 (SG6961) 是 功率 因数 校正 电路 中 的 核心 器 件 ， 其 引 脚 
使 用 功能 见 表 1-1。 因 此 ， 它 的 工作 原理 与 图 1-10 基本 相同 ， 只 是 多 用 了 一 只 电源 
开关 管 ， 即 由 Q901 、Q902 组 成 并 联 型 开关 电路 ， 以 增强 Usrc 的 输出 效率 。 

二 、 开 关 稳 压 电源 

在 图 1-61 中 ， 主 要 有 两 组 开关 稳 压 电源 ， 分 别 用 于 产生 +5У5В 和 + 12V/ 
+23V 直 流 电 压 为 主板 电路 供电 。 

1. 由 TNY277PN-TL 组 成 的 +5VSB 开关 稳 压 电源 

在 图 1-61 中 ，+5VSB 开关 稳 压 电源 主要 由 1С905 (TNY277PN-TL)、T904、 
IC907 等 组 成 ， 其 工作 原理 与 图 1-13 基本 相同 ， 只 是 节省 了 图 1-13 中 的 D981。 

2. 由 TEA1530AT 组 成 的 12V/23V 开关 稳 电 源 

在 图 1-61 中 ，IC901 (ТЕА1530АТ) 与 0903, T901. IC902 等 组 成 12V/23V 
开关 稳 压 电源 ， 其 中 IC901 (TEA1530AT) 是 核心 器 件 ， 它 是 一 种 绿色 忆 片 开关 电 
源 控制 器 。 其 引 脚 功能 见 表 1-15 。 

Ж 1-15 IC901 (ТЕА1530АТ) 引 脚 功能 































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 


















































































































































1 VCC 正 电源 输入 

2 GND 接地 

3 РКОТЕСТ 保护 控制 ， 主 要 用 于 过 电压 保护 

4 CTRL 反馈 控制 输入 ， 用 于 自动 稳 压 环 路 
5 SENSE 电流 检测 输入 ， 用 于 过 电流 保护 

6 DRIVER 激励 信号 输出 ， 用 于 驱动 电源 开关 管 
7 HVS 高 压 安全 垫 片 ， 未 用 

8 DRAIN 启动 电流 及 谷 值 电压 检测 输入 





在 图 1-61 中 ， 当 +5VSB 电压 建立 ， 且 加 到 0909 的 “SAB” 控 制 信号 为 高 电 
平时 ，Q909 导 通 ，IC904 导 通 ，Q907 导 通 ， 由 D916 整流 输出 电压 通过 Q907 的 е, 
c 极 ,一 方面 为 1C902(@ 肢 供电， 使 功率 因数 校正 电路 工作 ， 男 一 方面 为 IC901D 肢 
和 1C903(@ 肢 供电， 使 +12V/23V 开关 稳 压 电源 启动 工作 。 

在 图 1-61 中 ， 当 +12V 电压 建立 时 ,一 方面 为 负载 供电 ， 男 一 方面 通过 IC903 
等 组 成 的 自动 稳 压 环 路 反馈 到 IC901 的 @ 脚 ， 以 实现 自动 稳 压 控制 。 

三 、 逆 变 升 压 电路 

在 飞利浦 37/42РЕ13403 型 平板 电视 机 中 ， 逆 变 升 压 电 路 主要 由 IC801 
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(OZ9938GN). Т801, T802. 0802, 0803 等 组 成 。 

在 LCD 液晶 电视 机 中 ， 首 变 升 压 电路 主要 是 为 CCFL 背光 灯 管 供电 ， 其 常见 
的 标注 符号 为 “INVERTER”。 它 是 将 12V 或 24V 的 低压 ， 转 换 为 1000 ~1800V 的 
正弦 波 电 压 ， 其 频率 在 65 ~75kHz， 工 作 电流 约 为 6mA。 因 此 ， 逆 变 升 压 电路 又 称 
为 背光 驱动 电路 。 

1. OZ9938GN 背光 驱动 PWM 控制 芯 

0Z9938GN 是 一 种 背光 灯 高 压 逆 变 PWM 控制 芯片 ， 其 主要 特点 是 工作 频率 恒 
定 ， 可 与 外 部 信号 同步 ， 内置 同 步 式 PWM 灯 管 亮度 控制 电路 ， 亮 度 控制 范围 宽 ; 
内 置 智能 化 灯 管 点 火 及 正常 工作 状态 控制 电路 ; 设 有 灯 管 开路 及 过 电压 保护 功能 
等 。 其 引 脚 功能 见 表 1-16 。 

表 1-16 1С801 (0Z9938GN) 引 脚 功 能 































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 DRV, N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 1 输出 
2 VDDA +5V 电源 
3 TIMER 计时 器 外 接 电 容 
4 DIM 反映 图 像 亮 暗 变 化 的 控制 信号 ， 用 于 亮度 控制 
5 ISEN 灯 管 电流 检测 输入 ， 用 于 灯 管 过 电流 保护 
6 VSEN 昌 压 检测 ， 用 于 灯 管 电压 过 电压 保护 
7 ОУРТ 用 于 OVPT 控制 ， 其 控制 电路 如 图 1-63 所 示 
8 NCI 未 用 1 
9 NC2 未 用 2 
10 ЕКА IC 启动 控制 
11 LCT 调 光 三 角 波 频率 
12 SSTCMP 软 启动 定时 /电流 误差 分 放大 器 补偿 
13 ст 必 荡 定时 电容 
14 GNDA 楼 地 
15 DRV2 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 2 输出 
16 PCNO аЛ 











2. 升 压 驱动 电路 
在 图 1-62 H, 0801, Q802 等 组 成 推 挽 式 升 压 驱动 电路 ,但 它 是 在 T801 的 激 
励 下 进行 工作 的 ， 而 T801 激励 电路 则 由 Q830, Q832. Q835. Q833 等 组 成 。 
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5У 













OVPT 
VS1、VS2 为 背光 灯 供 电 
检测 电压 ， 取 自 图 1-62 
中 的 C806、C807 中 点 和 Q820 






C808、C809 中 点 ， 主 要 
用 于 过 电压 保护 。 过 电 
压 时 ，IC801 无 驱动 脉 
冲 输出 ， 娄 管 熄灭 。 













0820 为 过 电压 保护 控制 
管 ， 其 输出 的 OVPT 过 
el 号 送 入 IC801 
BOR. KOMBE 
Ду ，OVET 保 护 功 
能 动作 。 


R883 
1M 

















VS2 ы | 
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图 1-63 OVPT 过 电压 保护 电路 原理 图 






































在 图 1-62 中 ， 当 IC801 启动 工作 后 ， 其 中 脚 和 四 脚 输出 对 称 脉冲 ， 通 过 0834, 
0831 使 Q832 0830, 0835, 0833 轮流 导 通 ， 并 在 T801 中 产生 感应 电动 势 ， 再 通 
过 二 次 绕组 推动 Q801 Q806 轮流 导 通 ， 在 T802 的 一 次 绕组 中 产生 感应 脉冲 ， 经 
T803 升 压 变压器 〈T802 、T803 组 合 为 一 体 ) 升 压 后 ,产生 近似 正 弱 波 的 高 压 脉 
冲 ， 通 过 CN803 、CN802 点 亮 背光 灯 管 。 

3. 亮度 调节 电路 

亮度 调节 电路 主要 是 用 于 控制 背光 灯 管 的 发 光 强 度 。 在 图 1-62 rh, 1С801@/ 
шы дыла E E a D, 2E ын 0 DIM 

号 控制 。DIM 信号 是 一 个 连续 可 调 的 直流 控制 电压 ， 其 电压 范围 为 0.5 ~3.6V， 
它 主要 用 于 控制 IC801 中 脚 和 人 @ 脚 输出 驱动 脉 串 的 占 空 比 ， 以 达到 亮度 控制 的 目 
的 。DIM 信号 电压 越 低 ，IC801@ 脚 和 四 脚 输出 驱动 脉冲 的 占 空 比 越 小 ， 背 光 灯 管 
的 发 光 强 度 就 越 低 ， 反 之 ， 则 背光 灯 管 的 发 光 强 度 就 越 高 。 

因此 ，DIM 的 0. 5V 电压 对 应 最 低 亮 度 ， 而 3. 6V 电压 是 对 应 最 高 亮度 。 
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4. 保护 电路 

在 图 1-62 中 ， 保 护 电路 主要 由 IC801 的 @、@@、@ 、@ 脚 的 内 外 部 电路 组 成 ， 
以 实现 欠 电 压 、 过 电压 、 过 电流 等 保护 功能 。 

(1) 欠 电 压 保护 

欠 电 压 保护 主要 由 IC801@) 脚 内 部 完成 。@) 脚 即 作为 +5V 电源 的 共 电 端 ， 又 
作为 欠 电 压 保护 输入 端 。 欠 电压 保护 电路 设置 在 @ 脚 内 部 。 当 @@ 脚 输入 电压 低 于 
3. 8V 时 ， 内 接 欠 电压 保护 电路 动作 ，IC801 的 中 脚 四 脚 无 输出 。 

(2) 软 启 动 保 护 

软 启动 保护 主要 由 IC801@ 脚 和 @ 脚 在 内 部 完成 。@ 脚 外 接 C812 为 软 启动 定时 电 
容 。 当 40 脚 输入 启动 电压 时 ，IC 内 部 电路 向 C812 充电 ， 随 着 C812 两 端 电压 升 高 ， 升 
压 变 压 器 存储 能 量 逐 渐 增 大 ， 以 防止 背光 灯 初 始 工作 时 产生 过 大 的 冲击 电流 。 当 d 脚 或 
@3 脚 电压 异常 或 外 接 元 器 件 不 良 时 ，IC 内 部 的 保护 功能 动作 ， 吕 脚 、@ 脚 无 给 出 。 

(3) 过 电流 保护 

过 电流 保护 主要 由 IC801@ 脚 外 接 元 器 件 等 组 成 ， 主 要 用 于 保护 CCFL 冷 阴 极 
菊 光 灯 管 不 致 因 电流 过 大 而 损坏 或 缩短 使 用 寿命 。 

在 图 1-62 中 ，D811、D814 和 R815, 、R814 、R823 、R822 等 组 成 背光 灯 供 电 
压 、 电 流 检测 电路 ， 其 中 R814 、R823 、R822 两 端 电 压 随 背光 灯 工 作 电 流 变 化 ， 电 
流 越 大 ，R814 、R823 、R822 两 端 电压 越 高 ， 加 到 IC801@ 脚 的 电压 也 越 高 。 在 正 
常 工作 时 ，IC801@ 脚 电压 约 为 1.3V。 当 背光 灯 工 作 电流 过 高 ， 使 IC801@ 脚 电压 
升 高 到 设 定 置 时 ，IC801 内 部 保护 功能 动作 ， 中 脚 、 四 脚 无 输出 。 

(4) 过 电压 保护 

过 电压 保护 主要 由 IC801 的 @、C@ 脚 外 接 元 器 件 等 组 成 。 其 中 ，@@O 脚 外 接 元 器 
件 D810、R831 等 组 成 灯 管 电压 检测 电路 ， 用 于 保护 灯 管 不 被 损坏 ， 同 时 也 用 于 防 
止 灯 管 开路 或 接触 不 良 ， 当 @ 脚 电压 异常 时 ，IC801 HO, CHUL. ORI 
元 器 件 0820 等 ( 见 图 1-63) 组 成 脉冲 高 压 检测 电路 ， 主 要 用 于 保护 升 压 变 压 器 ， 
避免 升 压 过 高 而 损坏 逆 变 升 压 变 压 器 。 当 图 1-62 中 的 VS1 和 VS2 脉冲 高 压 过 高 时 ， 
图 1-63 中 的 0821, 0822 导 通 阻 值 越 小 ，Q820 的 导 通 阻 值 增 大 ，OVPT 控制 电压 
升 高 ( 即 IC801Q@ 脚 电压 升 高 )， 当 OVPT 电压 升 高 超过 2.0V 时 ，IC801 内 部 保护 
ЭЙ ӨЕ, D, ООДО H o 


了 解 知 识 

什么 是 CCFL? 

CCFL 是 英文 Cold Cathode Fluorescent Lamps 的 缩写 词 ， 其 释 意 为 冷 阴极 交 光 
灯 ， 是 一 种 气体 放电 发 光 器 件 ， 可 为 液晶 屏 提 供 背 光源 。 该 种 欧 光 灯 的 主要 特点 
是 灯 管 细小 、 管 内 无 灯丝 、 灯 管 两 端 内 部 设 有 冷 阴 极 ， 且 工作 时 需 很 高 的 电压 ， 
才 可 以 发 射电 子 。 
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冷 阴 极 欧 光 灯 管 是 利用 电场 的 作用 来 控制 阴极 界面 的 势能 变化 ， 使 阴极 内 的 
电子 把 势能 转换 为 动能 而 向 外 发 射 ， 使 管内 的 密闭 惰性 氮气 体 和 冬 气 体 放 电 发 
光 。 冷 阴极 是 指 无 需 把 阴极 加 热 就 能 在 1500 ~ 1800У 电压 的 作用 下 发 射电 子 。 

在 CCFL 内 部 ,来 原子 在 高 压 的 作用 下 会 释放 出 紫外 光 (其 波长 约 为 
253. 7nm) ， 但 约 有 40% 的 能 量 被 转化 为 热能 而 消耗 掉 ， 只 有 约 60% 的 电能 会 转 
化 成 紫外 光 ， 并 激发 灯 管 内 壁 涂 数 的 白色 欧 光 粉 发 出 可 见 光 ， 从 而 使 灯 管 点 亮 。 
灯 管 点 亮 的 过 程 一 般 需 要 1 ~ 2s 的 时 间 。 在 灯 管 点 亮 后 ， 由 于 内 部 气体 性 质 发 生 
了 变化 ， 只 要 有 600 ~ 800У 电压 就 可 以 维持 灯 管 继续 点 亮 。 在 实际 应 用 中 ， 为 
稳定 工作 电流 ， 必 须 增 加 控制 电路 ， 将 灯 管 的 工作 电流 限制 在 一 个 额定 值 上 。 

因此 ，CCFL 在 实际 使 用 中 ， 常 有 以 下 几 个 重要 参数 : 

1) 局 动 电 压 ， 在 灯 管 寿命 范围 内 ， 点 亮 灯 管 的 电压 为 1500 ~ 1800V 

2) 工作 电流 ， 灯 管 正常 工作 时 的 电流 为 3 ~9mA。 

3) 工作 电压 ， 灯 管 点 亮 后 ， 在 正 党 工作 状态 下 的 工作 电压 为 600 ~800V。 

4) 工作 频率 ， 供 给 CCFL 的 电压 是 交流 电压 ， 其 工作 频率 为 40 ~80kHz。 

5) 输出 功率 ， 灯 管 的 输出 功率 由 灯 管 的 长 度 决定 ， 但 一 般 在 10W 左右 。 

CCFL 是 一 个 优良 的 白光 源 ， 其 工作 状态 稳定 ， 容 易 调节 亮度 ， 且 重量 轻 ， 
寿命 长 (大 于 25000h)。 但 它 需 要 一 个 DC-AC (直流 -交流 ) 逆 变 器 将 直流 低压 
变换 成 交流 高 压 来 供电 。 




































































维修 论 道 

逆 变 升 压 电 路 检修 技巧 

在 LCD 液晶 平板 电视 机 中 ， 逆 变 升 压 电 路 的 故障 率 较 高 ， 故 障 时 常 表现 为 
黑屏 ， 且 检修 难度 较 大 。 但 由 于 道 变 升 压 电 路 完全 可 以 独立 工作 ， 检 修 时 可 采用 
强制 方法 打开 北 变 升 压 电 路 ， 以 判别 故障 点 的 所 在 部 位 ， 如 将 图 1-62 1С801@ 
脚 上 接 一 只 20kQ 电阻 至 +5V 电压 。 当 道 变 升 压 电路 启动 工作 ， 背 光 灯 点 亮 时 ， 
从 屏 的 背部 孔隙 中 可 以 看 见 光亮 ， 此 时 的 故障 原因 一 般 是 在 DIM 控制 电路 ; + 
背光 灯 不 能 点 亮 ， 则 故障 点 是 在 驱动 输出 电路 ， 这 时 可 采用 电阻 检查 法 进行 排 
查 ， 必 要 时 将 可 疑 元 器 件 直接 换 新 。 

在 背光 驱动 电路 不 能 启动， 而 又 未 见 有 明显 不 良 元 器 件 时 ， 一 般 是 保护 电路 
动作 ， 此 时 用 示波器 观察 PWM 控制 芯片 的 激励 脉冲 输出 脚 ， 可 在 通电 启动 后 瞬 
间 看 到 有 脉冲 波形 出 现 ， 但 检修 时 不 可 轻易 取消 保护 电路 的 检测 功能 ， 以 避免 击 
穿 MOSFET 及 PWM 控制 芯片 。 应 注意 检查 保护 电路 中 的 检测 元 件 ， 必 要 时 应 将 
其 焊 下 检查 或 将 其 直接 换 新 ， 如 图 1-62 中 的 R815 、R814 К823, R822 等 。 在 
有 些 资料 中 介绍 “可 将 保护 电路 取消 ， 进 行 短 时 间 通 电 检 查 ”， 这 是 不 可 取 的 。 
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当 检 查 PWM 控制 芯片 的 激励 脉冲 输出 脚 有 脉冲 信号 输出 时 ,一般 是 背光 驱 
动 电路 没有 工作 ， 这 时 可 重点 检查 道 变 升 压 器 的 相关 引 脚 有 和 否 脉冲 波形 ， 然 后 再 
有 针对 性 地 排查 相关 元 器 件 。 

当 检 查 PWM 控制 芯片 的 激励 脉冲 输出 脚 没 有 脉冲 信号 输出 时 ， 一 般 是 控制 
芯片 外 围 元 内 件 有 故障 或 是 芯片 内 电路 不 良 ， 但 检修 时 要 本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 
首先 排除 外 围 元 絮 件 歼 障 后 ， 青 考虑 或 更 换 控制 芯片 。 
































四 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

在 液晶 平板 电视 机 中 ， 逆 变 升 压 电 路 的 故障 率 较 高 ， 且 检修 难度 大 ， 危 险 性 也 
较 高 。 因 此 ， 检 修 时 必须 掌握 一 些 必要 的 检修 要 领 及 安全 注意 事项 。 

(1) 检修 要 领 

在 检修 着 变 升 压 电路 时 ， 除 需 掌握 前 一 节 中 提 到 的 检修 要 领 外 ， 还 需 掌握 如 下 
要 领 

1) 首先 采用 电阻 测量 法 ， 注 意 检查 大 功率 元 器 件 的 引 脚 是 否 有 短路 现象。 

2) 在 没 见 有 短路 现象 后 ， 可 通电 检查 +12V、24V、+5V 电压 是 否 已 加 到 逆 
变 升 压 电路 。 

3) 注意 检查 升 压 使 能 和 亮度 控制 信号 是 否 已 加 到 PWM 控制 芯 

4) 用 示波器 观察 PWM 控制 芯片 的 激励 信号 输出 引 股 是 否 有 调 宽 脉冲 输 
н. 

5) 注意 检查 各 保护 检测 电路 中 的 阻 容 元 件 是 否 正常 。 

(2) 安全 注意 事项 

在 检修 着 变 升 压 电路 时 ， 除 要 注意 前 一 节 中 提 到 的 安全 注意 事项 外 ， 还 应 注意 : 

1) 不 能 用 直流 电压 档 测量 逆 变 输出 的 高 压 ， 需 要 测量 时 应 采用 2500V 以 上 的 交流 
输入 插 孔 ， 避 免检 测 不 当 伐 坏 测量 仪表 。 

2) 在 通电 时 不 要 用 手 触 摸 逆 变 升 压 输出 接口 电路 ， 避 免 脉冲 高 压 击 伤 手 
指 。 

2. 故障 检修 

(1) 黑屏 有 伴音 
黑屏 有 伴音 说 明 开关 电源 及 主板 小 信号 处 理 电路 等 均 正常 ， 其 故障 原因 主要 是 
在 道 变 升 压 电路 或 是 上 屏 信号 驱动 电路 。 但 检查 时 应 首先 观察 背光 灯 是 否 点 亮 。 经 
初步 检查 ， 青 光 灯 未 亮 ， 用 示波器 观察 0801 Q802 ПП ЖКТЕ, POK 
IC801 但 检查 1C801@ 脚 +5V 电压 正常 。 因 而 说 明 IC801 
未 工作 ， 这 时 应 注意 检查 其 外 围 元 器 件 。 
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经 进一步 检查 ， 最 终 是 C822 漏电 ， 用 100nF 分 立 式 瓷 片 电容 代 换 后 ， 故 障 排 
除 。 其 实物 组 装 如 图 1-64 中 所 示 。 





C812(33nF) 为 软 启动 电容 ， ®828(10КО), R834(22kO)28IC801( OJ 

шр 偏 置 电阻 ， 为 (0 脚 内 电路 提供 启动 控 

与 地 之 间 , 漏 电 , 制 电压 ， 开 路 或 变 值 时 ，IC801 不 工作 ， 
с 电路 不 易 启 动 , 背 无 PWM 脉冲 输出 。 
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R831(1M) 用 IC801(@) 脚 电压 C822(100nF) 为 IC801(0 脚 启动 
控制 电路 ， 开 路 时 ， 会 引起 | 。 | 控制 电压 滤 沈 漏电 时 1C801 不 
а 无 PWM 脉冲 工作 ， 背 光 灯 不 亮 。 























图 1-64 1С801 (QZ9938GN) 引 脚 外 围 贴 片 元 器 件 实物 组 装 图 
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(2) 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 ， 但 指示 灯亮 

无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 ， 一 般 是 整 机 电路 未 工作 ， 但 电源 指示 灯亮 ， 则 说 明 
+5V 电源 正常 。 因 此 ， 检 修 时 应 首先 检查 + 12V/ +23V 开关 电源 。 经 检查 ， 最 终 
是 ZD926 (RLZ20B) 反 向 击 穿 损坏 ， 用 207V 稳 压 管 代 换 后 ， 故 障 排 除 。 其 实物 组 
装 如 图 1-65 中 所 示 。 











R927(109) 为 PWM 调 宽 脉 冲 输入 


电阻 ， 接 在 Q903 开 关 管 的 栅 极 ， 
为 开关 管 提供 激励 信号 ， 开 路 或 
阻 值 增 大 时 ，Q903 不 工作 或 工作 
困难 。CPrc 电 压 为 300V。 





R950(1kQ) 为 1C902G4) 脚 过 电流 取 
样 电阻 ， 开 路 或 阻 值 增 大 时 , 过 电 
流 保护 功能 失效 ， 易 使 Q902 因 过 
电流 而 损坏 
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IC901(TEA1530ATCD 脚 ,为 工 Ж, ТЕЛЕДЕ, О 
作 电 压 输入 端 ， 正 常 工作 时 应 其 击 穿 短 路 时 ，IC901 不 工作 ， 
有 12.6V 电 压 ， 待 机 时 无 电压 。 +12V/+23V 电 压 无 输出 。 




















图 1-65 1С901/1С902 外 围 阻 容 元 件 实物 组 装 图 
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(3) 光栅 时 亮 时 不 亮 ， 但 伴音 始终 正常 

光栅 不 亮 有 伴音 一 般 是 逆 变 生 压 电路 有 故障 ， 而 光栅 时 亮 时 不 亮 ， 则 是 电路 中 
有 不 良 或 虚 焊 元 器 件 。 检 修 时 可 用 放大 镜 注意 观察 升 压板 电路 ， 看 是 否 有 脱 焊 、 开 
裂 等 现象 。 

经 检查 ， 发 现 加 到 Q833 、Q830 因而 说 明 青 光源 激励 级 

供电 电路 异常 。 经 进一步 检查 ， 最 终 是 0912 ( 其 实物 组 装 见 图 1-66) 不 恨 。 将 
Q912 用 分 立 式 C1815 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

(4) 不 开机 ， 指 示 灯 不 亮 ， 电 源 熔 丝 完好 

















Q911(PMBS3904) 用 于 背光 Q830. Q832. Q833. Q8352H FE 
源 驱 动 电路 供电 控制 。 当 其 背光 源 驱 动 电路 。 其 中 有 一 
导 通 时 Q912 导 通 , 输出 12V 个 不 腿 或 损坏 ， 背光 灯 不 亮 ， 
为 Q833、Q830 供 电 。 但 仍 会 有 伴音 
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< ZD901(RLE8.2B) 为 8.2V 稳 压 二 
ЖАННИ УЖЕ КИСИН, 极 管 多 Q912 组 成 I2y 答 出 中 
逆 变 器 无 输出 ， 背 光 灯 不 亮 。 路 时 ， 无 22V 电 压 输出 。“ 


























图 1-66 ”背光 源 激励 电路 及 其 供电 控制 元 器 件 实物 组 装 图 
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D916(RGP10D) 为 快速 恢复 整 
流 二 极 管 ， 其 整流 输出 电压 一 
方面 供给 IC905 的 QQ) 脚 ， 另 一 
方面 供给 功率 因数 校正 电路 和 
+12V/+23V 开 关 电 源 。 击 穿 时 
无 +12V/H23V 电 压 输出 。 








IC905(TNY277PN-TC) 为 内 含 
MOSFET 的 电源 控制 器 。 不 良 
或 击 穿 时 ， 无 +5VSB 电 压 输 出 ， 
故障 表现 为 不 开机 ， 指 示 灯 不 
Fo 
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IC907(TCET1103) 为 光 耦 合 
器 ， 其 实物 标号 为 PC123 ， 
用 于 +5V 开 关 电 源 自动 稳 压 
环 路 。 不 良 或 击 穿 时 , 易 使 
IC907 击 穿 损坏 。 





























D917(SP1060) 为 双 整 流 二 极 管 ， 用 
于 整流 输出 +5VSB 电 压 ， 为 微 控 制 
器 系统 供电 。 击 穿 时 ，+5VSB 无 输 
出 ， 指 示 灯 不 亮 ， 不 开机 。 








图 1-67 +5VSB 开关 稳 压 电源 电路 元 咒 件 实物 组 装 图 
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ZD903(RLZ5.6B) 为 贴 片 式 5.6V 稳 压 二 极 管 ， 主 要 用 于 +5V 
SB 开关 稳 压 电源 中 的 自动 稳 压 反馈 环 路 。 当 ZD903 击 穿 或 
反 向 电阻 过 小 时 ， 会 导致 1C907 因 过 电流 而 击 穿 损 坏 ， 同 时 
也 会 造成 电源 开关 管 (包含 在 IC905 的 内 部 ) 损 坏 。 
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Q910(RK7002) 用 于 S/B 待 机 控制 。 它 与 Q909 受 微 控 制 器 
同步 控制 。 当 其 不 良 时 ， 会 使 15VSB 开 关 电 源 处 于 待机 
— ао 。 检 修 时 应 将 其 焊 下 检查 或 将 其 直 











图 1-68 +5VSB 开关 电源 反馈 控制 电路 元 器 件 实物 组 装 图 


不 开机 ， 指 示 灯 不 亮 一 般 是 电源 板 电路 有 故障 ， 检 修 时 可 首先 检查 +5V 电压 
及 Uprc 电 压 是 否 正常 。 经 检查 ，+5YV EEX OV, (Н Uare 电 压 为 300V。 因 而 判断 
+5VSB 开关 电源 有 故障 ， 其 电路 原理 图 见 图 1-61 。 

经 进一步 检查 ， 发 现 IC905 (TNY277PN-TL) 、IC907 击 穿 损坏 ， 其 实物 组 装 如 
图 1-67 所 示 。 再 查 其 他 元 器 件 未 见 异 常 后 ， 将 IC905 、IC907 换 新 ， 但 通电 后 ， 
IC905 1С907 又 重复 击 穿 损坏 ， 因 而 说 明 电 路 中 还 有 潜在 故障 。 

再 进一步 认真 检查 ， 最 终 是 70903 ( RLZ5.6B) ERE (AKW A N, 
图 1-68) 反 向 严重 漏电 ， 用 5. 6V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 障 彻底 排除 。 
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光 耦 合 器 好 坏 的 判别 

光 耦 合 器 是 开关 稳 压 电源 中 自动 稳 压 控制 环 路 中 的 重要 器 件 ， 稍 有 不 良 就 会 
引起 电源 开关 管 击 穿 损坏 ， 严 重 时 还 极 易 引起 供电 负载 电路 大 面积 损坏 。 因 此 ， 
在 更 换 光 耦合 器 时 必须 认真 检查 ， 确 保质 量 很 好 。 在 没有 专门 测量 仪器 时 ， 可 条 
用 两 只 普通 万 用 表 对 其 进行 检测 ， 其 测量 方法 如 图 1-69 所 示 。 
































黑 表笔 黑 表笔 


MF-47 型 
































在 图 1-69 中 ， 先 将 万 用 表 b 的 档 位 拨 在 В x1 档 ， 再 将 黑 表 笔 接 到 光 耦 合 融 
的 中 脚 〈 即 光 耦 合 器 内 部 发 光 二 极 管 的 正极 ) ， 红 表笔 接 在 光 耦 合 器 的 @ 脚 〈 即 
光 耦 合 器 内 部 发 光 二 极 管 的 负极 ) ， 为 发 光 二 极 管 提供 导 通 电流 ， 使 其 发 射 一 定 
的 光束 ， 照 射 到 二 次 侧 光 耦 晶体 管 上 。 同 时 ， 再 将 万 用 表 a 的 档 位 拨 在 R x 100 
档 ， 用 红 、 黑 表笔 交换 测量 光 耦 合 器 马 、 由 脚 两 次 ， 两 次 测量 中 的 较 小 阻 值 
( 约 几 十 欧 ) 时 ， 黑 笔 所 接 引 脚 为 光 耦 晶体 管 的 集 电极 ， 红 笔 所 接 引 脚 为 发 射 
极 。 此 时 保持 万 用 表 a 的 接 法 不 动 ， 再 将 万 用 表 b 的 档 位 转换 到 R < 100 档 ， 这 
时 万 用 表 а 的 指针 会 有 明显 变化 ， 其 阻 值 大 约 增 至 几 千 欧姆 。 这 就 说 明 被 检测 的 
光 耦 合 器 是 好 的 。 若 此 时 表 针 不 变化 ， 或 变化 不 大 ， 则 说 明 被 检测 的 光 耦 合 器 损 
坏 或 不 良 。 




















Жа ”索尼 平板 电视 机 电源 电路 
分 析 与 检修 精 要 





索尼 平板 电视 机 是 国际 著名 品牌 之 一 ， 在 我 国 市 场 中 占有 量 较 大 ， 其 主要 代表 
型 号 有 KDE-P37XSI. KDE-P42XSI. KDE-P42MRXID. 、KDE-P50MRX1D KD- 
36NX200V、KDL-40V2500 、KDL-46V2500 、KDL-46V25L1 、KLV-S40A10E KDL- 
S40A1IE KDL-S40A12V. FDL-PT22. KDL-46V4800 等 。 它 们 的 电源 技术 及 供电 
系统 都 很 复杂 ， 检 修 难 度 较 大 ， 因 此 了 解 和 掌握 索尼 平板 电视 机 供电 电源 电路 的 工 
作 原 理 及 维修 技术 ， 对 维修 其 他 品牌 的 平板 电视 机 有 很 大 帮助 。 


第 一 六 ”索尼 KLV-S40A10E 型 平板 电视 机 
电源 电路 分 析 与 检修 要 领 


在 索尼 KLV-S40A10E 型 平板 电视 机 中 ， 整 机 供电 源 电路 比较 复杂 ， 它 主要 分 
为 交流 电压 输入 滤波 电路 、 待 机 控制 电路 、STBY5V 开关 电源 电路 、 功 率 因 数 校 正 
电路 等 。 因 此 ， 在 故障 检修 时 ， 应 从 单元 电路 分 析 入 手 。 

一 、 交 流 电 压 输入 滤波 电路 

在 索尼 KLV-S40A10E 平板 电视 机 中 ，220V 市 网 交流 电压 输入 滤波 电路 主要 由 
16002. 16003 及 C6004 С6002 等 组 成 。 其 电路 原理 图 如 图 2-1 所 示 。 但 图 中 标 有 
“x x” 的 元 器 件 在 实际 应 用 中 未 使 用 。 

在 图 2-1 中 ，L6002 和 16003 为 共 模 扼 流 圈 ， 与 C6005, C6006 组 成 对 称 干扰 
抑制 网 络 ， 同 时 与 C6004 、C6002 又 组 成 差 模 干扰 抑制 网 络 。 有 关 工 作 原 理 参 见 第 
一 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 ， 这 里 不 再 多 述 。 但 在 索尼 KLV-S40A10E 机 型 中 ， 由 交 
流 电压 输入 滤波 电路 输出 的 220V 交流 电压 分 为 两 路 送 往 负载 电路 : 一 路 送 入 全 桥 
整流 功率 因数 校正 电路 ， 另 一 路 送 入 +SYV 开关 电源 电路 。 

二 、 由 STR-A6169 组 成 的 STBYSV 开关 电源 电路 

在 索尼 KLV-S40A10E 型 平板 电视 机 中 ， 由 交流 电压 输入 电路 输出 的 220V Ж 
流 电压 ， 有 一 路 径 D6300 整流 后 送 入 由 166300 (STR-A6169) 等 组 成 的 +5V 开关 
稳 压 电源 电路 。 其 电路 原理 图 如 图 2-2 所 示 。 

在 图 2-2 中 ，IC6300 (STR-A6169) 是 一 种 内 含 MOSFET 的 开关 电源 控制 器 ， 
其 引 脚 功能 见 表 2-1. D6301. 66302, C6307 组 成 尖峰 脉冲 吸收 回路 ， 用 于 保护 
IC6300@D、@ 脚 内 接 的 MOSFET 不 被 漏 极 (D) 在 开关 管 截止 时 激 起 的 过 高 反 峰 脉 
冲 所 击 穿 。D6905 .C6306 、R6305 组 成 IC6300 芯 片 电路 工作 电压 输出 电路 , 主要 
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图 2-1 索尼 KLV-S40A10E 机 型 中 交流 电压 输入 滤波 电路 原型 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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2-2 STBY5V 开关 稳 压 
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( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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为 1C6300@ 脚 供电 。R6300 内 接 开关 管 源 极 ， 用 于 开关 管 过 电流 检测 ; 06302, 
C6308 、PH6300 IC6301 等 组 成 自动 稳 压 反馈 环 路 ， 用 于 自动 稳定 STBY5V 输出 电 
Æ; 06904, 、C6316 组 成 STBY5V 整流 、 滤 波 输出 电路 ;D6903 、C6312 组 成 功率 因 
数 校正 电路 的 启动 电压 输出 电路 。 

表 2-1 IC6300 (STR-A6169) 引 脚 功能 





















































































































































引 脚 号 引 脚 功能 
1 外 接 限 流 电阻 ,用 于 过 电流 保护 
2 工作 电压 输入 
3 接地 ,内 接 MOSFET 源 极 
4 反馈 电压 输入 ,外 接 光 耦 反馈 环 路 ,用 于 自动 稳 压 控制 
5 启动 电压 输入 
6 未 用 
78 内 接 MOSFET 漏 极 ,输入 300V 电压 














有 关 图 2-2 的 工作 原理 可 参考 第 一 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 ， 这 里 不 再 多 述 。 

三 、 功 率 因数 校正 电路 

在 索尼 KLV-S40A10E 型 平板 电视 机 中 ， 功 率 因 数 校正 电路 比较 复杂 ， 它 主要 由 启 
动 电源 、 功 率 因数 校正 控制 、 功 率 因数 校正 输出 、 保 护 控制 四 个 部 分 电路 组 成 。 

1. 启动 电源 电路 

启动 电源 电路 主要 由 IC6421 及 06428, 06426 等 组 成 ， 其 电路 原理 如 图 2-3 所 
示 。 

在 图 2-3 di, H Т6300@ М D6903 、C6312 整流 滤波 输出 的 12V 电压 ， 通 过 
Q6430 加 到 IC6421 的 四 脚 ， 但 06430 的 基 极 受 PH6421 光 耦 合 器 及 “AC_RLY” 信 
号 控制 。 当 “AC_RLY” 信 号 为 高 电 平时 ，PH6421 导 通 ，Q6430 导 通 ，IC6421 的 
DHA РКІ УСС 直流 电压 输入 。 

在 图 2-3 中 ，IC6421 (PQ12DZ5UJO0H) 是 一 种 内 含 开 关 管 的 电源 控制 电路 ， 
其 @) 脚 为 稳 压 控制 端 ， 外 接 06426, 06428 用 于 稳 压 控制 ; @ 脚 为 稳 压 输出 ， 其 输 
出 电压 VCC 通过 R6134 (100) 限 流 电阻 为 1C6100(B 脚 和 1C6420@ 脚 供电 ， 以 启 
动 功 率 因数 校正 电路 。 

在 图 2-3 中 ， 当 加 到 PH6421 的 “AC-RLY” 信 和 号 为 低 电 平时 ，PH6421 ҖЕ, 
06430 截止 ，IC6421G@) 脚 无 VCC 电压 输出 ,功率 因数 校正 控制 电路 不 工作 ， 整 机 
处 于 等 待 状态 。 

2. 功率 因数 校正 控制 电路 

在 索尼 KLV-S40A10E 型 平板 电视 机 中 ， 功 率 因数 校正 控制 电路 主要 由 IC6100 
(UC3854BN) 和 IC6420 (XRA10324AF) 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-4 所 示 。 
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23 启动 电源 电路 
( 注 : 该 图 仅 供 


























在 图 24 中 ，IC6100 的 @ 脚 输出 PWM 调 宽 脉 冲 信号 ， 通 过 Q6102 06104 去 
激励 功率 因数 校正 开关 管 ， 以 产生 PFC 电压 ; IC6420 的 名 脚 输出 保护 控制 信和 号， 
用 于 自动 切断 PRI-VCC 启动 电压 。 

有 关 功 率 因 数 校正 控制 的 工作 原理 ， 可 参考 第 一 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 ， 这 里 
因 篇 幅 所 限 就 不 再 多 述 。 

3. 功率 因数 校正 输出 电路 

在 索尼 KLV-S40A10E 型 平板 电视 中 ， 功 率 因数 校正 输出 电路 主要 由 06105 、 
Q6106 、Q6107 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-5 所 示 。 

在 图 2-5 中 ，D6104 (D15XB60) 为 全 桥 整流 器 ，L6102 16104 为 升 压 储 能 
感 ，D6117 06118 为 升 压 二 极 管 ，Q6105 06106, 06107 为 场 效 应 开关 管 。 有 关 
工作 原理 参见 第 一 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 ， 这 里 因 篇 幅 所 限 就 不 再 多 述 。 

4. 保护 控制 电路 

在 索尼 KLV-S40A10E 型 平板 电视 中 , 保护 控制 电路 主要 由 06400 
(2SD2114KT146) RY6002. Q6403. 06404 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-6 所 示 。 
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常 工作 。 但 06400 的 基 极 受 三 路 信和 号 控制 。 


(1) AC-RLY 控制 信号 














) 
在 图 2-6 H, 06400 5 КҮ6002 继电器 组 成 220V 市 网 电压 输入 控制 电路 ， 当 
06400 导 通 时 RY6002 导 通 ，220V 电压 输入 线路 被 接 通 ， 功 率 因数 校正 ! 

















电路 可 正 





AC-RLY 控制 信号 由 微 控 制 器 输出 ， 主 要 用 于 交流 关机 控制 。 当 AC_RLY 控制 信号 
为 高 电 平时 ，Q6400 导 通 ，220V 电压 被 接 通 ， 同 时 AC_RLY 高 电 平 信号 又 加 到 PH6421， 
使 PRI_VCC 启动 电压 接 通 〈 见 图 23) ， 从 而 使 功率 因数 校正 电路 工作 。 当 AC_RLY 控 



































制 信号 为 低 : 














昌平 时 ， 功 率 因数 校正 电路 无 电 ，PFC (400V) 无 输出 。 


(2) 功率 校正 电路 过 电压 、 过 电流 保护 信和 号 

















在 
基 极 受 





РНб420, 06429, 06427, 、D6421 




















2-6 H, 06400 的 基 极 通过 印 制 电 路 与 Q6431 的 集 电 极 直 通 ， 而 06431 的 
及 06420 和 IC6420 鸭 脚 控制 ， 见 图 2-3. 








区 | 


























在 图 2-3 中 ，Q6420 用 于 VCC {Ж 
06420 导 通 ，IC6421@) 脚 输出 1 























B Wu 00. ` УСС 供电 压 过 电流 时 ， 


В КУ Q6420 的 e、c 极 和 D6421 的 上 面 二 极 管 加 


到 06427 的 基 极 ,使 Q6427 导 通 ，Q6429 导 通 ，PH6420 导 通 ，Q6431 导 通 ， 将 
Q6400 的 基 极 钳 位 于 地 ， 使 Q6400 截止 ，RY6002 截止 , 切断 220V 电压 输入 线路 ， 


功率 因数 校正 电路 无 电 。 
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( 注 : 该 图 仅 




















六 


在 图 2-3 中 ，Q6427 的 基 极 还 通过 08421 下 面 二 极 管 、R6441 受 106420014 0 h ñ$ 


保护 


D6421 下 面 二 极 管 使 Q6427 导 通 ， 
































言 号 控制 。 当 IC6420 的 鸣 脚 因 某 种 原因 输出 高 电 平 时 〈 见 图 24)， 通 过 R6441、 
进而 使 RY6002 截止 ， 也 切断 220V 输入 线路 。 
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(3) OVP/FAN_ERR 控制 信号 
OVP/FAN_ERR 控制 信号 主要 用 于 过 电压 保护 ， 并 通过 06403, 06404, 
R6402 加 到 Q6400 的 基 极 ,在 图 2-6 中 , 当 OVPAFAN_ERR 为 高 电 平时 ,Q6404 导 通 ， 
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为 IC6100 供 电 


Шү РАТ GND 
图 2-5 功率 因数 校正 输出 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 
AC_RLY 信和 号 电 平 被 下 拉 ， 使 Q6400 截止 ，RY6002 截止 ，220V 输入 线路 被 切断 。 
Q6403 、Q6404 组 成 模拟 晶闸管 电路 ， 一 旦 保护 功能 动作 ， 便 锁定 在 保护 导 通 
状态 ， 直 到 故障 排除 。 
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电路 原理 图 
参考 ) 


在 





图 2-6 中 ，Q6403 06403 还 受 PH6000 D6911 等 组 成 的 待机 保护 电路 控 














制 。 当 保护 动作 时 ，STBY5V 电压 通过 PH6000 HO, OH, D6911 使 Q6404 和 
Q6403 导 通 ， 整 机 处 于 待机 保护 状态 。 
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(ТЕЁ: 该 图 仅 供 参 考 ) 











四 、 开 关 稳 压 电 源 电 路 
在 索尼 KLV-S40A10E 平板 电视 机 中 ， 由 功率 因数 校正 电路 输出 的 PFC 


(400V) 电压 ， 直 接 为 开关 稳 压 电源 电路 供电 ， 以 产生 整 机 所 需 的 直流 电压 。 在 该 
机 型 中 主要 有 两 组 开关 稳 压 电源 电路 。 

1. 由 IC6500 组 成 的 17.5V 开关 稳 压 电源 电路 

在 索尼 KLV-S40A10E 平板 电视 机 中 ， 由 IC6500 等 组 成 的 17.5V 开关 稳 压 电路 
原理 图 如 图 2-7 所 示 。 其 中 ，IC6500 (CXD9841M) 为 开关 控制 电路 ， 其 引 脚 使 用 
功能 见 表 2-2; 06500, 06501 (2SK2842-LB142) 为 场 效应 开关 管 ;， T6100, T6101 
为 开关 变压器 ， 用 于 输出 17. 5V 直流 电压 ; PH6500 、IC6600 、R6600 ~ R6605 等 组 
成 自动 稳 压 反馈 环 路 ; 06474 (22V 稳 压 二 极 管 ) 与 D6475 组 成 过 电压 保护 电路 ， 
其 输出 的 OVP 控制 信号 直接 加 到 06404 的 基 极 ( 见 图 2-6)。 

有 关 工 作 原 理 可 参考 第 一 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 ， 这 里 不 再 多 述 。 





































































































表 2-2 IC6500 (CXD9841M) 引 脚 功 能 
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引 脚 号 SIB 引 脚 功能 
1 VSENSE 过 电压 检测 输入 
2 F/B 反馈 输入 ,用 于 自动 稳 压 控制 
3 CT 外 接 定时 电容 
4 NC 空 肢 
5 RT 外 接 定时 电阻 
6 GND ЖШ 
7 GND Be Jt 
8 GND ЖШ 
9 GND E HB 
10 GND ВЕНЬ 
11 GND Zib 
12 TIMER 定时 器 滤波 电容 
13 NC 未 用 
14 55 软 启动 滤波 电容 
15 ҮСІ 工作 电源 
16 OCP 过 电流 保护 











2. 由 IC6700 组 成 的 10.5V 开关 稳 压 电源 电路 

在 索尼 KLV-S40A10E 平板 电视 机 中 ， 由 IC6700 等 组 成 的 10. 5V 开关 稳 压 电路 
原理 图 如 图 2-8 所 示 ， 它 与 图 2-7 的 电路 结构 基本 相同 ， 但 它 不 仅 能 产生 UN- 
REG10.5V 电压 ， 还 能 产生 ВЕС +17.5V、AU-15V 以 及 UNREG +33V 直流 电压 。 


五 、 低 压 直 流 电压 变换 电路 











在 索尼 KLV-S40A10E 型 平板 电视 机 中 ， 低 压 直 流 电压 变换 | 

















杂 ， 它 们 主要 有 由 REG17. 5V 供电 和 10. 5V fr 














1. 由 RGB17.5V 电压 供电 的 直流 电压 变换 电路 
在 图 2-8 rB, H T6700 开关 变压器 和 06807 整流 、C6805 滤波 输出 的 RGB 
+17.5V 直 流 电 压 ， 经 PS5700 (2A) 熔 丝 为 一 组 低压 直流 变换 















































电路 比较 分 散 、 复 


的 两 部 分 直流 电压 变换 电路 。 




















电路 供电 ， 其 电路 


























组 成 框图 如 图 2-9 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 2-10 所 示 。 
(1) IC5700 (PQICZ41H2ZPH) VD3 3 (3.3V) 直流 电压 变换 输出 电路 
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图 2-7 17.5V 开关 稳 压 


QÈ: 该 图 
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2-8 КЕС +10. 5V/ +17. 5V/AU- 














GE: 该 


在 图 2-10 H, 165700 (PQICZ41H2ZPH) 是 一 种 带电 源 开 关 的 低压 差 稳 压 器 ， 


其 引 脚 功能 见 表 2-3. H IC5700@ 脚 输出 的 3.3V 直流 
IC9902 的 中 脚 及 名 脚 接口 电路 供电 《用 于 BL-IN 控 
(BA25BCOFP-E2) IC5721 (BA18BCOFP-E2 ) 1C5720 


组 低压 直流 电压 。 其 中 : 


电压 一 方面 作为 VD3. 3 为 
制 ) 外 ， 还 分 别 经 IC5722 
(ВАІЗВСОЕР-Е2) 输出 三 





1) 由 IC5722 (BA25BCOFP-E2) 变换 输出 的 2.5V 直流 电压 ， 作 为 “VD- 

















DMQO” 为 负载 供电 ,但 它 是 分 两 路 输入 给 负载 电路 
C5501, C5504, C5507 等 滤波 后 ， 作 为 “VDDM” 俯 














。 一 路 经 FL500 及 C5509、 


上 给 1С5500 ( K4D263238G- 


VC36T) 同步 动态 随机 存储 器 的 @3 ~ 0 脚 ; 男 一 路 经 FL5501 及 C5500 .C5502 .C5505、 
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电源 电路 原理 











C5506 C5508, C5510 ~ С5515 等 滤波 后 ， 作 为 “VDDMQ” 供 给 1С5500 的 四 ~ @) 
脚 以 及 IC5000 (SVPEX-SREUB) WO., ©. 0., (0. ©. 9. ©, %, @, @, 


(9. 00, 09, O., @. D, ОЈ. AE, АНЕЛ ҤЕ] 165500, 


工作 ， 故 障 表现 为 无 图 像 无 声音 。 
2) 由 IC5721 (BA18BCOFP-E2) 变换 输出 的 1.8V 直流 电压 ， 作 为 “VA1-8” 
供给 IC5000 00, @, @ 0. НЮ, 





作 。 


当 “VA1-8” 无 输出 时 ， 


IC5000 不 


IC5000 不 工 


3) 由 IC5720 (BA18BCOFP-E2) 变换 输出 的 1.8V 直流 电压 ， 作 为 “VL1-8” 





供给 IC5000 уб, OH, AE, 


当 “VLI-8” 无 输出 时 ， 


IC5000 不 工作 。 
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529 REG17.5V 供电 的 直流 电压 变换 电路 方 框 组 成 示意 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 




















表 2-3 IC5700 (PQ1CZ41H2ZPH) 引 脚 功能 






























































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 VIN 17. 5V 电压 输入 
2 VOUT 3.3V 电压 输出 
3 COM 稳 压 补偿 
4 OADJ 输出 电压 调谐 控制 
5 | ON/OFF | 开 / 关 控制 ,输入 PDETATRSUP 控制 信号 


























(2) IC5701 (PQ1CZ41H2ZPH) VD1-8 (1.8V) 直流 电压 变换 输出 电路 

在 图 2-10 中 ，IC5701 (PQ1CZ41H2ZPH) 与 1C5700 相同 ， 但 IC5701 是 用 于 变 
换 输出 VD1-8 (1.8V) 直流 电压 ， 主 要 为 IC5000 (SVPEX-SREVB) WO. @, 
69, 89. @, 60, @, 0 @, 00, A 09, @), б нд KJE, `4 VD1-8 
(1.8V) 无 输出 时 ，IC5000 不 工作 。 

在 图 2-10 中 ，Q5700 ( 5056690А ) 和 05704 ( MM3ZAV3STI ) D5705 
(MM3Z4V3ST1) 组 成 过 电压 保护 电路 。 其 中 Q5705 为 内 含 MOSFET 的 过 电压 保护 控制 
器 ; 05704, D5705 为 4 ЗҮ 稳 压 二 极 管 。 电 路 正常 时 D5704, 05705 截止 ，Q5700 截止 。 
当 “VD3-3” 输 出 电压 或 “VD1-8” 输 出 电压 超过 4.3V 时 ，D5704 或 D5705 反 向 击 穿 导 
通 ，Q5700@ 脚 高 电 平 ，Q5700 导 通 ，REG17.5V 电压 通过 PS5700 (2А 82246) 一 
05700 KHO, (6), ©, OHD, ©, OHHH E, MATE PS5700 因 回 路 电流 
突然 增 大 而 和 熔断， 起 到 一 次 性 保护 作用 。 因 此 ， 当 PS5700 E, ЛЕ Е 
IC5700 和 IC5701 是 否 有 不 良 现象 ， 必 要 时 将 其 直接 换 新 。 
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2-10 REG17. 5V 供电 的 直流 























( 注 :该 图 














电压 变换 输出 电路 原理 


仅 供 参考 ) 
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2. 由 UNREG10.5V 电压 供电 的 直流 电压 变换 电路 

在 图 2-8 中 ， 由 T6700 开关 变压器 和 D6806 整流 、C6806 滤波 输出 的 UN- 
REG10. 5V 电压 ， 主 要 供给 +5V、+9V 直流 电压 变换 电路 。 

(1) IC8800 (PQ1CY1032ZP) 5V 直流 电压 变换 电路 

在 图 2-8 H, mH D6806 (FCQ10A06) 整流 输出 的 UNREG10.5V 电压 ， 经 
1С8800 (РО1СҮ10327Р) 调谐 稳 压 后 变换 为 5V 直流 电压 为 负载 供电 ， 其 电路 原理 
图 如 图 2-11 所 示 。 其 中 1C8800 (PQ1CY1032ZP) 是 一 种 具有 开关 控制 功能 的 低压 
差 稳 压 器 ， 其 引 脚 功能 参考 表 2-3 。 

由 IC8800 稳 压 输出 的 5V 电压 ， 再 经 FLO001、C0023 滤波 后 ， 作 为 
“5VAEMI” 为 TU0001 调谐 器 供电 。 

(2) IC8802 (PQ1CZ41H2ZPH) A5V/D5V 直流 电 变换 电路 

在 图 2-8 di, H D6806 整流 输出 的 UNREG10.5V 电压 , 经 F8801 (3.15A) 给 
出 后 ， 还 通过 18801 加 到 IC8802 (PQ1CZ41H2ZPH) 的 四 脚 ， 以 变换 输出 A5V/ 
D5V 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-12 所 示 。 

在 图 2-12 中 ， 由 IC8802 @O 脚 输出 的 SV 电压 ， 主 要 分 为 3 路 。 一 路 作为 
“A5V” 给 TU9500 调谐 器 和 IC2501 (CXA2163AQ-T6) 等 供电 ， 同 时 又 经 L2511 、 
12512, 12513 分 出 A5V-1. A5V-2. A5V-3, ， 如 图 2-13 所 示 。 其 中 ASV-L 主要 为 
IC2504 (MC746VX8053DTR2) 供电 ，A5V-2 主要 为 IC2601 (MC74LVX8053DTR2 ) 
供电 ，A5V-3 主要 为 IC2506 (MC74LX8053DTR2) 供电 ; 另 一 路 作 “D5V” 给 
ІС7401 ( M52347FP - TE). IC5400 ( M24C02) 等 供电 ; 第 三 路 通过 IC8803 
(ВАЗЗВСОЕР-Е2) 变换 输出 “A3. 3V”， 主 要 为 IC7805 等 供电 。 

(3) IC8805 (РО1СҮ10327Р) PANEL5V 直流 电压 变换 电路 

在 图 2-8 中 ， 由 D6806 整流 输出 的 UNREG10.5V 电压 ， 有 一 路 经 L8809、 
C8853 C8852 滤波 后 ， 加 到 IC8805 WOH, ЕН IC8805 稳 压 输出 +5V 电压 (PAN- 
EL5V) ， 其 电路 原理 图 如 图 2-14 所 示 。 其 中 IC8805 (PQ1CY1032ZP) 是 一 种 低压 
差 稳 压 器 ， 其 引 脚 功能 参见 表 2-3 。 

在 图 2-14 中 ， 由 IC8805G@) 脚 输出 的 PANELSYV 电压 主要 为 屏 电 路 供电 。 但 其 供 
电 输 出 电压 受 “PSW-PANEL5V” 信 号 控制 。 

(4) IC8401 (TK11819MTL) DTT33V 直流 电压 变换 电路 

在 图 2-8 H, H 06806 整流 输出 的 UNREG10. 5V 电压 ， 还 经 PS8401 (0.5A/ 
50V) 送 入 IC8401 (TK11819MTC) 0 Ф, ©, 经 提升 后 输出 33V 电压 
(DTT33V) ， 其 电路 原理 图 如 图 2-15 所 示 。 

在 图 2-15 中 ，IC8401 (TK11819MTL) 是 一 种 升 压 开 关 控 制 器 ， 它 与 18402 等 
组 成 电感 升 压 式 DC-DC 变换 电路 。 当 IC8401 内 置 开 关 管 导 通 时 ，L8402 存储 能 量 ; 
在 开关 管 截止 时 ，L8402 感应 出 左 负 右 正 的 脉冲 电压 ,与 UNREG10.5V 输入 电压 
县 加 后 ,经 IC8401 内 置 二 极 管 整 流 、C8432 、C8433 滤 波 产生 高 于 输入 电压 的 
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5V 直流 电压 变换 输出 电路 原理 图 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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[82-12 D5V/A5V/A3.3V 直流 电压 变换 输出 电路 原理 图 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 




















T6 





DTT33V， 为 TU9500 调谐 器 @ 脚 供电 。 


93 











(5) IC9510 (BA09CCOWFP-E2) HDMI_9V 直流 电压 变换 电路 





在 图 2-8 F, H 06806 жў Н 





Н) UNREG10. 5V 电压 ， 还 经 19512 加 到 





IC9510 的 @ 脚 ， 经 稳 压 后 输出 +9V 电压 ， 其 电路 原理 如 图 2-16 所 示 。 





由 IC9510 ( BA09CCOWFP-E2 ) 
由 脚 输出 的 HDMI_9V 电压 ， 主 要 为 
HDMI 高 清晰 度 多 媒体 接口 电路 供电 。 

(6) IC8810 (BA09CCOWFP-E2 ) 
А9У 直流 电压 变换 电路 

在 图 2-8 中 ， 由 06806 整流 输出 
的 UNREG10. 5V 电压 ， 还 经 L8811 加 
到 IC8810 (BA09CCOWFP-E2) 的 @ 
脚 ， 经 稳 压 后 输出 A9V 电压 。 同 时 ， 
UNREG10.5V 电压 还 经 L8814 加 到 
IC8806 ( BAO9FP-E2 ) 的 输入 端 
(VCC) ， 经 稳 压 后 输出 AU_9V 电压 。 
其 电路 原理 图 如 图 2-17 所 示 。 

由 IC8810 ( BA09CCOWFP-E2 ) 
@ 脚 输出 的 A9V 电压 ， 主 要 供给 
IC9500 (CXA2069Q-TL A/V FÆ) 
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图 2-13 ASV 电源 分 支 电路 原理 图 











及 视 音频 信号 输入 输出 电路 等 。 同 时 ，A9V 电压 还 经 IC5740 (L88M0ST-FA-TL) 
稳 压 输出 VCC5V 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-10 所 示 。 
VCC5V 电压 ， 主 要 为 165000 (SVPEX-SREVB) 视频 处 理 器 的 四 脚 (V5SF) 


























供电 。 





由 1С8806 (BAO9FP-E2 ) 输出 的 AU-9V 电压 ， 主 要 供给 IC7803 1С7806 


(RC4558PWR) 等 。 





3. 由 17V5 电压 供电 的 直流 电压 变换 电路 

在 图 227 中 ， 由 T6100 T6101 开关 变压器 和 D6600 ~ 06603 整流 输出 的 17.5V 
电压 ， 经 F0001 (2А/З2У), ， 送 入 IC0001 (PQ1CY1032ZP) 的 中 脚 ， 经 稳 压 后 产 
生 3.3V 电压 ， 再 经 IC0002 (PQ070XZ1HZPH) 稳 压 后 输出 2.5V 电压 ， 其 电路 原 
理 图 如 图 2-18 所 示 。 其 中 3.3V 通过 CN0001 (CN3403) 中、@ 脚 ， 作 为 +3V3D 
为 IC3801 (74LVC273PW ) 163806 ( TC7SHO8FU ) 1C3803 ( TC7SHO8FU ) 、 
IC3805 (74LVC08APW) 等 供电 ; 2.5V 通过 CN0002 (CN3404) D. ©., OW, 
作为 +2V5D 为 163100 (UPD61120AF1) 等 供电 。 但 +3V3D 和 +2V5D 还 要 进 一 




















步 变 换 为 1.8V 和 1.5V 直流 低压 。 
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图 2-14 PANEL5SV 直流 电压 变换 输出 电路 原型 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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图 2-15 DTT33V 直流 电压 变换 输 寺 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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图 2-17 A9V/AU-9V 直流 电压 变换 输出 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 



































(1) +3V3D 直流 电压 分 散 输 出 电路 
在 图 2-18 中 ,由 IC0001 (PQ1CY1032ZP) 凶 脚 稳 压 输出 的 3.3V BE, RE 


接 供 给 一 些 负载 电路 外 ， 还 分 散 和 输出 三 路 电压 供给 负载 电路 。 其 电路 原理 图 如 图 
2-19 所 示 。 其 中 : 


QD 通过 FB3502 的 3V3AVDD ， 主 要 为 IC3504 (CXD1976R-T6) Нбр, 4800 











@) 通 过 13500 的 3V3_IIC， 主 要 为 PC 总 线 接口 电路 供电 。 
(通过 L3504 的 3V3FILTER + ， 主 要 为 IC3504 HOR., A, ASEE 
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图 2-18 2.5V/3.3V/9V 直流 电压 变换 输出 电路 原 到 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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图 2-19 3V3D 直流 电压 输出 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 
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1V8EMI 直流 


已 压 变 换 输出 电路 原理 
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仅 供 参 考 ) 





(2) IC3402 (PQ070XZ01ZPH) 1V8EMI 直流 电压 变换 电路 


在 图 2-18 中 





， 由 IC0001@ 脚 输出 的 


3.3V 电压 ， 经 FB3403 加 到 IC3402 的 中 





脚 ， 经 稳 压 后 输出 1V8EMI 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-20 所 示 。 由 1C3402(3) 脚 输 


出 的 1V8EMI， 


主要 为 1C3504 WB., @, 80, @2. D, СЈАЕ 


(3) 163403 (PQ070XZ01ZPH) +1V5D 直流 电压 变换 电路 


在 图 2-18 中 





> H 





日 IC0002G) 脚 稳 压 输出 的 2. 5V 电压 ， 除 直接 供给 负载 电路 外 ， 


还 通过 IC3403 稳 压 输出 + 1V5D ， 其 电路 原理 图 如 图 2-21 所 示 。 由 1С3403@/ 





99 


出 的 +1V5D 电压 ， 主 要 为 IC3100 (UPD61120AF1) #703, @ў, @9-@, B., (5. 
9. ®, 0, @, OMRE, 

(4) IC0004 (ВАО9ЕР-Е2) 9V 直流 电压 变换 电路 

在 图 227 中 ， 由 T6100、T6101 开关 变压器 和 D6600 ~ 06603 整流 输出 的 17.5V 
电压 ， 除 了 用 于 供给 3V3、2. 5V 负载 电路 外 ， 还 通过 IC0004 (BA09FP-E2) 稳 压 
输出 9V 电压 ， 其 电路 原理 图 见 图 2-18 。 
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2-21 +1У5р 直流 电压 变换 输出 电路 原理 图 
(i: 该 图 仅 供 参考 ) 







































































六 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

在 索尼 KLV-S40A10E 型 平板 电视 中 ， 整 机 电路 比较 复杂 ， 使 用 的 印 制 电 路 板 
也 较 多 ， 除 开关 电源 外 ， 其 他 DC-DC 直流 电压 变换 电路 也 比较 分 散 ， 且 还 有 又 多 
处 设置 不 同 规格 的 过 电流 保险 管 。 因 此 ， 当 该 机 的 供电 源 系 统 故障 时 ， 检 修 难 度 比 
较 大 ， 检 修 时 需 掌握 一 定 的 要 领 及 安全 注意 事项 。 

(1) 检修 要 领 

1) 在 “三 无 ”( 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 ) 故障 时 ， 要 首先 采用 电阻 测量 法 ， 
注意 检查 电源 插头 的 输入 电阻 是 否 正常 。 

2) 在 开 壳 检修 时 ， 要 首先 注意 察看 各 电源 熔 丝 管 是 否 正常 。 

3) 在 有 熔 丝 管 熔 断 时 ， 应 注意 检查 其 负载 电路 是 否 有 过 电流 或 短路 元 器 件 。 

4) 在 没有 熔 丝 管 熔 断 时 ， 应 逐 级 、 逐 一 检测 DC-DC 直流 电压 是 否 正常 。 

5) 在 没有 熔 丝 管 熔断 时 ， 也 可 以 首先 检查 开关 稳 压 电源 是 否 正常 。 

有 关 更 多 的 检修 要 领 ， 可 参见 第 一 章 中 的 相关 介绍 ， 这 里 不 再 缆 述 。 

(2) 安全 注意 事项 
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在 索尼 KLV-S40A10E 型 平板 电视 机 中 ， 由 于 印 制 电路 和 贴 片 式 元 器 件 十 分 精 
细 ， 肉 眼 直接 观察 困难 ( 常 需 用 5 倍 以 上 的 放大 镜 进 行 观察 ) ， 在 进行 通电 检查 
时 ， 就 显得 十 分 危险 ， 极 易 形 成 人 为 的 短路 故障 。 因 此 ， 在 检修 时 应 掌握 以 下 一 些 
安全 注意 事项 : 

1) 在 通电 检查 时 ， 应 首先 检测 接 插件 的 引 脚 或 选择 线路 元 器 件 较 宽松 的 元 器 
件 ， 以 避免 因 测 量 时 不 慎 ， 由 表笔 尖 引 起 的 短路 事故 。 

2) 在 电源 熔 丝 管 或 过 电流 熔 丝 管 熔 断 时 ， 不 要 直接 换 新 后 通电 试验 ， 避 免 造 
成 更 大 的 负载 电路 损坏 。 

3) DC-DC 直流 变换 器 的 类 型 及 型 号 比较 多 ， 性 能 也 不 完全 一 样 ， 在 维修 更 换 
时 一 定 注意 型 号 ， 需 要 代 换 的 应 使 用 相关 参数 一 致 的 器 件 。 切 忌 用 升 压 式 控制 器 代 
换 降 压 式 控 制 器 ， 或 用 正 稳 压 器 代 换 负 稳 压 器 。 

有 关 更 多 的 安全 注意 事项 ， 可 参见 第 一 章 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 不 开机 ,但 有 电源 指示 灯 点 亮 

不 开机 ， 有 电源 指示 灯 点 亮 一 般 是 开关 稳 压 电源 电路 有 故障 。 检 修 时 可 首先 检 
测 D6904 的 整流 输出 电压 、D6903 整流 输出 电压 及 C6436 (100uF/35V) 正极 端的 
PRI-VCC 电压 ， 其 电路 原理 如 图 2-22 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 是 R6304 (100) 限 流 电阻 断路 ， 再 进一步 检查 ， 发 现 C6312 有 
漏电 阻 值 。 将 C6312 (100рЕ/50У) 和 R6304 同时 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

(2) 不 开机 ， 但 电源 指示 灯 暗 亮 

不 开机 ， 电 源 指示 灯 暗 亮 ， 说 明 待机 电源 基本 是 工作 的 ， 但 其 工作 电压 可 能 不 
足 。 检 修 时 应 首先 注意 检查 STBY5V 电压 、 变 换 输 出 的 STBY3.3V 和 STBY2.5V H 
压 。 其 电路 原理 图 如 图 2-23 所 示 。 

经 检查 ， 最 终 是 IC1000 (S-1111B33MC-NYSTFG) 呈 严 重 漏电 损坏 。 将 其 换 新 
后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 2-23 中 ，IC1000 (S-1111B33MC-NYSTFG) 为 低压 差 降 压 式 3.3V 
稳 压 输出 电路 ， 主 要 为 了 C 总 线 激 励 接口 等 电路 供电 。 因 此 ， 当 IC1000 因 过 电流 
损坏 或 不 良 时 ， 还 应 进一步 检查 了 C 总 线 激励 接口 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-24 
所 示 。 

(3) 待机 保护 ， 指 示 灯 亮 

待机 保护 ， 指 示 灯 亮 的 故障 原因 较 多 ， 检 修 工 作 量 也 较 大 。 检 修 时 可 首先 检测 
图 2-25 中 A 点 的 过 电流 保护 检测 电压 ， 经 检查 A 点 电压 仅 有 0.3V 左右 。 

在 图 2-25 rh, А 点 用 于 检测 多 路 供电 负载 电路 ， 正 常 时 A 点 为 高 电 平 。 但 只 
要 多 路 供电 的 负载 电路 中 ， 有 一 路 短路 或 过 电流 ， 都 会 将 A 点 电位 下 拉 ， 引 起 过 
电流 保护 功能 动作 。 
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图 2-22 








PRI-VCC 控制 输出 电路 原型 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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12-23 STBY3. 3V/STBY2. 5V 直流 电压 变换 电路 原理 加 





QÈ: 该 图 仅 
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经 进一步 检查 ， 最 终 是 D6013 反 向 击 穿 损坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 
小 结 : 在 图 2-25 中 ，D6013 为 11V 稳 压 二 极 管 ， 它 与 06008, 06010 等 组 成 


AU-15V 过 电流 保护 电路 。 在 正常 时 06013 导 通 ，Q6008 导 通 ，Q6010 ҖЕ, А 点 
不 受 影 响 ， 当 AU-15V 负载 过 电流 或 输出 电压 下 降 时 ，D6013 (11V RETIRE 
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S< 


ЖИЕ, 06008 截止 ，Q6010 导 通 ,将 A 点 电位 下 拉 ， 保 护 功能 动作 。 
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图 2-25 过 电流 保护 检测 电路 原理 图 
(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 
第 二 节 索尼 KDE-P42MRXID 型 平板 电视 机 电源 


在 索尼 KDE-P42MR 
待机 

















电路 分 析 与 检修 精 要 














XI1D 型 平板 i 

















率 因数 校正 及 主 开关 稳 压 电源 电路 。 


一 、 待 机 电源 电路 
待机 电源 电路 主要 
制 电 路 等 几 个 部 分 组 成 ， 


旺 视 机 中 ， 供 电源 系统 十 分 复杂 
旺 源 电路 和 功率 因数 校正 及 主 开 关 电源 两 大 部 分 。 本 节 将 要 














介绍 待机 电源 和 功 

















日 全 桥 整流 电路 、 待 机 开关 稳 压 电源 ! 
其 电路 原理 图 如 图 2-26 所 示 。 
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1. 全 桥 整流 电路 

在 图 2-26 中 ，D601 (DF06M) 为 全 桥 整 流 块 ， 主 要 为 待机 开关 电源 供电 
在 接 通电 源 插头 时 〈 即 通电 工作 ) ， 输 出 
450V) 滤波 后 ， 通 过 R615 (0.470) 限 流 电阻 送 入 T603 开关 变压器 的 中 脚 。 当 
D601 不 良 或 击 穿 损坏 时 ，F601 (10А/250Ү) 电源 燃 丝 管 熔 断 。 

2. 待机 开关 稳 压 电源 电路 

在 图 2-26 中 ,待机 开关 稳 压 电源 电路 主要 由 1С601 (MIP2C2 ) 、T603 、 
PH601 、IC602 等 组 成 。 用 于 产生 ST-BY6V 电压 ， 为 微 控制 器 电路 供电 。 其 中 ， 
IC601 (MIP2C2) 为 内 含 MOSFET 的 开关 电源 控制 器 ， 其 引 脚 功能 见 表 2-4; 
PH601 (PC123Y2200F) 为 光 耦 合 器 ， 它 与 IC602 (MM1431ATT) 等 组 成 自动 稳 压 
环 路 。 在 电路 正常 时 ， 由 0604 整流 输出 +6V 直流 电压 ， 并 通过 CN604 (CN1005) 
送 入 控制 板 电 路 。 
表 2-4 IC601 (MIP2C2 电源 开关 控制 器 ) 引 脚 功能 及 参考 电压 



















































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 参考 电压 /V 

1 VDD 光 耦 电压 5.6 

2 ЕВ 反馈 输入 1.1 

3 CL 控制 滤波 2.2 

4 VCC 工作 电压 17.5 

5 DRAIN 内 接 MOSFET 场 效应 开关 管 漏 极 295.0 

6 = 未 用 A 

7 SOURCE 内 接 MOSFET 源 极 0 

8 SOURCE 内 接 MOSFET 源 极 0 























注 : 表 中 数据 仅 供 参 考 。 

3. 交流 电压 输出 控制 电路 

在 图 2-26 中 ，Q601 (2SD2114K) RY601 等 组 成 交流 电压 输出 控制 电路 。 在 
电路 正常 状态 下 ， 当 待机 电源 产生 +6V 电压 时 ， 微 控制 器 开始 工作 ， 并 输出 
“POWER ON” 电 源 开 机 信号 ， 通 过 CN604 (CN1005) 四 脚 加 到 Q601 基 极 ， 使 
Q601 导 通 ，RY601 导 通 ，220V 市 网 电压 输入 线路 被 接 通 ， 并 通过 CN603 
(CN1003) 将 220V 电压 送 入 开关 电源 电路 。 

当 CN604 (CN1005) 四 脚 输入 的 “POWER ON” 信 号 为 低 电 平时 ，Q601 Җ 


止 ，RY601 截止 ， CN603 (CN1003) ӘС), OMEJI 220V 电压 ， 整 机 处 于 等 待 状 
态 


No 


二 、 功 率 因数 校正 及 开关 稳 压 电源 电路 
在 索尼 KDE-P42MRX1D 型 平板 电视 机 中 ， 功 率 因 数 校正 及 开关 电源 稳 压 电路 
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十 分 复杂 ， 它 主要 分 为 功率 因数 校正 、26V/12V 开关 稳 压 电路 、70V 开关 稳 压 电 
路 、190V 开关 稳 压 电路 、 电 源 开 关 保 护 电 路 等 几 个 部 分 ， 其 基本 组 成 如 图 2-27 
( 见 书后 插页 ) 所 示 。 

1. 功率 因数 校正 电路 

在 索尼 KDE-P42MRXID 机 型 中 ， 功 率 因数 校正 电路 比较 复杂 ， 它 主要 分 为 启 
动 电路 、 功 率 因数 校正 控制 、 功 率 因 数 校 正 输出 ， 及 保护 电路 等 几 个 部 
分 。 

(1) PFC-ON 启动 电路 

启动 电路 主要 由 R1095、R1086、R1096、D1004、D1014 及 IC1201 
(MCZ3001DA) +12V/ +26V 开关 稳 压 电源 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-28 和 图 
2-29 所 示 。 

在 图 2-28 中 ， 当 接 通 220V 市 网 电 后 ，CN1003 (CN603) D. © Hii Л. 
220V 交流 电压 ， 便 通过 R1095, R1086, R1096 加 到 D1004 (D25XB60) 全 桥 整流 
块 的 输入 端 ， 使 D1004 整流 输出 300V 脉动 直流 电压 ， 一 方面 通过 D1014 和 图 2-29 
中 的 R1201， 加 到 01203 Куй Ж 〈D) ， 另 一 方面 通过 R1220 加 到 IC1201 HDH, 
为 IC1201 提供 工作 电压 ， 使 IC1201 进入 工作 状态 。 

在 图 2-29 中 ，IC1201 (MCZ3001DA) 为 开关 电源 激励 电路 (其 引 脚 使 用 功能 
见 表 2-5) ， 当 其 启动 工作 时 ， 其 四 和 脚 和 四 脚 便 分 别 输出 调 宽 脉冲 ， 激 励 Q1204 和 
01203 进入 开关 状态 ， 从 而 使 D1301 (FCQ20A04) 整流 输出 +12V 电压 ，D1302 
(D10SBS4) 整流 输出 + 26V 电压 ，D1208 (DINL20U-TR) 整流 输出 20V H 
压 。 

由 D1301 整流 输出 的 +12V 电压 ， 除 了 为 负载 供电 外 ， 还 要 为 PH1202 
( PC123Y22J00F) 光 耦 合 器 的 四 脚 和 图 2-28 中 的 RY1001 供电 。 同 时 ， 由 D1208 整 
流 输出 的 20V 电压 ， 通 过 R1085 加 到 IC1003 (PQ12DZ5UJO0H) WOH, 08 
后 从 @ 脚 输出 12V 直流 电压 ， 并 通过 R1036 R1033 加 到 01005 的 集 电极 ， 其 电路 
原理 图 如 图 2-30 所 示 。 同 时 ，12V 电压 又 加 到 IC1001 W, bë IC1001 启动 工 
作 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-31 所 示 。 

当 IC1001 启动 后 ， 从 多 脚 输出 调 宽 脉冲 信和 号， 经 01003, 01005 推 挽 输出 ， 
送 入 功率 因数 校正 开关 管 的 栅 极 从 而 使 РЕС 输出 电压 上 升 到 
380V。 

在 IC1001 (pC3854BN) 因 国脚 获得 12V 电压 而 启动 工作 的 同时 ，IC1002 的 
@ 脚 也 获得 了 工作 电压 。 同 时 ，380V PFC 电压 通过 R1065, R1066, R1067 加 到 
IC1002 的 公 脚 ， 使 其 内 部 的 比较 器 正 向 导 通 ， 并 从 号 脚 输出 高 电 平 加 到 图 2-29 中 
01202 的 基 极 ， 使 Q1202 导 通 ，PH1202 导 通 ， 其 导 通 电压 加 到 图 2-28 中 Q1015 的 
基 极 ， 使 Q1015 导 通 ，RY1001 继电器 开关 闭合 ， 将 R1095, R1086, R1096 短 接 ， 
从 而 避免 了 R1095, R1086, R1096 在 功率 因数 校正 电路 工作 后 所 产生 的 无 谓 功 耗 。 
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IC1002 (BA10324AF) 的 @、 由 、 中 脚 电路 原理 图 如 图 2-32 中 所 示 。 

(2) 1С1001 (иС3854В\) 功率 因数 校正 激励 电路 

在 索尼 КЮЕ-Р42МКХІР 型 平板 电视 机 中 ， 功 率 因 数 校正 激励 电路 主要 由 
IC1001 (uC3854BN) 及 少量 外 围 元 器 件 等 组 成 。 其 引 脚 功能 见 表 2-6 ， 电 路 原理 


图 见 图 2-31 所 示 。 
在 图 2-31 中 ,IC1001(RC3854BN ) 是 





一 种 内 置 多 种 保护 功能 的 PWM 调 宽 
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及 PFC-ON 启动 控制 电路 原理 图 
仅 供 参考 ) 
































脉冲 控制 器 ， 主 要 用 于 自动 稳定 PFC 输出 电压 。 其 工作 原理 可 参考 第 一 章 中 的 相 
关 介绍 。 

(3) 功率 因数 校正 输出 电路 

在 索尼 KDE-P42MRXID 型 平板 电视 机 中 ， 功 率 因数 校正 输出 电路 主要 由 
Q1007 01008, 01009 及 L1002. 11003, D1016 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 见 图 2-28 。 
有 关 工 作 原 理 参见 本 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 。 
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表 2-5 1С1201 (MCZ3001DA) 引 脚 使 用 功能 





































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 VSENSE 过 电压 检测 输入 ,用 于 过 电压 保护 控制 
2 F/B 反馈 输入 ,外 接 光 耦合 器 ,用 于 自动 稳 压 控制 
3 CT 外 接 定 时 电容 
4 RT 外 接 定 时 电阻 
5 GND 接地 
6 TIMER 定时 器 滤波 电容 
7 SS 软 启动 
8 VC1 工作 电压 输入 1 , 约 20V 
9 OCP 过 电流 保护 输入 
10 VC2 工作 电压 输入 2 
11 P-GND 接地 
12 VG(L) 低 端 激励 脉冲 输出 
13 NC 未 
14 VB 内 部 高 端 开 关 管 栅 极 驱动 电压 输入 端 
15 VS VS 输出 , 接 推 挽 功率 输出 的 中 点 
16 VG(H) 高 端 激励 脉冲 输出 
17 NC 未 用 
18 VD 启动 电压 输入 
IC1003 
коа 20V 
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图 2-30 1C1003 (РО120750]00Н) 12V 稳 压 输出 电路 原理 
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1С1002 ( BA10324AF) 软 启动 /保护 控制 电路 原理 图 
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表 2-6 1С1001 (uc3854BN) 引 脚 功能 




















































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 CND 接地 
2 IP PFC 电流 检测 ,通过 R1017 (9100) 接 全 桥 负 极端 
3 IERR 电流 误差 标记 输入 
4 ISEN 过 电流 保护 检测 电压 输入 
5 MULT 主 电压 控制 ,通过 R1016 (2. 2K) 接 全 桥 负极 端 
6 IAC 交流 电压 检测 信号 ,通过 R1012 .R1013 .R1014 输入 
7 VERR PFC 电压 误差 标记 输入 
8 VRMS 通过 R1010 ‚81008 ~ R1006 输入 全 波 整 流 “VCC-OUT” 
9 VREF 参考 电压 
10 ENA 使 能 控制 ,外 接 软 启动 复位 电路 
11 VFB 反馈 电压 输入 
12 RT 定时 电阻 外 接 端 
13 SS 软 启动 
14 CT 定时 电容 外 接 端 
15 VCC 工作 电压 ( +12V) 输 入 
16 OUT PWM 调 宽 脉冲 输出 ,用 于 激励 开关 电路 
(4) 保护 电路 

















在 索尼 KDE-P42MRX1D 型 平板 电视 机 中 的 功率 因数 校正 电路 中 ， 保 护 电路 比 


Балж, тзн 
脚 功能 见 表 2-7, 




















H IC1002 (BA10324AF) 及 少量 外 围 元 器 件 等 组 成 。IC1002 的 引 
电路 原理 图 见 图 2-32 。 


在 图 2-32 rh, IC1002 (BA10324AF) 是 一 种 内 含 4 个 独立 比较 带 的 集成 电路 ， 
БК, 22440. O ©. 10 14 个 输出 控制 端口 。 

1) 由 中 脚 输 出 端口 输出 的 高 电 平 信和 号， 主要 用 于 控制 图 2-29 中 的 01202, 2 
见 PFC-ON 启动 电路 中 的 相关 介绍 。 
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2) 由 CO 脚 输出 端口 输出 的 控制 信号 ， 主 要 是 通过 01024 控制 IC100143 脚 ， 见 
图 2-32。 当 Q 脚 输出 低 电 平 时 ，Q1024 截止 ，IC1001(3 肢 外接 C1029 软 启动 电容 不 


> Л 
LE 响 ° 














当 电 压 超过 380V iF, 1610029! 



































BEEF, B 比较 器 导 通 ，CO 脚 输出 高 





电 平 ，Q1024 导 通 ，IC1001 田 脚 被 钳 位 于 地 ， 软 启动 功能 失效 ，IC10014 脚 无 输 











出 ， 从 而 起 到 PFC 过 电压 保护 的 作用 。 








3) 由 @ 肢 输出 端口 输出 的 控制 信号 ， 主 要 是 通过 Q1006 控制 IC1001 的 @ 脚 ， 
见 图 2-31。 当 IC1002@ 脚 输出 低 电 平时 ，Q1006 截止 ，IC1001@ 脚 不 受 影响 。 当 


1С1001@ 














脚 电压 因 过 








电流 等 某 种 原因 而 升 高 时 ， 通 过 R1041 使 IC1002Q0 脚 电压 也 














升 高 ， 其 升 高 电压 超过 10.8V BJ, C 比较 器 导 通 ，IC1002@ 脚 输出 高 电 平 ， 使 
Q1006 导 通 ,将 IC1001@) 脚 钳 位 于 地 ， 从 而 起 到 过 电流 保护 的 作用 。 
表 2-7 IC1002 (BA10324AF) 引 脚 功能 及 参考 电压 















































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 参考 电压 /V 

1 OUTA A 比较 器 输出 端 ,用 于 保护 控制 10.2 

2 AINN A 比较 器 负极 性 输入 1.8 

3 AINP A 比较 器 正极 性 输入 2. 7 

4 VCC +12V 电源 输入 12.0 

5 BINP B 比较 器 正极 性 输入 7.1 

6 BINN B 比较 器 负极 性 输入 7.4 

7 OUTB B 比较 器 输出 端 ,用 于 软 启动 控制 0 

8 OUTC C 比较 器 输出 端 ,用 于 电流 误差 控制 0 

9 CINN C 比较 器 负极 性 输入 10.8 

10 CINP С 比较 器 正极 性 输入 3.6 

11 GND 接地 0 

12 DINP D 比较 器 正极 性 输入 21 

13 DINN D 比较 器 负极 性 输入 %5 

14 OUTD D 比较 器 输出 端 ,用 于 保护 控制 0 

4) 由 @ 脚 输出 端口 输出 的 控制 信号 ， 主 要 是 通过 R1074 控制 图 2-30 中 的 
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01019, ФЕ 1С1002@1ФДИ HREF, 01019 截止 ，IC1003 稳 压 输出 正常 。 当 电压 
超过 380V 时 ， 通 过 R1065 ~ R1067. R1100, R1077 加 到 IC1002@O 脚 的 取样 电压 
升 高 ， 并 使 D 比较 器 导 通 ， 通 过 R1074 使 Q1019 导 通 ，Q1020 导 通 ，Q1018 导 通 ， 
将 IC1003 的 @ 脚 钳 位 于 地 ， 使 IC1003 关闭 ，@@ 脚 无 12V 电压 输出 ， 功 率 因 数 校 正 
电路 不 工作 ， 从 而 起 到 保护 作用 。 

2. 主 开 关 电 源 电 路 

在 索尼 KDE-P42MRX1D 型 平板 电视 机 中 ， 开 关 电 源 电路 主要 由 IC1201、 
IC1401 1С1601 等 3 部 分 电路 组 成 ， 分 别 产 生 +12V/+26V. +70V. +190V/ 
200V 等 多 组 直流 电压 ， 主 要 为 PDP 屏 电 路 供电 。 

(1) IC1201 (MCZ30010A) +12У/ +26V 开关 稳 压 电源 电路 。 

在 主 开 关 电 源 中 ，+ 12V/+ 26V 直流 电压 是 由 1С1201 (MCZ3001DA )、 
01203, 01204 以 及 T1201、D1301 D1302 等 组 成 的 开关 稳 压 电源 电路 产生 的 ， 其 
电路 原理 图 见 图 2-29。 其 中 IC1201 (MCZ3001DA) 是 一 种 内 置 保护 功能 的 PWM 
调 宽 脉 冲 控制 器 ， 主 要 用 于 激励 Q1203 、Q1204 推 挽 式 电源 开关 ， 其 引 脚 使 用 功能 
见 表 2-5。 其 电路 工作 原理 可 参见 第 一 章 中 的 相关 介绍 。 

在 图 2-29 rh, H D1302, D1301 整流 输出 的 +26V、+12V 电压 ， 除 了 供给 负 
载 电 路 外 ， 还 要 经 直流 变换 及 开关 控制 电路 输出 低压 直流 电压 。 

1) 1С1302 (S1-8033G) 3.3V 直流 电压 变换 输出 电路 。IC1302 (51-8033С) 
3.3V 直流 电压 变换 输出 电路 主要 由 IC1302 、D1320 、C1308 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 
如 图 2-33 所 示 。 其 中 IC1302 是 一 种 低压 差 稳 压 器 ， 其 主要 特点 是 电路 简单 УК 
元 器 件 少 。 

在 图 2-33 中 ， 当 有 12У 电压 送 入 IC1302 的 @ 脚 时 ， 其 内 部 稳 压 器 自动 工作 ， 
并 从 @ 脚 输出 3. ЗУ 电压 ， 通 过 CN3304 (CN1007) 送 入 负载 电路 。 同 时 ，3. 3V 电 
压 又 使 Q1309 导 通 ， 控 制 01308 开关 管 输出 26V 电压 ， 再 通过 CN3003 (CN1006 ) 
的 DD、 书 脚 为 伴音 电路 供电 。 

2) IC1303 (PQ05Z5U) 5V 稳 压 电 路 。 在 图 2-33 中 ，IC1303 (PQ05Z5U) 为 
低压 差 稳 压 器 ， 它 可 将 12V 电压 变换 为 5.0V 电压 输出 。 在 图 2-33 rh, H IC1303 
@) 脚 输出 的 5.0V 电压 主要 为 IC1306 供电 。IC1306 (IRU3037CS) 为 脉冲 宽度 控制 
器 ， 用 于 激励 Q1304 、Q1305 输出 +5V 直流 电压 ， 其 引 脚 功能 见 表 2-8。 

在 图 2-33 中 ，Q1305 (HAT2070R) HAE MOSFET 的 开关 电源 控制 器 ， 它 与 
01304 组 成 推 换 式 开关 驱动 电路 ， 并 通过 由 脚 受 控 于 IC1306 的 号 脚 。Q1304 受 控 
于 IC1306 (5). H 01305 和 Q1304 驱动 输出 的 5V 电压 通过 CN1009 ЈА), ©) 
为 负载 供电 。 

3) IC1305 (phPC339G2-E2) 过 电压 /过 电流 保护 控制 电路 。 在 图 2-33 中 ， 
IC1305 (PC339C2-E2) 为 四 比较 器 集成 电路 ， 主 要 用 于 过 电压 /过 电流 保护 控制 ， 
其 引 脚 使 用 功能 见 表 2-9。 它 有 由 、 避 、 妈 、 加 脚 的 4 路 输出 控制 。 
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表 2-8 IC1306 (IRU3037CS) 引 脚 使 用 功能 及 参考 电压 














































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 参考 电压 /V 

1 FB 反馈 输入 ,用 于 自动 稳 压 控制 1:2, 
2 VCC +5V 电源 5.0 
3 LDRV 低 端 激励 信号 输出 1.8 
4 GND 接地 0 

5 HDRV 高 端 激励 信号 输出 6.9 
6 VC 用 于 驱动 电路 供电 16.3 
7 COMP 误差 放大 器 输出 频率 补偿 1.9 
8 55 软 启动 ,外 接 软 启动 电容 2.9 



































i: 表 中 数据 仅 供 参 考 。 
表 2-9 1С1305 (иРС339С2-Е2 四 比较 器 ) 引 脚 功能 及 参考 电压 































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 参考 电压 /V 
1 OUTB B 比较 器 输出 12.3 
2 OUTA A 比较 器 输出 2.2 
3 VCC 12V 电源 12.0 
4 AINN A 比较 器 反 相 输入 2.5 
5 АТАР А 比较 器 正 相 输入 3.1 
6 BINN B 比较 器 反 相 输入 2.0 
7 BINP B 比较 器 正 相 输入 2.5 
8 CINN C 比较 器 反 相 输 入 2.8 
9 CINP С 比较 器 正 相 输入 2.5 
10 DINN D 比较 器 反 相 输入 2.3 
11 DINP D 比较 器 正 相 输入 2.5 
12 GND 接地 0 
13 OUTD D 比较 器 输出 0 
14 OUTC C 比较 器 输出 0 
































注 : 表 中 数据 仅 供 参考 。 
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由 @ 脚 输出 的 控制 信号 用 于 控制 Q1303 的 基 极 。 当 IC1305@) 脚 电压 因 2.5V 
电压 负载 过 电流 时 ， 会 自动 下 降 ， 并 使 B 比较 器 截止 ，IC1305Q) 脚 输出 低 电 平 ， 使 
Q1303 正 偏 导 通 ， 通 过 D1313 使 图 2-29 中 的 Q1014 导 通 ，Q1016 导 通 。R1101 输 
出 电压 升 高 ， 并 作为 “POWER-ON” 信 号 从 CN1007 的 @ 脚 输出 ( 见 图 2-33 中 所 
示 ) ， 以 形成 待机 保护 。 

@) 由 @) 脚 输出 的 控制 信号 主要 用 于 控制 B 比较 器 的 反 相 输入 电压 。 因 此 ， 当 A 
比较 器 呈 高 阻 输出 时 ， 会 使 B 比较 器 反 相 输入 电压 升 高 ， 从 而 引起 “POWER-ON” 
功能 动作 ， 形 成 待机 保护 。 

全 由 曲 脚 输出 的 控制 信号 ， 用 于 控制 Q1306 的 基 极 。 当 +5V 电压 升 高 或 2.5V 
电压 不 足 时 ，D 比较 器 输出 低 电 平 ， 使 Q1306 导 通 ， 并 通过 D1314 使 图 2-29 中 的 
01014 导 通 ， 此 后 与 Q1303 的 控制 作用 相同 ， 也 形成 待机 保护 。 

由 加 脚 输出 的 控制 信号 用 于 控制 Q1307 (DTA114EUAFT106) 开关 管 的 导 通 
与 截止 ， 以 控制 SV 电压 输出 。 该 路 5V 输出 电压 主要 是 为 开关 电源 的 光 耦 电路 供 
电 。 

(2) IC1401 (MCZ3001DA) +70V 开关 稳 压 电源 电路 

在 索尼 KDE-P42MRXID 机 型 的 供电 系统 中 ，+ 70V 电压 是 由 IC1401 
(MCZ3001DA) 01405, 01406 以 及 T1401, D1501 等 组 成 的 开关 稳 压 电源 电路 产 
生 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-34 所 示 。 

在 图 2-34 中 ，IC1401 (MCZ3001DA) 主要 用 于 激励 电源 开关 管 ， 其 引 脚 功能 
见 表 2-10。 有 关 工 作 原 理 可 参见 IC1201 的 相关 介绍 。 

由 IC1401 (MCZ3001DA) +70V 开关 稳 压 电源 电路 输出 的 +70V 电压 ， 主 要 
是 作为 点 火电 压 为 屏 电 路 的 Y 扫描 电极 供电 。 

(3) IC1601 (MCZ3001DA) +190V 开关 稳 压 电源 电路 

在 索尼 KDE-P42MRXID 机 型 的 供电 系统 中 ，+ 190V 电压 是 由 IC1601 
(MCZ3001DA) 、Q1606 Q1607. T1601. D1701. D1702 等 组 成 的 开关 稳 压 电源 电 
路 产生 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-35 所 示 。 

在 图 2-35 H, IC1601 (MCZ3001DA) 为 PWM 调 宽 脉冲 控制 电路 ， 用 于 激励 
01606, 01607 电源 开关 管 ， 其 引 脚 功能 同 IC1401。 有 关 工 作 原 理 参见 IC1201 的 相 
关 介 绍 。 

由 IC1601 (MCZ3001DA) +190V 开关 稳 压 电源 电路 输出 的 +190V 电压 ， 主 
要 是 作为 维持 电压 (VS) 27 PDP 屏 电 路 的 X 扫描 电极 供电 。 

3. 低压 开关 稳 压 电源 

低压 开关 稳 压 电源 主要 是 为 整 机 中 的 小 信号 处 理 电 路 供电 。 它 主要 分 为 5V 和 
11V 两 组 开关 稳 压 电源 电路 。 

(1) IC6003 (MIP2C2-OMP1SO) STBY5V 开关 稳 压 电源 电路 
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32-10 1С1401 (MCZ3001DA) 引 脚 功能 及 参考 电压 
引 脚 参考 电压 |Б 参考 电压 
| 引 脚 符号 引 脚 功能 7 ,| 引 脚 符号 引 脚 功能 т 
号 /A/V = AV 
1 VSENSE 过 电压 保护 检测 输入 22 10 УС2 ЫИ 2 == 
2 F/B 反馈 1.9 11 P-GND 激励 输出 端 接地 0 
3 CT 外 接 定时 电容 2.1 12 VG(L) 低 端 激励 输出 4.9 
4 RT 外 接 定时 电阻 2.3 13 NC 未 用 
5 GND 接地 0 14 VB 驱动 电路 供电 281.5 
6 TIMER 计时 器 外 接 滤波 电容 0 15 VS 接 推 挽 功 率 输出 中 点 | 272.6 
7 SS 软 启 动 , 外 接 复 位 电路 0 16 VG(H) 高 端 激励 输出 287.6 
8 VCI +20V 电源 20.0 |17 NC 未 用 
9 ОСР 过 电流 保护 0 18 VD 启动 电压 输入 ,未 用 = 
注 : 表 中 数据 仅 供 参 考 。 
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在 低压 开关 稳 压 电源 中 ，STBY5V 开关 稳 压 电源 电路 主要 由 IC6003 (MIP2C2- 
OMPISO) T6003. D6016. PH6003. IC6004 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-36 所 
示 。 其 中 ， о ett ee an s s Ем ТЕ 
压 可 参考 表 24。 有 关 工 作 原 理 可 参见 本 章 第 一 节 中 的 相关 介 

在 图 2-36 中 ， 由 D6016 整流 输出 的 STBY5V 电压 _ IC9500 ‚ 169600 
(CXA1875AM-T4) 及 指示 灯 电 路 等 。 

(2) IC6002 (MCZ3001D) 11У 开关 稳 压 电源 电路 

在 低压 开关 稳 压 电源 中 ，11V 开关 稳 压 电源 电路 主要 由 IC6002 ( MCZ3001D) 、 
T6004 .Q6004 06003 .06014 .D6005 .D6020 .D6022 .D6017 PH6002 、 
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IC6005 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-37 所 示 。 其 中 ，IC6002 是 一 种 PWM 调 宽 脉 
冲 控制 器 ， 主 要 用 于 控制 Q6004 、Q6003 电源 开关 管 的 工作 状态 ， 其 引 脚 使 用 功能 
参见 表 2-10。 有 关 工 作 原 理 可 参见 本 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 。 

在 图 2-37 H, H T6004 输出 的 11V 电压 除了 供给 小 信号 处 理 电路 外 ， 还 要 经 
过 DC-DC 变换 产生 9V、5V 等 低压 直流 电压 。 同 时 ， 由 T6004(8 脚 输出 的 脉冲 电 
压 ， 经 整流 、 稳 压 后 形成 TU33YV 电压 为 调谐 器 供电 。 

三 、 低 压 直 流 电压 变换 电路 

在 索尼 KDE-P42MRX1D 型 平板 电视 的 电源 供电 系统 中 ， 低 压 直 流 电 压 变 换 电 
路 比较 复杂 ， 它 不 仅 分 散在 不 同 印 制 电路 板 中 ， 而 且 由 多 组 开关 电源 供电 。 

1. IC3303 (PQ20WZ1U) 7.9V 直流 电压 变换 电路 

在 索尼 KDE-P42MRX1D 机 型 中 ,7. 9V 直流 电压 主要 由 IC3303 (PQ20WZ1U) 稳 压 
产生 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-38 所 示 。 其 中 ，IC3303 (PQ20WZ1U) 是 一 种 内 置 MOSFET 
的 低压 差 稳 压 器 ， 它 主要 是 将 由 CN1007G) 脚 输入 的 +12V 电压 变换 成 7.9V 电压 ， 并 从 
CN3305 接口 输出 ， 供 给 屏 显 电路 ， 其 引 脚 功能 及 参考 电压 见 表 2-11。 

2. IC3304 (MM1565A) 5V-4/1C3305 (MM1563D) 3.3V-4 直流 电压 变换 电路 

在 索尼 KDE-P42MRXID 机 型 中 ,，5VA4 和 3.3V-4 直流 电压 主要 由 IC3304 
(ММ1565А) 和 1C3305 (MM1563D) 等 产生 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-39 所 示 。 

在 图 2-39 H, IC3304 (MM1565A) 和 IC3305 (MM1563D) 是 一 种 内 置 MOS- 
FET 的 低压 差 稳 压 器 ， 其 输入 端 电压 STBY-6V 由 图 2-26 中 的 0604 整流 、C619、 
C621 滤波 后 提供 。 

在 图 2-39 中 ,由 IC3304 四 脚 输出 的 SV-4 电压 ， 主 要 为 IC3308 ( МВ88141А) 
数 - 模 电 路 等 供电 ， 同 时 也 用 于 控制 IC3305 OR; H IC3305 四 脚 输出 的 3.3V-4 
电压 ， 主 要 为 IC3306 (РСА9555) 1/0 电路 等 供电 。 

3. IC3502 (MAX1644EAE) 1.5V 直流 电压 变换 电路 

在 索尼 KDE-P42MRXIP 机 型 中 ，1.5V 直流 电压 主要 是 由 IC3502 ( MAX1644EAF) 
稳 压 输出 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-40 所 示 ， 其 引 脚 功能 及 参考 电压 见 表 2-12。 

在 图 2-12 Н, 163502 (MAX1644EAE) 是 一 种 具有 2.0A 输出 电路 的 1.5V 稳 
压 右 ， 内 含 推 挠 式 场 效应 开关 管 功率 输出 电路 ， 其 输出 的 1.5V 电压 主要 供给 
1C3501 (CXD9762GF) 的 部 分 引 脚 电路 。 

4. IC3352 (ВА25ВСОЕР) 2. 5У 直流 电压 变换 电路 

在 索尼 KDE-P42MRXIP JL 3 H, 2.5V 直流 电压 主要 是 由 103352 
(BA25BCOFP) 稳 压 输出 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-41 所 示 。 但 在 应 用 电路 中 ，2.5V 
电压 也 由 IC3251 (ВА25ВСОЕР) 稳 压 输出 。 

在 图 2-41 中 ，IC3352 (BA25BCFP) 是 一 种 三 端 低压 差 稳 压 器 ， 由 其 @) 脚 输出 
的 2.5V 电压 (或 IC3251BA25BCFPG@) 脚 输出 的 2.5V 电压 )， 主 要 是 为 IC3501 
(CXD9762GF) 、IC3252 (CXC2S50-5TQG144C) 部 分 引 脚 等 供电 。 
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表 2-11 1С3303 (PQ20WZ1U) 引 脚 功能 及 参考 电压 










































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 参考 电压 /V 

1 VIN +12V 电压 输入 12.0 

2 CONT 控制 信号 输入 (FAN 控制 信号 4.0 

3 VOUT 稳 压 输出 7.9 

4 ADJ 输出 电压 调谐 控制 端 2.8 

5 GND 接地 0 

注 : 表 中 数据 仅 供 参考 。 
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图 2-39 1С3304 (ММ1565А) 5V-4/1C3305 (MM1563D) 3.3V-4 直流 电压 变换 电路 原理 图 
(ТЕЁ: 该 图 仅 供 参 考 ) 
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图 2-40 163502 (MAX1644EAE) 1.5V 直流 电压 变换 电路 原理 医 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 
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Ж2-12 1С3502 (MAX1644EAE) 引 脚 功能 及 参考 电压 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 参考 电压 /V 

1 SHDN 逻辑 输入 关 断 芯片 3.2 
2 IN 3.3V 电压 输入 3.3 
3 ІХ 接 电感 输出 1.5V 电源 195 
4 IN 3.3V 电压 输入 3.3 
5 SS 软 启动 滤波 ,外 接 0. 1pF 软 启动 滤波 电容 [ш 
6 СОМР 误差 放大 器 频率 补偿 ,外 接 470pF 滤波 电容 2.3 
7 ТОЕЕ 外 接 220kQ 电阻 ,用 于 OFF 控制 1.1 
8 FB 反馈 输入 1.1 
9 GND 接地 0 

10 ВЕК 基准 电压 滤波 ,外 接 基准 电压 滤波 电容 1.1 
11 FBSEL 外 接 uF 基准 电压 滤波 电容 1.1 
12 VCC 工作 电源 3.3 
13 PGND 接地 0 

14 LX 接 电感 输出 1.5V 电源 1.5 
15 PGND 接地 0 

16 LX 接 电感 输出 1.5V 电源 1.5 
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图 241 IC3352 (BA25BCOFP) 2.5V 直流 变换 输出 电路 原理 氏 
(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 
























































5.1C6007 ( PQO9RD11 ) SET9V/IC6006 ( PQOSRD21 ) ATSC5V/IC6009 
(PQO5RD11) D5V/IC6010 (PQ05RD21) A5V 直流 电压 变换 电路 。 

在 索尼 KDE-P42MRX1P 机 型 中 ,SET9V/ZATSC5VZD5VZA5VY 直 流 电压 是 由 
IC6007 ( PQO9RD1 ) 1С6006 ( PQOSRD21 ) 、IC6009 ( PQOSRDI ) IC6010 
(PQ05RD21) 稳 压 输出 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-42 所 示 。 
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2-42 SET9V/ATSC5V/D5V/A5V 直流 日 
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ТЕ 2-42 Н, 166007, IC6006. 


IC6007 为 +9V 稳 压 器 ,由 图 2-37 中 D6020 整流 输出 的 SETIIV 电压 ， 除 通过 
还 输入 到 IC6007 的 中 脚 ， 经 稳 压 后 输出 的 
IC6010 均 为 
出 的 SET6. 5V 电压 ， 除 通过 CN6002 的 @ 
IC6010 的 中 脚 ， 经 稳 压 后 ， 分 
脚 、CN6003 的 @@ 脚 和 @ 肢 





CN6004 的 中 、 外 脚 向 负载 电路 代 




















向 负载 电路 供电 。 


6. IC8034 (РО1СҮ10327Р) 2.5У/1С8036 (РО1СҮ10327Р) 1.8VA 直流 变 挽 电路 


2.5V/1.8VA 直流 电压 主要 由 108034 
(PQ1CYC1032ZP) 和 1C8036 (РО1СҮ10327Р) 稳 压 输出 ， 其 电路 原理 图 如 图 2-43 所 示 。 


在 索尼 KDE-P42MRXIP 机 型 
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SET9V 电压 ， 通 过 CN6002 © Ji In] f #ë 
+5V 稳 压 器 ， 由 图 2-37 中 D6022 整流 输 
脚 向 负载 电路 供电 外 ， 还 输入 到 1C6006、 
别 输 出 ATSC5V、D5V、A5V 电压 ， 并 
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电路 供电 


过 CN6002 的 (9 





IC6010 均 是 低压 差 稳 压 器 。 其 中 ， 
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在 图 2-43 中 ，IC8034 和 1С8036 均 为 内 仿 开 关 控制 电路 的 低压 差 稳 压 器 ， 其 引 
脚 功能 可 参考 表 2-3。 由 1C8034 稳 压 输出 的 2.5V 电压 ， 主 要 是 通过 CN7507@ 脚 向 
负载 电路 供电 ; 由 1С8036 稳 压 输出 的 +1.8VA 电压 ， 主要 为 IC8007 
(TVP5150APBSR) 的 部 分 引 脚 供电 。 

7. IC6750 (MD3221N) ATSC9V 直流 变换 输出 电路 

在 索尼 KDE-P42MRX1P 机 型 中 ，ATSC9V 直流 电压 主要 由 IC6750 (MD3221N ) 
稳 压 输出 ， 其 电路 原理 图 如 图 244 所 示 。IC6750 ( MD3221N) 是 一 种 双 输出 电源 
控制 器 ， 其 引 脚 功能 见 表 2-13 。 由 IC6750 (MD3221N) 输出 的 ATSC9YV 电压 ， 通 
过 CN6002Q). 、@) 脚 送 入 负载 电路 。 

表 2-13 IC6750 (MD3221N) 引 脚 功能 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 R/C 外 接 过 电压 检测 电路 ,用 于 过 电压 保护 
2 Vref 基准 电压 滤波 
3 osc [ДА 
4 GND 接地 
5 LC 接地 
6 VCC +11V 电压 输入 
7 Vboot 外 接 滤 波 电容 ,并 通过 开关 二 极 管 与 怨 脚 相 接 
8 Р. GNDI 实地 1 
9 Vgl 外 接 电容 未 用 
10 NC 未 用 
11 уой 电压 输出 端 ,用 于 输出 +9V 电压 
12 VOUt 电压 输出 端 ,用 于 输出 +9V 电压 
13 VOUt 电压 输出 端 ,用 于 输出 +9V 电压 
14 VOUt 电压 输出 端 ,用 于 输出 +9V 电压 
15 NC 未 
16 Р. GND2 实地 2 
17 NC 未 
18 VDD 共 电 输入 端 ,输入 11V 电压 
19 VDD 共 电 输入 端 ,输入 11V 电压 
20 VDD 共 电 输入 端 ,输入 11V 电压 
21 VDD 共 电 输入 端 ,输入 11V 电压 
22 NC 未 用 
23 Уһ 外 接 电容 未 用 
24 Vb 外 接 RC 定时 电路 
25 OCL+ 输入 9V 电压 
26 GND 接地 
27 OCL- 输入 9V 电压 
28 ampOUT 外 接 RC 电路 ,用 于 amp 放大 输出 

29 amp 一 外 接 RC 电路 ,用 于 amp 放大 输入 
30 anpIN 未 用 

31 2.5V/3.3V 2.5V/3.3V 电源 ,但 未 用 

32 S/S 软 启动 滤波 电容 
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图 244 1С6750( MD3221N)ATSC9V 直流 变换 电路 原理 图 
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四 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

在 索尼 KDE-P42MRX1D 机 型 中 ， 整 机 的 供电 系统 十 分 复杂 ， 且 印 制 电路 板 上 
的 元 器 件 又 特别 细小 、 精 密 ， 检 修 难度 极 大 ， 因 此 ， 检 修 时 必须 掌握 一 定 的 检修 要 
领 及 安全 注意 事项 。 

(1) 检修 要 领 

1) 开 壳 检修 时 ， 先 不 要 急于 检测 ， 而 是 要 首先 注意 观察 ， 弄 清楚 供电 系统 的 
线路 走向 及 各 供电 单元 电路 元 器 件 的 所 在 位 置 。 

2) 挑 开 各 组 电源 的 供电 熔 丝 管 ， 分 别 检测 熔 丝 管 两 头 卡 座 对 地 的 正 、 反 向 阻 
值 ， 以 鉴别 电源 电路 及 负载 电路 是 否 有 过 电流 或 短路 元 器 件 。 

3) 检查 没有 击 穿 短 路 元 器 件 后 ， 可 通电 检查 各 组 开关 稳 压 电源 的 输出 电压 。 
但 检测 时 应 首先 断 开 负载 电路 。 

有 关 其 他 检修 要 领 ， 可 参见 前 面 章节 中 的 相关 介绍 。 这 里 不 再 袭 述 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 在 检测 屏 供 电 电源 时 ， 要 特别 注意 安全 ,， 勿 因 测 量 失误 而 损坏 屏 供 电 电 













































































路 。 





2) 屏 供电 电源 的 最 高 电压 〈 维 持 电压 ) 为 200V， 测量 时 应 将 万 用 表 电 压 档 设置 
在 500V， 以 确保 安全 。 但 不 要 设置 在 250V， 以 避免 电压 过 高 时 损坏 测量 仪表 。 

有 关 其 他 一 些 安全 注意 事项 ， 可 参见 前 面 章 节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 开机 时 有 继电器 的 反复 跳动 声 ， 但 不 能 开机 

开机 时 能 听 到 继电器 的 跳动 声 ， 说 明 待 机 电源 已 启动 工作 ， 检 修 时 可 首先 注意 
检测 交流 电压 输入 控制 电路 中 的 继电器 开关 控制 电路 。 经 检查 ， 发 现 06001 
(2SD2114K) 基 极 电压 时 有 时 无 ， 很 不 稳定 。 再 进一步 检查 ， 最 终 是 D6026 不 良 ， 
用 6.8V 稳 压 二 极 管 将 其 代 换 后 ， 故 障 排 除 。 其 电路 原理 图 如 图 2-45 中 所 示 。 

小 结 : 在 图 2-45 中 ，D6026 (RD6. 8SB2) 为 6.8V 稳 压 二 极 管 ， 它 与 R6039、 
D6030 等 组 成 SET6. 5V 电压 过 电压 保护 电路 ,在 SET6. 5V 电压 正常 时 ，D6026 1% 
IE, 交流 输入 电路 正常 工作 。 当 SET6. 5V 电压 升 高 ， 且 超过 6. 8V 时 ，D6026 反问 
击 穿 导 通 ，Q6005 、Q6006 导 通 ，Q6001 截止 ，RY6001 截止 220V 电压 无 输出 ， 
11V 开关 稳 压 电源 无 输出 。Q6005 与 06006 组 成 模拟 晶闸管 ， 一 旦 导 通 ， 便 锁定 在 
保护 状态 ， 直 到 故障 排除 。 

(2) 不 能 开机 ， 但 指示 灯 不 亮 

不 能 开机 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 一 般 是 STBY5V 电压 没有 建立 。 检 修 时 应 首先 检查 
电源 保险 管 是 否 有 熔 断 现象 。 经 初步 检查 ， 仪 发 现 R6016 (4.70) 限 流 电阻 烧 断 。 
再 查 其 他 元 器 件 未 见 异 常 后 ， 将 R6016 换 新 后 通电 试验 ， 故 障 排 除 。 但 不 久 后 故 
障 重 现 ， 再 查 时 ， 发 现 IC6003 已 击 穿 损坏 。 
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图 2-45 ”交流 电压 输入 控制 电路 原理 图 

在 图 2-36 rh, IC6003 (MIP2C2 ) 为 内 含 电源 开关 管 电源 控制 器 ， 但 它 是 在 
PH6003 IC6004 自动 稳 压 环 路 的 控制 下 稳定 工作 的 。 因 此 ， 根 据 检修 经 验 ， 再 将 
PH6003 ЖП IC6004 与 IC6003 一 起 换 新 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

小 结 : ТЕ 2-36 中 ，PH6003 和 IC6004 不 良 时 极 易 使 IC6003 过 电流 ,将 
R6016 限 流 电阻 烧 断 或 将 电源 熔 丝 管 熔 断 ， 稍 严重 时 ， 就 极 易 损坏 IC6003 ， 但 在 线 
侈 查 时 不 易 判 断 光 耦合 器 是 否 正 常 。 因 此 ， 检 修 时 应 将 光 耦 合 器 拆 下 检查 ， 或 将 其 
直接 换 新 。 

(3) 黑屏 ， 指 示 灯 亮 ， 但 有 时 正常 
黑屏 ， 指示 灯亮 ， 一 般 是 上 屏 电压 电路 异常 ， 但 有 时 正常 ， 则 说 明 电 路 中 有 不 
良 元 器 件 。 检 修 时 ， 应 首先 注意 查看 是 否 有 接触 不 良 现象 。 经 检查 未 见 不 良 元 器 
件 ， 通电 检查 时 发 现 ， 黑 屏 时 ， 无 200V 电压 输出 ， 但 检查 200V 开关 稳 压 电源 电 
路 ， 未 见 有 不 良 元 器 件 ， 再 进一步 检查 发 现 ， 在 故障 出 现时 ，IC1802 的 @ 脚 输出 
约 5.8V 高 电 平 。 因 而 判断 200V 或 70V 供电 负载 过 电流 保护 。 

经 反复 检查 ， 最 终 发 现 IC1802 引 脚 外 接 C1802 漏电 ， 其 电路 原理 图 如 图 246 
所 示 。 将 C1802 焊 开 后 ， 用 O. 001pF 的 资 片 电容 代 换 后 ， 故 障 彻底 排除 。 
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小 结 : 在 图 2-46 中 ，IC1802 (PC339C2-E2 ) 为 四 比较 器 集成 电路 ， 其 国脚 
为 A 比较 器 的 反 相 输入 端 ， 外 接 C1802 (0. 001nF) 用 于 70V 取样 电压 滤波 。 在 正 


常情 况 下 ，IC1802 的 由 脚 电压 高 于 名 脚 电 压 ， 
平 ， 保 护 功 能 不 动作 。 

















A 比较 器 截止 ， 包 脚 输出 ОУ 低 电 


当 70V 负载 过 电流 使 IC1802 由 脚 电压 下 降 ， 并 低 于 四 脚 电 压 时 ，A 比较 器 导 
通 ，@ 脚 输出 高 电 平 ， 使 图 2-35 中 的 Q1701 截止 ，PH1602 截止 ，Q1601 和 01602 
导 通 ，IC1601 的 中 和 脚 和 @ 脚 无 输出 ，T1601 开关 变压器 二 次 无 输出 ，200V (190V) 



































电压 为 零 。 

因此 ， 当 IC1802@@ 脚 外 接 C1802 漏电 时 ， 将 会 引起 70У 供电 压 负 载 过 电流 保 
护 功能 误 动 作 。 
了 解 知识 


TI431 三 端 取样 集成 电路 

TIL431 三 端 取样 集成 电路 主要 用 于 开关 稳 
压 电源 中 的 自动 稳 压 反馈 环 路 ， 在 平板 电视 
机 中 被 广泛 应 用 ， 其 外 形 与 小 功率 晶体 管 十 
分 相似 , 但 内 部 结构 和 电路 中 的 符号 却 完全 
不 同 ， 如 图 2-47 所 示 ， 其 引 脚 功能 是 : R 为 
取样 电压 输入 端 ， 又 常 标注 为 “G”; A 为 阳 
极 ， 内 接 调整 管 Q 的 发 射 极 ; K 为 阴极 ， 内 
接 调 整 管 Q 的 集 电极 。 

在 图 2-47b F, R 端 接 在 内 部 比较 放大 器 
的 同 相 输入 端 ， 当 R 端 电压 升 高 时 ， 比 较 器 
的 输出 端 电压 也 上 升 ， 即 内 部 调整 管 Q 的 基 
极 电 压 上 升 ， 从 而 使 其 集 电极 电压 下 降 ， 即 
K 端 电压 下 降 。 

因此 ，TL431 实际 上 是 一 个 串联 型 自动 稳 
压 电 路 。 但 在 维修 中 常 被 称 为 灵 智 器 件 。 

在 实际 应 用 中 ，TL431 常 与 光 耦 合 器 配合 
使 用 ， 其 民 极 接 光 耦合 器 中 发 光 二 极 管 的 负 
极 ，A 极 接地 ，R 极 引入 开关 电源 次 级 输出 电 
压 的 变化 量 AV。 当 AU 变化 时 ，Q 导 通 阻 值 
变化 ， 光 耦合 器 的 导 通 电流 变化 ， 通 过 反馈 
控制 开关 电源 次 级 输出 电压 稳定 。 因 此 ,在 
实践 中 ， 若 出 现 开关 电源 输出 电压 升 高 或 击 
穿 电源 开关 管 时 ， 应 注意 检查 TL431。 
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2-47 TL431 示意 图 

















Жа ”长虹 平板 电视 机 电源 电路 分 析 
与 检修 精 要 





























长 虹 平 板 电视 机 的 供电 源 系 统 较 飞利浦 、 索 尼 等 国外 品牌 平板 电视 机 的 供电 源 
系统 要 简单 得 多 ， 但 在 一 些 系 列 品 牌 之 间 也 有 较 多 的 不 同 之 处 。 因 此 ， 本 章 就 主要 
以 一 些 代 表 机 型 进行 分 析 介 绍 。 


第 一 节 ”长 虹 LT2657 型 平板 电视 机 电源 电路 分 析 与 检修 精 要 

















长 虹 172657 型 电视 机 是 长 虹 26in2 平板 电视 机 的 主要 代表 机 型 之 一 ， 其 整 机 
的 供电 源 电路 比较 简单 ， 分 为 待机 启动 电源 电路 、 功 率 因 数 校正 电路 、 主 开关 稳 压 
电源 电路 、DC-DC 直流 电压 变换 电路 等 几 个 部 分 。 

一 、IC903 (LD7575PS) +5У 待机 启动 电源 电路 

IC903 (LD7575PS) +5V 待机 启动 电源 ， 主 要 为 微 控制 系统 和 功率 因数 校正 
控制 电路 供电 ， 以 使 供电 系统 受 控 并 进入 准 工 作 状 态 。 其 电路 原理 图 如 图 3-1 所 
示 。 

1. 1С903 (LD7575PS) 开关 电源 控制 电路 

在 图 3-1 中 ，IC903 (LD7575PS) 是 一 种 PWM 调 宽 脉冲 控制 集成 电路 ， 主 要 
用 于 控制 电源 开关 管 工作 在 稳定 的 开关 状态 。 它 是 +5V 开关 稳 压 电源 电路 中 的 核 














































































































































































































心 右 件 ， 其 引 脚 功能 见 表 3-1。 
表 3-1 IC903 (LD7575PS) 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 RT 外 接 定 时 电阻 
2 COMP 误差 放大 器 反馈 输入 ,用 于 自动 稳 压 控制 
3 CS 过 电流 检测 电压 输入 
4 CND 接地 
5 OUT PWM 方 波 激励 脉冲 信号 输出 
6 VCC 工作 电压 
7 NC 未 上 
8 HV 高 电压 输入 ,用 于 启动 控制 





























© lin =0.0254m， 后 同 。 
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在 该 机 中 ， 当 接 通电 源 插 头 ， 有 220У T 











和 网 交流 电压 输入 时 ， 全 桥 整流 输出 的 


300V 脉动 直流 电压 并 不 会 使 功率 因数 校正 电路 立即 工作 ， 即 B+ (Unc) 电压 不 为 
方面 通过 T901 的 1 ~3 一 次 绕组 加 到 0903 的 漏 
极 ， 另 一 方面 通过 R963 (10КО) 加 到 1С903 的 图 脚 ， 使 IC903 内 电路 启动 工作 ， 
并 从 国脚 输出 PWM 方 波 脉 冲 信 号 ， 通 过 R936 (100) 限 流 电阻 加 到 0903 
(STPIONK70ZFP) 的 栅 极 ， 使 Q903 得 到 控制 。 

当 IC903G) 脚 输出 的 方 波 脉 冲 前 沿 出 现时 ，Q903 开始 导 通 ，T901 的 1 -3 一 次 
绕组 中 产生 感应 电动 势 ， 其 极 性 为 1 端正 、3 端 负 ， 同 时 5 ~6 反馈 绕组 中 也 感应 
出 电动 势 , 其 极 性 为 5 端正 .6 端 负 。 当 方 波 脉 的 平 顶 期 过 后 ,Q903 截 止 ,T901 





390V， 而 是 300V。 该 300V 电压 
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图 3-1 长 虹 LT2657 机 型 中 IC903 (LD7575PS) 
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一 次 绕组 中 的 感应 电动 势 的 极 性 反 转 ， 并 通过 二 次 绕组 向 负载 放电 。 当 方 波 脉冲 的 
下 一 个 平 顶 期 出 现时 ，Q903 再 次 导 通 ， 从 而 使 T901 一 次 绕组 再 次 有 导 通 电流 通 
过 ， 此 后 ， 在 方 波 脉冲 的 激励 下 形成 开关 振 葛 ， 并 由 D916 为 IC903@ 脚 提供 工作 
电压 。 

2. +5V 整流 输出 电路 

在 图 3-1 中 ，+5V 整流 输出 电路 主要 由 T901 开关 变压器 的 @ ~ 四 二 次 绕组 和 
0914, C941. C939. 1901, C934 等 组 成 。 其 中 T901 的 7~10 2 次 绕组 的 10 脚 与 
一 次 绕组 的 3 脚 为 同名 端 。 在 Q903 导 通 期 间 ，T901 一 次 绕组 中 的 感应 电动 势 为 1 
脚 正 、3 脚 负 ，7 ~ 10 二 次 绕组 中 的 感应 电动 势 为 10 脚 负 、7 脚 正 ， 故 D914 截止 。 
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+12V/ +5V 开关 稳 压 电源 电路 原理 图 
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在 0903 截止 期 间 ，T901 的 一 次 绕组 中 的 感应 电动 势 的 极 性 反 转 ， 为 1 脚 负 、 
3 脚 正 ， 同 时 7 ~ 10 二 次 绕组 中 的 感应 电动 势 极 性 也 反 转 ， 为 10 脚 正 、7 脚 负 ， 从 
而 使 D914 导 通 ，T901 的 一 次 绕组 中 的 能 量 通过 二 次 绕组 电路 向 负载 泄 放 ， 即 此 
时 , 7 ~ 10 二 次 绕组 的 磁场 能 通过 D914 整流 后 ， 向 负载 供电 ， 同 时 又 向 C941、 
C939. C934 充电 ， 使 磁场 能 转换 为 电场 能 。 在 D914 导 通 向 负载 供电 期 间 ， 由 于 
L907 中 有 导 通 电流 ， 故 在 其 内 部 也 产生 感应 电动 势 ， 其 极 性 为 左 正 右 负 。 

当 Q903 再 次 导 通 时 ，D914 截止 ，L907 中 的 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 并 与 
C941 C939. C934 储存 的 电压 车 加 ， 继 续 为 负载 供电 。 

因此 ， 在 +5V 整流 输出 电路 中 ，+5V 电压 是 由 T901 的 7 ~ 10 二 次 绕组 中 的 
磁场 能 和 C941、C939、C934 中 的 电场 能 联合 产生 。 即 在 0903 导 通 期 间 +5V 负载 
是 由 电场 能 供电 ， 而 在 0903 截止 期 间 是 由 磁场 能 供电 。 

3. 自动 稳 压 控制 环 路 

在 图 3-1 中 ， 自 动 稳 压 控制 环 路 主要 由 IC907 1С908 等 组 成 ， 用 于 控制 IC903 
@) 脚 内 部 的 误差 放大 器 ， 进 而 调整 台 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 以 稳定 +5У 电压 。 

当 +5V 电压 升 高 时 ， 通 过 R918, R940 的 取样 电压 也 升 高 ， 控 制 IC908 的 导 
通 阻 值 减 小 ，IC907 导 通 电流 增 大 ，IC903 四 脚 电压 下 降 ，IC903 吕 脚 输出 脉冲 占 空 
比 减 小 ， 即 方 波 脉冲 的 平 顶 期 缩短 ，Q903 的 导 通 时 间 减 少 ，T901 的 储 能 减少 ， 
D914 整流 输出 电压 下 降 ， 从 而 稳定 了 +5V 电压 输出 。 当 +5V 电压 下 降 时 ， 上 述 
过 程 相 反 ， 也 起 到 稳定 +5V 电压 的 作用 。 

+5V 电压 主要 是 通过 CN902 WO, OHM CN700 WO, ORK FB716 作为 
“5VSib”， 再 变换 为 + 3.3VA 直流 电压 ， 为 0400 (MSTA9002) Е 
电 。 

4. 待机 控制 电路 

在 图 3-1 中 ， 竺 机 控制 电路 主要 由 Q904、1C904 等 组 成 ， 但 它 受 微 控制 器 输出 
的 “PS_ON” 信 号 控制 。 当 “PS _ON” 信 号 为 高 电 平 时 ，Q904 (PMBS3904) 导 
通 ，IC904 (PC123) 光 耦 合 器 导 通 。 此 时 ， 由 T901 开关 变压器 5 ~6 绕组 产生 的 
感应 电动 势 经 D913 整流 输出 的 15V 电压 ， 通 过 R944 (1kQ ) 被 加 到 0905 的 基 极 ， 
并 在 ZD931 (RLZ15B) 15V 稳 压 二 极 管 的 钳 位 作用 下 ， 使 Q905 发 射 极 输出 15V 
直流 电压 ， 即 PFC_VCC， 为 功率 因数 校正 电路 供电 。 从 而 使 B + (Ure) BEW 
390V， 整 机 进入 准 工作 状态 。 

当 “PS ON” 信和 号 为 低 电 平 时 ，Q904 截止 ，IC904 截止 ，R944 开路 ，Q905 
无 输出 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

二 、 功 率 因数 校正 电路 

在 长 虹 LT2657 机 型 中 ,功率 因数 校正 电路 主要 由 IC901 (FAN7529Mx ) 、 
0901, 1906, D902 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-2 所 示 。 
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3-2 长虹 LT2657 机 型 中 功率 因数 校正 电路 原 到 
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1. 16901 (FAN7529Mx) PWM 控制 器 

IC901 (FAN7529Mx) 是 一 种 PWM т йк ДЕРЕ йт, ЗЕ Р 20) А С ТЕ 
电路 ， 其 主要 特点 是 内 设 振 功 器 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 输出 电路 ， 并 具有 人 电压 保 
护 、 过 电流 保护 功能 。 其 内 部 电路 结构 如 图 3-3 所 示 ， 引 脚 功能 见 表 3-2 。 




























































































































































































































vcc[8] В ыу Vref vcc 
内 部 基准 一 驱动 电路 
>] 
i OUT 
ZCD[5] Л L 
6.7 ме 
CS[ 一 -一 > 
40k J 9 
а 过 电流 检 š 
озу Г ЙЕ < 
参考 电压 发 生 器 _2 | 
V/2.5V 
MOTBH 
іму 
GND COMP 
到 3-3 1С901 (FAN7529Mx) 内 部 组 成 示意 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 
表 3-2 IC901 (FAN7529Mx) 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 INV 反馈 输入 ,用 于 检测 PFC 误差 电压 
2 COMP 误差 放大 器 补偿 ,外 接 双 时 间 常 数 滤波 器 
3 MOT 内 接 饮 齿 波 发 生 器 
4 CS 过 电流 检测 输入 
5 ZCD 零 电流 检测 输入 
6 GND 接地 
7 OUT PWM 调 宽 脉 冲 输出 
8 VCC РЕС _ VCC 工作 电压 输入 
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2. 功率 因数 校正 输出 电压 

在 图 3-2 中 ， 功 率 因数 校正 输出 电压 B + (PFC ) 为 390V， 但 它 在 接 通 市 网 交流 
电压 时 ， 并 不 立刻 为 390V， 而 是 BD901 整流 输出 的 300V， 这 是 因为 B+(PFC) 电 
压 是 在 IC901 0901, D902 等 控制 下 输出 的 。 

当 启动 电源 有 PFC VCC 电压 输出 ， 并 加 到 IC901 的 @@ 脚 时 ， 其 内 电路 启动 工 
作 ， 并 由 @ 脚 输出 PWM 脉冲 ， 通 过 R965 加 到 Q901 的 机 极 ， 使 0901 导 通 。 由 
BD901 全 桥 整流 输出 的 300V 电压 通过 L906 的 2 ~7 一 次 绕组 一 Q901 的 漏 源 极 一 
R921 一 地 构成 回路 。 在 Q901 导 通 期 间 ，L906 储 能 ， 并 在 2 ~7 绕组 中 产生 感应 电 
动 势 ， 其 极 性 为 左 正 右 负 ， 同 时 0902 截止 。 

当 Q901 截止 时 ，L906 2 ~7 绕组 中 产生 的 电动 势 极 性 反 转 ， 并 与 全 桥 整 流 输 
出 的 300V 电压 闭 加 ， 形 成 + 390V 的 提升 电压 ,经 D902 输出 ， 一 方面 为 负载 供 
电 ， 男 一 方面 向 C919、C973 充电 ， 待 Q901 再 次 导 通 时 ，D902 又 截止 ， 此 时 由 
C919 С973 为 负载 继续 供电 。 

在 图 3-2 中 ， 当 B+_390V 电压 升 高 时 ， 通 过 R969 、R928 、R938 R953 分 出 
的 取样 电压 也 升 高 ， 通 过 IC901G) 脚 使 内 部 误差 放大 器 动作 ， 并 对 CO 脚 输出 的 PWM 
脉冲 进行 调整 ， 使 加 到 Q901 顶 极 的 脉冲 占 空 比 下 降 ， 从 而 使 Q901 的 导 通 时 间 缩 
59, В+ (PFC ) 输 出 电压 下 降 ， 起 到 稳 压 控制 作用 。 当 B + 390V 电压 下 降 时 ， 上 
述 过 程 相 反 ， 也 起 到 稳 压 控制 作用 。 但 当 B+ 390V 电压 大 幅 下 降 时 ，Q901 会 严 
重 过 电流 。 此 时 ， 在 R921 两 端 形成 的 电压 降 升 高 ， 通 过 R962 使 IC901@@ 脚 电压 也 
升 高 ， 从 而 使 IC 内 部 的 过 电流 保护 功能 动作 ,切断 @ 脚 输出 信号 ， 形 成 过 电流 保 
护 。 因 此 ,在 图 3-2 中 ， 当 R921 阻 值 增 大 时 会 引起 过 电流 保护 功能 误 动 作 ， 使 B + 
电压 表现 为 300V。 

三 、 主 开关 电源 电路 

在 长 虹 LT2657 机 型 中 ， 主 开关 稳 压 电源 电路 主要 由 IC902 (TEA1532AT)、 
Q902 、T902 、D906 D918, IC905 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-4 所 示 。 

1. IC902 (TEA1532AT) 绿色 芯片 开关 电源 控制 器 

IC902 (TEA1532AT) 是 一 种 内 置 多 种 保护 功能 的 开关 电源 控制 器 。 其 主要 特 
点 有 

1) 采用 高 压 直 接 启 动 方式 ， 省 去 了 常规 的 电阻 降 压 组 成 的 启动 电路 。 

2) 采用 零 电 流 / 峰 谷 电压 开关 管 工 作 状 态 切 换 技 术 ， 有 效 地 减 小 了 开关 管 的 
开关 损耗 。 

3) 内 置 欠 电压 保护 及 过 载 时 的 限 流 保护 电路 。 

4) 具有 超 温 保护 功能 。 

5) 在 系统 故障 时 采用 安全 重启 模式 。 

6) 使 用 消 磁 检测 法 作为 连续 模式 的 保护 。 

IC902 (TEA1532AT) 的 内 部 组 成 如 图 3-5 所 示 ， 引 脚 功能 见 表 3-3。 
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图 3-4 长 虹 LT2657 机 型 中 IC902(TEA1532AT) +24V 开关 稳 压 电源 电路 原理 图 
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Z| 3-5 1С902 (ТЕА1532АТ) 内 部 组 成 示意 图 
QE: 该 图 仅 供 参考 ) 
表 3-3 IC902 (TEA1532AT) 引 脚 功能 




















































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 VCC MAIN _VCC(15V) 工 作 电源 
2 GND О 
3 РВОТЕСТ 保护 输入 
4 CTRL 动 稳 压 控制 ,外接 光 耦 反馈 环 路 
5 DEM 去 磁 控 制 信号 输入 ,用 于 保护 控制 
6 SENSE F 关 管 电流 检测 输入 
7 DRIVER - 关 管 激励 脉冲 输入 
8 DRAIN 启动 电流 输入 ,未 用 
































在 图 34 中，IC902 是 12У 开关 稳 压 电源 中 的 核心 器 件 。 当 功率 因数 校正 电路 
有 390V 电压 输出 时 ， 图 3-1 中 的 20903 (RLZ5.6B) 导 通 ，Q907 导 通 ，Q908 导 
通 ， 其 输出 的 “MAIN_VCC” 电 压 (15V) 加 到 IC902 (TEA1532AT) OR, 1E 
其 工作 。 由 IC902 中 肢 输出 PWM 激励 信号 ，Q902 进入 开 / 关 工作 状态 ，D906、 
D918 整流 输出 +24V 电压 ， 同 时 +24V 电压 通过 F902 由 0906 变换 输出 + 15V 电 
压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-6 所 示 。 
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图 3-6 К 172657 机 型 中 IC910(TPS40200DR) + 15У 直流 上 
( 注 :该 图 仅 供 参 考 ) 
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2. 自动 稳 压 及 过 电压 保护 电路 

(1) 自动 稳 压 控制 环 路 

在 图 34 中 ， 自 动 稳 压 控制 环 路 主要 由 IC905 (PC123 ) IC906 (AZ431AZ ) 
等 组 成 ， 用 于 稳定 +24V 输出 电压 。 

`4 +24V 电压 因 某 种 原因 升 高 波动 时 ，IC905 的 导 通 电流 增 大 ，IC902@@ 脚 的 控 
制 电 压 上 升 、1C902@ 肢 输出 脉冲 的 占 空 比 下 降 ，Q902 导 通 时 间 减 少 ，+24V 输出 
电压 下 降 ， 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 当 +24V 电压 因 某 种 原因 下 降 波动 时 ， 上 述 过 程 
相反 ， 也 起 到 稳 压 作用 。 

(2) 过 电压 保护 电路 

在 图 34 中 ， 过 电压 保护 电路 主要 由 ZD902 0907 等 组 成 。 当 +24V 电压 过 高 
HJ, H D907 整流 输出 电压 也 会 有 较 高 输出 ， 其 输出 电压 超过 15V Н], 70902 
(15V 稳 压 二 极 管 ) 将 反 向 击 穿 导 通 ，IC902@) 脚 有 高 电 平 输入 ,使 IC 内 部 的 过 电 
压 保护 功能 动作 ,切断 IC902 的 CO 脚 输出 ， 从 而 起 到 过 电压 保护 作用 。 

四 、DC-DC 直流 电压 变换 电路 

在 长 虹 172657 机 型 中 ，DC-DC 直流 电压 变换 电路 ， 主 要 是 将 SV 电压 变换 成 
3.3V、 将 12V (或 15V) 变换 成 VDDC(1.8V)， 它 们 分 布 在 主板 电路 中 。 

1. U702 (AIC1084-33PM) 3.3VA 直流 电压 变换 电路 

在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U702 (AIC1084-33PM) 为 低压 差 稳 压 器 ， 主 
要 用 于 将 +5V 电压 变换 成 3.3V 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-7 所 示 。 
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[ 3-7 U702 (AIC1084-33PM) +3.3VA 直流 电压 变换 电路 原理 图 














在 图 3-7 中 ，5Vstb 为 待机 电源 ， 由 图 3-1 中 的 0914 整流 提供 。 该 电压 一 方面 
供给 微 控 制 器 电路 ; 男 一 方面 通过 FB705 加 到 0702 的 @@ 脚 ， 经 稳 压 后 ， 从 书 脚 输 
出 +3.3VA 电压 供给 负载 电路 。 但 +3.3VA 是 通过 FB706 ~ FB713 分 成 多 路 电压 供 
给 各 单元 电路 的 。 其 中 : 

1) 通过 FB706 并 由 C726 等 滤波 输出 电压 为 “AVDD AU”， 如 图 3-8 所 示 。 
“AVDD AU” 电 压 主要 为 U400( MSTA9002) 主 芯 片 的 @ 脚 供电 ， 用 于 音频 信和 号 处 
理 电路 。 

2) 通过 FB707 并 由 C729 等 滤波 输出 电压 为 “AVDD_SIF”， 如 图 3-9 所 示 。 
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“AVDD _SF” 电 压 主 要 为 U400 (MSTA9002) 主 芯片 的 久 脚 供电 ， 用 于 伴音 中 频 
言 号 处 理 电路 。 


+3.3VA _FB706 AVDD AU +3.3VA ,FB707 AVDD SIF 


300 OHM 300 OHM 
ке | E mateta 
EGG | С728 | C729 | C730 


г 5 
== == @ и, == 
22] G a i 22НЕ || O.luF 16V 
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图 3-8 +3. 3ҮА AVDD AU 输出 电路 图 3-9 +3.3VA AVDD _ STF 输出 电路 











3) 通过 FB708 并 由 C731 等 滤波 输出 电压 为 “VDDP”， 如 图 3-10 所 示 。“VD- 
DP” 电 压 主 要 为 0400 (MSTA9002) 0/1898, 00, 四、 四、 09. w, O, O, 
(9, ORE, 
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图 3-10 +3.3VA VDDP 输出 电路 











4) 通过 FB709 并 由 C742 等 滤波 输出 电压 为 “AVDD _HDMI”， 如 图 3-11 所 
示 。“AVDD HDMI” 电 压 主要 为 U400(MSTA9002 ) Ел 06), 12, 13 {К 

5) 通过 FB710 并 由 C745 等 滤波 输出 电压 为 “VDD MPLL”， 如 图 3-12 所 示 。 
“VDD_MPLL” 电 压 主 要 为 U400 ( MSTA9002) Жл №059, OHH, HFA 
电路 。 


+3.3VA FB709 AVDD_HDMI +3.3VA FB710 VDD MPLL 


3000HM о 300ОНМ ° 
1 ——2 1 ——2 
> > 
C742 Lgs [| С744 C745 Les _| С747 
l ЕЯ T 0.luF 16У [= ЕЯ -T 0.10Е 16У 
о о 


13-11 +3.3VA AVDD _НОМЇ 输出 电路 图 3-12 +3.3VA VDD _ MPLL 输出 电路 















































6) 通过 FB711 并 由 C748 等 滤波 输出 电压 为 “AVDDA”， 如 图 3-13 所 示 。 
“AVDDA” 电 压 主要 为 U400 (MSTA9002) ERORE, H TEME M. 

7) 通过 FB712 并 由 C756 等 滤波 输出 电压 为 “AVDD MemPLL”， 如 图 3-14 
所 示 。“AVDD_MemPLL” 电 压 主 要 为 U400 (MSTA9002) ЕНИН 
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+3.3VA FB711 AVDDA +33VA FB712 AVDD MemPLL 
300 о 


OHM 300ОНМ 
1 rr 2 =s 2 
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T 2.2uF T 0.1luF 16V 7 22E 0.1НЕ 16V 





















































到 3-13 +3.3VA AVDDA 输出 电路 Z| 3-14 +3.3VA AVDD MemPLL 输出 电路 
8) 通过 FB713 并 由 C725 等 滤波 输出 电压 为 “+3.3V”， 如 图 3-15 所 示 。 
“+3.3V” 电 压 主要 为 工 C 总 线 接口 电 3vwA FB713 cash 
路 等 供电 。 AARG 
2. U701 (MP2106) VDDC 直流 Ai КЕ AA 
电压 变换 电路 АЕ 47uF/16V 
在 DC-DC 直流 变换 电路 中 ，U701 





(MP2106) 是 一 种 低压 差 稳 压 器 ， 主 要 P 
用 于 变换 输出 1.8V 直流 电压 ， 其 电路 图 3-15 +3.3VA +3.3V 输出 电路 
原理 图 如 图 3-16 所 示 ， 引 脚 功能 见 表 3-4。 

由 0701 ( MP2106) Ө HI $ E 9 VDDC (1.8V) 电压 主要 为 U400 


(MSTA9002) 的 @、 国 、 四 、 蝎 、 时 、 鸭 脚 供电 ， 用 于 数字 处 理 电路 。 
表 3-4 0701 (MP2109) 引 脚 功能 



































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 SS 软 启动 ,外 接 0.01pF 软 启动 滤波 电容 
2 FB 反馈 输入 ,用 于 稳 压 控制 
3 COMP 误差 放大 器 频率 补偿 
4 VREF 基准 电压 滤波 电容 外 接 端 
5 RUN 外 接 分 压 电 阻 , 用 于 保护 控制 
6 BST 外 接 0.01wF 电容 
7 VIN 工作 电压 输入 (12V) 

8 Lx AF2 4.7 H 电感 ,用 于 VDDC(1.8V) 变 换 输出 
9 PGND 接地 
10 SGND 接地 








五 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

在 长 虹 LT2657 机 型 中 ,虽然 供电 系统 较 国外 一 些 品 牌 机 型 的 供电 系统 简单 一 些 ， 
但 由 于 贴 片 式 元 器 件 比较 精密 ， 检 修 时 应 需 掌握 一 定 的 检修 要 领 及 安全 注意 事项 。 

(1) 检修 要 领 

1) 在 无 电 故 隐 时 ， 应 首先 注意 观察 指 灯 是 否 点 亮 ， 及 指示 灯 点 亮 时 所 表现 的 
现象 〈 如 是 否 闪 烁 等 ) ， 以 初步 判断 故 隐 原因 。 指 示 灯 闪烁 时 ， 一 般 是 待机 保护 。 

2) 待机 保护 时 ， 要 首先 检查 各 组 供电 压 是 否 均 正常 ， 必 要 时 可 断 开 人 负载 进行 
检查 。 
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3-16 U701(MP2106) VDDC 1. 8V 直流 电压 变换 




















电路 原理 图 


























( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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3) 无 电 指 示 灯 也 不 亮 时 ， 应 注意 检查 SVstb 待机 电源 电路 。 必 要 时 对 待机 电 
源 进行 独立 检修 。 

有 关 其 他 一 些 检修 要 领 可 参见 前 面 章 节 中 的 相关 介绍 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 在 检修 需要 拔 下 一 些 排 线 插头 时 ,不 要 用 手 硬 搜 排 线 ， 而 是 要 捏 住 排 线 插 
头 轻 轻 拔 下 ， 以 防止 将 排 线 接头 搜 掉 。 

2) 在 拆 印 较 小 的 贴 片 式 阻 容 元 器 件 时 ， 不 要 使 用 热风 枪 ， 以 防止 吹 掉 其 他 元 器 
件 。 因 此 ， 拆 印 时 可 用 尖 头 低 功率 (20W 或 25W) 电 烙 铁 ， 边 烫 边 用 针 轻 轻 挑 起 。 

有 关 其 他 一 些 注意 事项 ， 可 参见 前 面 章 节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) B+ 电压 始终 为 300V 

B + 电压 始终 为 300V， 一 般 是 功率 因数 校正 电路 没有 工作 ， 但 不 一 定 有 损坏 元 
器 件 。 因 此 ， 检 修 时 可 直接 检测 IC901 (FAN7529Mx) 的 @ 脚 是 否 有 正常 电压 。 经 
检查 ， 结 果 为 0V。 再 进一步 检查 ， 最 终 是 图 3-1 中 的 ZD931 反 向 漏电 。 用 分 立 式 
15V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 障 排 除 。 

(2) 指示 灯 不 亮 ， 无 +5Vstb 电压 

指示 灯 不 亮 ， 无 +5Vstb 电压 ， 一 般 是 +5V 开关 电源 有 故障 ， 经 检查 ， 最 终 是 图 3- 
І 中 的 R925 (0.820/2W) 过 电流 取样 电阻 的 阻 值 增 大 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

(3) 指示 灯亮 , 无 +24V 电压 

指示 灯亮 ,无 +24V 电压 输出 ， 一 般 是 +24V 开关 电源 没有 工作 ， 但 不 一 定 有 
损坏 元 件 。 因 此 ， 检 修 时 可 首先 检查 IC902 电 ) 脚 是 否 有 “MAIN _VCC” 电 压 。 经 
RA, ，IC902 脚 电压 始终 为 0V， 再 进一步 检查 ， 最 终 是 图 3-1 中 的 0907 失效 ， 
将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

(4) 指示 灯亮 ，+24V 电压 时 有 时 无 

首先 检查 图 3-4 中 IC902 四 脚 电 压 正 常 。 但 思 脚 电压 时 隐 时 现 ， 出 现时 约 为 
6.7V。 因 而 说 明 是 保护 电路 动作 。 再 进一步 检查 ， 最 终 是 2D902 不 良 ， 将 其 换 新 
后 ， 故 障 排除 。 


第 二 节 ”长 虹 LT19510/LT19519 型 平板 电视 机 电源 电路 
分 析 与 检修 精 要 


在 长 虹 LT19510ZLT19519 型 平板 电视 机 等 19in 平板 电视 机 中 ， 供 电源 系统 比 
较 简 单 ， 它 主要 分 为 开关 电源 ，DC-DC 直流 电压 转换 电路 、 逆 变 升 压 等 几 个 部 分 。 

一 、 开 关 电 源 电路 

在 长 虹 LT19510/LT19519 机 型 中 ， 开 关 电 源 电路 ， 主 要 由 IC901. Q901. 
D906, 0904, 1С903 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-17 所 示 。 
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(šE: 该 图 仅 





在 图 3-17 中 ，IC901 (LD7575A) 是 一 种 PWM 调 宽 脉 冲 控制 器 ， 主 要 用 于 控 
制 Q901 工作 在 具有 一 定 频率 要 求 的 开关 状态 。 其 引 脚 使 用 功能 见 表 3-5。 有 关 工 


作 原 理 参见 本 章 第 一 


里 就 不 再 缆 述 。 





节 中 的 相关 内 容 。 对 于 一 些 文 电路 ， 读 者 可 自行 独立 分 析 ， 这 
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—. DC-DC 直流 电压 变换 电路 

在 长 虹 LT19510/LT19519 机 型 中 ，DC-DC 直流 变换 电路 主要 是 将 开关 电源 中 
输出 的 +12V 电压 和 +5V 电压 变换 成 +8V 和 +3.3V 电压 ， 以 便 供给 小 信和 号 处 理 
电路 。 
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1. 0204 (АІС1084-33РЕ) +3.3Vstb 直流 电压 变换 电路 
在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U204 (AIC1084-33PE) 是 一 种 低压 差 稳 压 
器 ， 主 要 用 于 将 + 5V 电压 变换 为 +3.3Vstb， 其 电路 原理 图 如 图 3-18 所 示 。 由 




































































































































































U204 (AIC1084-33PE) @) 脚 输出 的 +3.3Vstb 电压 主要 为 微 控制 系统 电路 供电 。 
表 3-5 IC901 (LD7575A) 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 RT 外 接 定时 电阻 
2 COMP 误差 放大 器 反馈 输入 
3 CS 过 电流 检测 取样 电压 输入 
4 GND 接地 
5 OUT 激励 脉冲 信号 输出 ,用 于 控制 电源 开关 管 
6 VCC 工作 电压 
7 NC } 
8 HV 高 电压 输入 ,用 于 启动 控制 
+5У U204 +3.3Vstb 
AIC1084-33PE 
C211 
100pF/16V |, зә 














T 丁 220pF 











PRI 


[13-18 10204 (AIC1084-33PE) +3.3Vstb 直流 电压 变换 电路 原理 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 
2. 0405 (AIC1084-33PE) +3.3V 直流 电压 变换 电路 
在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U405 (AIC1084-33PE) 用 于 将 +5V 电压 变 
换 为 +3.3V， 其 电路 原理 图 如 图 3-19 所 示 。 


45V 0405 
，AIC 1084-33PE , 
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13-19 10405 (AIC1084-33PE) +3.3V 直流 电压 变换 电路 原理 图 
GE: 该 图 仅 供 参考 ) 
由 U405@ 脚 稳 压 输出 的 +3.3V 电压 ， 主 要 为 主 芯片 电路 等 供电 ， 但 它 还 通过 
FB508 作为 “HDMI-3V3IN”( 见 图 3-20) 向 HDMI 接口 电路 供电 。 
3. 0406(АІСІ117А-18РҮ) +1.8V 直流 电压 变换 电路 
Æ DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U406( AIC1117A-18PY) 是 一 种 低压 差 稳 压 峰 ， 
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主要 用 于 将 +3.3V 电压 变换 为 1.8V 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-21 所 示 。 


+3.3V HDMI-3V3IN 
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300 ОНМ 
2 1 














图 3-20 HDMI-3V3IN 电压 输出 滤波 电路 原理 图 
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图 3-21 U406(AIC1117A-18PY) +1.8V 直流 电压 变换 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 















































由 U406@) 脚 稳 压 输出 的 +1.8V 电压 ， 主 要 为 主 世 片 的 部 分 引 脚 供电 ， 但 它 还 
通过 FB509 作为 “HDMI-1V8IN”( 见 图 3-22) 向 HDMI 信号 处 理 电路 供电 。 
































三 、 逆 变 升 压 电路 +1.8V ie HDMI-IV8IN 
在 长 虹 LT19510/LT19519 机 型 中 ， | „3% OHM 
0110 кщ + = Щщ 16801 v< x 
(0Z9938GN) 及 PT801 PT802 等 组 成 ， E 


其 电路 原理 图 如 图 3-23 所 示 。 

在 图 3-23 中 ，IC801 (0Z9938CN ) 
是 一 种 背光 灯 驱 动 PWM 控制 芯片 ， 其 
引 脚 功能 参见 表 1-16， 其 工作 原理 可 参见 第 一 章 中 的 相关 介绍 ， 对 于 一 些 支 电路 ， 
读者 可 自行 独立 分 析 ， 这 里 就 不 再 歼 述 。 

四 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

1) 在 不 开机 ， 指 示 灯 不 亮 时 ， 应 首先 检查 +5V 电压 是 否 正 常 ， 如 异常 或 无 输 
出 时 ， 应 对 +5V 开关 电源 进行 独立 检修 。 

2) 检修 开关 电源 时 ， 应 首先 采用 电阻 测量 法 注意 检查 功率 较 大 的 阻 容 元 器 件 
及 电源 开关 管 。 





图 3-22 HDMI-1V8IN 电压 输出 电路 原理 图 
(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 



















































































РТ802 
























































































































































































































































































































































































































































































































































CN801 
6 NC 
š |сз19 CONN 
[56pF ЗКУ 1 
2 Ò 
5 
R805 } ОМ! 
+12VO |С820 1 CN802 
TOOR 1 @ 9 B6pF SEV 2 | СОММ 
syo R806 100H ІЛОМ 5% РТА) [wo 一 | E 
Р 805070. POWER X FMR 
ONOFFo- nh Ü Q 4 5 
3 ©: D = 118014 
DIM0O—— ZD802 } HG D == D, 
2 RLZ5.6B D802| s D 2 ë 8 20819 | i 
р! 
A Ы R804 5.1k 1/10W AM4502C-T1-PF свят 2 3 
1] 110% Е 8807 100R 1/10W 5%] 0806 РтрЕ/6КУ t 
y 4 5 1 @ 9 
+——— HG D 
s 0 
а р 
二 -cgo2 | рв0з FIS D 
+ 0.047НЕ]| 11804 
——cs01 R808 100R 1/10W 5% AM4502C-T1-PF 
0.047НЕ — R827 
2 3 
| ж ld i: 
22R 
vow 1/8W D804 0.1pF R828 С817 
5% H [ем 2pF6KV_| 
12W Е 
| e 
R814 | сїз | | |С818 = 
Ne | 1000hF 一 1[220рЕ 
C Кат 1С801 R820 | R821 ды? 25V р назв 
1HF/16V Dow L—Hprvi rH = | ШЕ [ 1% D806 BAV70 СЗ | А 1/10W CNRO 
5% УРРА DRV2| 5% [5% 1/8W 1 s R837 5% C821 1 
HTIMERGNDAI Е Тю УД СОГ. s 十 S6pF3kV 2 
I —srNssrcur—1 OSST — 68k 1/10W 
R816 ОУ KE ца CONN 
10k мст моо? IV30 CN804 
1⁄10W $ КЫ D807 BAV70 R838 1M 1/10W 5% БИ ‚ге 
5% š 2 OZ9938GN C810 4 С1—01мі lz 2 
к= Seea pE = ПЕЕ сво p 0047 |з Ж 
R815 | zos HES “S Tcgo7 т 180k | 560pF 1 R839 IM 1/10W 5% сз 
NC БЕ сол S š 0.01pF| 1710W] 50V i Co OLV4 
га D808 BAV70 R840 1M 1/10W 5% R346 
2 = 1 -oOLV3 OROS | R847 
5 1/10W NC 
2 À 5 5% 
R825 R841 IM 1/10W 5% % 
1—01№4 3 
S10R ТЛОМ R342 | reagi ЁЗ, T 
C813_| R823 4 гост 10k | |yiow 10k 
3534F =E 390R SA iow LE зло 1/10W кыз S овоо 
50V | LIOW NowW— C814 5% m 5% NC BAV99 
1% 1/10W == 390p 50V + 22 2 
% N pss ай =l- c83 1 
== Q803 5 NC 
= RK7002 | R849 
— gu [ OROS 
SST NS 1/10W 
Q802 C815 5% 
RK7002 一 一 009%, 
] 
== R826 жр. 
g 1M MIOW 5% 一 
De 、 
图 3-23 长虹 LT19510/LT19519 机 型 中 逆 变 升 压 电路 原理 图 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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3) 在 不 开机 ， 有 指示 灯 点 亮 时 ， 应 首先 检查 待机 控制 电路 的 供电 压 5Vstb 和 
3.3Vstb 是 否 正常 。 

4) 背光 灯 不 亮 时 ， 应 首先 检查 + 12У 电源 输出 正常 。 然 后 再 检查 逆 变 升 压 电 
路 是 否 有 高 脉冲 电压 输出 。 无 输出 时 应 进一步 检查 背光 源 控制 电路 。 

有 关 其 他 检修 要 领 可 参考 前 面 章 节 中 的 相关 介绍 。 

(2) 安全 注意 事项 

在 该 机 中 ， 虽 然 供 电 系 统 比较 简单 ， 但 检修 时 更 是 要 注意 安全 ， 避 免 因 玻 名 大 
意 而 形成 人 为 故障 或 使 人 体 遭 到 伤害 。 

有 关 安 全 注意 事项 ， 可 参见 前 面 章 节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 开机 黑屏 

开机 黑屏 ， 一 般 是 背光 灯 没 有 点 亮 。 检 修 时 可 用 示波器 直接 探测 图 3-23 中 的 
CN801 ~ CN804 插件 ， 结 果 无 正弦 波 信号 ， 因 而 说 明道 变 升 压 电 路 无 输出 。 这 时 再 
直接 观察 IC801 (О79938С\) 的 由 脚 和 外 脚 ， 结 果 也 无 激励 信号 波形 输出 。 

再 进一步 检查 “ON/AOFF” 及 “DIM” 控 制 电路 ,最 终 是 IC80140 脚 外 接 C807 
(0. 0luF) 电容 漏电 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

(2) 背光 灯 无 规律 熄灭 

章光 灯 无 规律 熄灭 的 原因 有 两 种 : 一 种 是 电路 中 有 接触 不 良 元 器 件 ; 男 一 种 是 
有 软 击 穿 元 器 件 。 但 检修 时 可 首先 注意 观察 各 元 器 件 的 焊 脚 、 印 制 电路 及 接 插件 是 
否 正 常 ， 然 后 再 通电 检查 各 主要 工作 电源 电路 。 

经 检查 ， 始 终 未 发 现 故 障 点 ， 但 试 将 IC801 贴 片 式 集成 电路 换 新 后 ， 故 障 排 
除 。 

小 结 : 在 逆 变 升 压 电路 中 ，IC801 (0Z9938GN) 的 损坏 率 较 高 ,但 当 其 不 良 
或 损坏 时 ， 常 伴 有 0805, 0806 开关 管 击 罕 损 坏 的 现象 。 因此， 检修 时 ， 还 应 注意 
0805, 0806 是 否 有 不 良 现象 ， 必 要 时 可 将 Q805 0806 与 IC801 一 起 换 新 。 

(3) 无 电 ，F901 熔 丝 管 烧 断 

F901 熔 丝 管 烧 断 ， 一 般 是 开关 稳 压 电源 
检修 时 应 首先 检查 开关 稳 压 电 源 。 

经 检查 ， 只 发 现 Q901 电源 开关 管 损坏 ， 但 在 维修 更 换 时 ， 为 稳妥 起 见 ， 可 将 
IC903 (PC123) 一 起 换 新 。 从 而 使 故障 彻底 排除 。 

(4) 无 规律 保护 关机 

无 规律 保护 关机 的 故障 原因 较 多 ， 也 较为 复杂 ,但 检修 时 可 首先 从 检查 过 电流 
检测 元 器 件 和 人手。 经 认真 检查 ， 最 终 是 图 3-17 中 R914 阻 值 增 大 ， 且 不 稳定 。 将 其 
换 新 后 ， 故 障 排除 。 































































































































































































电路 中 有 过 电流 或 击 穿 短路 元 絮 件 。 
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二 也 


第 


长 虹 LT22510ALT22519 型 平板 电视 机 电源 电路 


分 析 与 检修 精 要 


在 长 虹 LT22510/LT22519 型 平板 电视 机 等 22in 平板 电视 机 中 ， 供 电源 系统 主 











要 由 主 开 关 电 源 电 路 、DC-DC 直流 电压 变换 电路 、 道 变 升 压 1 





























一 、IC901 (LD7575A) +5V/ +12V 主 开关 稳 压 电源 电路 


AK Br LT22510/LT22519 机 型 中 ,， 主 开关 稳 压 电源 1 


























电路 主要 日 





电路 等 几 个 部 分 组 成 。 


Ң 1С901 


(LD7575A). 0901, 、T901 D904. D908 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-24 所 示 。 
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图 3-24 长虹 LT22510/LT22519 机 型 中 主 开关 
( 注 : 该 
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ТЕЁ 3-24 中 ，IC901 (LD7575A) 是 一 种 内 含 过 电流 、 过 电压 保护 功能 的 开关 
电源 控制 器 ， 主 要 由 @@) 脚 输出 PWM 调 宽 脉冲 ， 去 控制 Q01 电源 开关 管 的 导 通 状 
态 。 调 整 @@) 肢 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 可 改变 Q901 开关 管 的 导 通 与 截止 时 间 ， 进 而 控 
制 +5V、+ 12V 电压 的 输出 值 。 有 关 IC901 (LD7575A) 的 引 脚 功能 参见 
表 3-5。 

在 图 3-24 H, H D904 整流 输出 的 +5V 电压 主要 供给 待机 控制 及 信号 处 理 电 
路 ， 当 其 无 输出 时 ， 整 机 不 工作 。 由 0906 整流 输出 的 +12V 电压 ， 主 要 供给 道 变 
升 压 等 电路 ， 当 其 无 输出 时 背光 灯 不 亮 、 黑 屏 。 

有 关 主 开关 稳 压 电源 的 工作 原理 ， 可 参见 本 章 第 二 节 中 的 相关 介绍 。 
































С921 F902 























































| | mm к= > +12V 
L904 MP 
0.001pF 35hH ZN 2090 у 
及 940 RLZ13B 
+ + Colg coo — Pa 502W 
1000pF ТШЕ, 
с! 25У C922 [| R943 
б2 |} 410pF/25V 4705% 1/8W 
== = = 093 [C932 
PMBS3904 -T7 0.001pF | [R936 
1k1 
= F903 
>+5V 
> JUMP 
we |+ 
Б 一 一 С916 CN902 
©з 0.1pF 
Sa al DIM 
5 z ON/OFF 
УГ >» 
L903 
3.5uH 
— Уб; 口 

















C927 СОМ 
0.1pF 





C930 
1000uF M 16V 








R924 R929 
NC [| 











1С902 
KIA431 








R930 
2 43КОНМ + 1% 1/8W 








稳 压 电源 电路 原理 图 


供 参 考 ) 

















164 


二 、DC-DC 直流 电压 变换 电路 

在 长 虹 LT22510/LT22519 机 型 中 ，DC-DC 直流 电压 变换 电路 主要 分 布 在 主板 
电路 中 ， 用 于 变换 输出 3. 3V、1. 8V 以 及 屏 供电 电压 等 。 

1. 0202, 0203 +5V-SW 直流 电压 变换 电路 

在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，Q203 、Q202 等 组 成 +5V-SW 直流 电压 输出 
控制 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-25 所 示 。 它 是 在 U401 (NT68625HMFG-128-C) 主 
芯片 @ 脚 输出 的 “STANDBY” 控 制 下 进行 输出 的 。 当 “STANDBY” 控 制 信号 为 高 
电 平 时 ，Q202 导 通 ，Q203 (Р 型 沟 道 绝缘 栅 场 效应 晶体 管 ) 正 偏 导 通 ， 漏 极 输出 
+5V-SW 电压 ， 主 要 为 U101 (P15V330SQE ) 的 四 脚 、PYPrPb 信和 号 输入 接口 电路 、 
TU001 调谐 器 、U602( MIF38A5DC ) 声 表 面 波 滤波 器 等 供电 。 当 “STANDBY” 控制 
言 号 为 低 电 平时 ，Q202 截止 ，Q203 RERE, +5V-SW 无 输出 ，TU001 调谐 器 等 
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图 3-25 


QÈ: 该 区 














+5V-SW 直流 电压 控制 输出 电路 原理 图 
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2. 0106 (АР1117Е50ГА) +5V-SW1 直流 电压 变换 电路 

在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U106 (AP1117E50LA) 是 一 种 低压 差 稳 压 
器 ， 主 要 用 于 稳 压 输出 “+5V-SW1” 电 压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-26 所 示 。 

由 图 3-24 主 开关 稳 压 电源 产生 的 + 12V 电压 除了 为 逆 变 升 压 电 路 、U601 
(TDA1517P) 伴音 功放 电路 等 供电 外 ， 还 通过 0203 (AZ1117H-ADJ-E1 ) 稳 压 输出 
+8V-SW 和 U106(AP1117E50LA ) 稳 压 输 出 +5V-SW1 直流 电压 ， 但 0203 在 该 机 中 
未 用 ， 因 此 ， 在 图 3-26 中 只 输出 +5V-SW1 电压 。 

+ 5V-SW1 电压 主要 为 0201 ( U0C-TOP ) WD, @), 40, 10 [ЯП U205 








(74HC4052D) (9 脚 等 供电 。 
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3. 0204 (AIC1084-33PE) +3.3Vstb 直流 电压 变换 电路 
在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U204 (AIC1084-33PE) 为 低压 差 稳 压 器 ,用 
于 稳 压 输出 +3.3Vstb 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-27 所 示 。 
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图 3-26 U106 (AP1117E50LA) +5V-SW1 直流 电压 变换 输出 电路 原理 图 
(СЕ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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到 3-27 0204 (AIC1084-33PE) +3.3Vstb 直流 电压 变换 电路 原理 图 
(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 






































在 图 3-24 主 开关 电源 电路 中 输出 的 + 5V 电压 , 一 方面 为 U103 
(SN74LV4052) 16, 0102 (P15V330SQE) (06 脚 、 屏 显 电路 等 供电 外 ; 另 一 方面 
还 要 通过 0204 ( А1С1084-33РЕ) 稳 压 输出 +3.3Vstb 直流 电压 ， 为 U201 ( UOC- 
ТОР) #990, 60, MERE, 

4. 0405 (АІСІ084-33РЕ) +3. 3У 直流 电压 变换 电路 

在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U405 ( АІС1084-33РЕ) 主要 用 于 稳 压 输出 
+3.3V 直 流 电 压 。 该 电压 一 方面 通过 FB410、FB411 ЕВ412 分 别 输出 MCU-VDD、 
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DVDD, 、ADC-VAA， 另 一 方面 通过 FB508 形成 HDMI-3V3IN， 并 进一步 通过 FB513 、 
FB514 分 为 OVDD、AVDD33 输出 。 其 电路 原理 图 如 图 3-28 、 图 3-29、 图 3-30 所 
示 。 

在 图 3-28 H, H U405 稳 压 输出 的 +3.3V 电压 主要 为 0401 ( NT68625HMFG- 
128-С) WO., 15, ODHE. Æ 3-29 中 ， 由 FB410 输出 的 MCU _ VDD 主要 为 
IRQn. LED _ORANGE. LED _GREEN. AMP MUTE、BL_ BRIGH、BL _ EN 等 接 
口 电路 以 及 U403@ 脚 等 供电 ; 通过 ЕВ411 的 DVDD ， 主 要 为 0401 063, © ИЖ 
电 ; 通过 FB412 的 ADC _VAA， 主 要 为 0401 的 四 脚 供电 。 在 图 3-30 中 ， 由 FB508 
输出 的 HDMI-3V3IN 电压 ， 主 要 为 U501 ( CAT6011 ) 的 四 、@9 和 的 脚 等 供电 ， 但 
FB513 FB514 未 用 。 
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图 3-28 ”U405( AIC1084-33PE) +3. 3 V 直流 电压 变换 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 
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图 3-29 +3.3V 直流 电压 分 支 输出 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 
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(Е: 该 图 仅 供 参 考 ) 








5. U406 (AIC1117A-18PY) +1.8V 直流 电压 变换 输出 电路 
在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U406 (AIC1117A-18PY) 为 低压 差 稳 压 器 ， 
用 于 稳 压 输出 +1. 8V 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-31 所 示 。 
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图 3-31 U406(AIC1117A-18PY) +1. 8V HiH ЖЛЕ Н 
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在 图 3-28 H, H 0405 КЕ ИНН +3.3V 电压 ， 除 了 为 负载 电路 供电 外 ， 
还 通过 图 3-31 中 的 0406 稳 压 输出 +1.8V 电压 ,为 0401 (NT68625HMFG-128-C) 
HO., OHA., GHEHE, 

三 、IC801 (О79938С\) 逆 变 升 压 电路 

在 长 虹 LI22510ZTL22519 机 型 中 ， 逆 变 升 压 电 路 主要 由 IC801 (0Z9938CN ) 、 
Q805 0806, PT802 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-32 所 示 。 它 与 本 章 第 二 节 中 介 
绍 的 长 虹 LT19510ZTL19519 机 型 中 逆 变 升 压 电 路 基本 相同 ， 有 关内 容 请 参见 第 二 
节 中 的 相关 介绍 ， 这 里 不 再 多 述 。 

四 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

1) 在 熔 丝 熔断 时 ， 应 首先 采用 电阻 测量 法 检查 Q901 电源 开关 管 源 漏 极 之 间 
的 正 、 反 向 阻 值 。 阻 值 为 零 时 ，Q901 必 击 穿 ， 同 时 还 会 有 其 他 元 件 损坏 或 有 潜在 
的 故障 。 检 和 修 时 ， 还 应 进一步 检查 光 耦 合 器 等 自动 稳 压 反馈 环 路 元 器 件 ， 必 要 时 可 
将 光 耦 合 器 直接 换 新 。 

2) 在 没有 元 器 件 击 穿 损坏 通电 检查 时 ， 应 首先 测量 C905 (120pFA450V) 全 桥 整 
流 电压 滤波 电容 的 两 端 电 压 ， 正 常 时 应 不 低 于 285V。 但 要 注意 该 机 的 供电 系统 中 没有 
设置 功率 因数 校正 电路 ， 故 正常 工作 时 ， 加 到 Q901 开关 管 漏 极 电压 为 300V。 

3) 在 +5V 电压 正常 ， 而 无 背光 灯 点 亮 时 ， 应 注意 检查 + 12V 电压 及 其 负载 电 
路 。 特 别 是 要 注意 检查 70920 (RLZ13B) 是 否 有 不 良 现象 。 

有 关 其 他 一 些 检修 要 领 ， 可 参见 前 面 音节 中 的 相关 内 容 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 在 有 熔 丝 熔断 的 故 隐 检 修 中 ， 不 能 育 目 更 换 熔 丝 后 就 通电 试 机 ， 以 避免 故 
障 面 被 人 为 扩大 。 

2) 在 代 换 功率 元 器 件 时 ， 一 定 要 核对 主要 电 参 数 与 原型 号 一 致 。 以 避免 重复 
损坏 时 造成 更 多 元 器 件 损坏 。 

有 关 其 他 一 些 安全 注意 事项 ， 可 参见 前 面 章节 中 的 相关 内 容 。 

2. 故障 检修 

(1) 指示 灯 不 亮 ， 初 步 检查 无 +5V 电压 输出 ， 但 检查 +300V 电压 正常 

根据 故障 现象 及 初步 检查 结果 ， 可 判断 主 开关 稳 压 电源 电路 有 故障 。 经 进一步 
仿 查 ， 结 果 是 R905 启动 电阻 开路 性 损坏 。 用 分 立 式 8. 2КО, 1⁄4W 碳 膜 电阻 代 换 
后 ， 故 障 排除 。 

(2) 黑屏 ， 但 观察 背光 灯 已 点 亮 

根据 有 背光 灯 点 亮 ， 可 说 明 主 开关 稳 压 电源 及 逆 变 升 压 电 路 均 是 基本 正常 工作 
的 ， 检 修 时 可 首先 注意 检查 屏 显 供电 电路 及 上 屏 电压 是 否 正 常 ， 其 电路 原理 图 如 图 
3-33 所 示 。 
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图 3-32 长虹 LT22510/LT22519 机 型 中 逆 变 升 压 电路 原理 图 
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经 认真 检查 ， 最 终 是 Q402 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 
在 图 3-33 中 ，Q402 与 Q401 组 成 上 屏 电压 控制 电路 。 当 微 控 制 器 输出 

言 号 为 高 电 平时 ，Q402 导 通 ，Q401 (A03401 为 P 沟 道场 效应 
EEX 


小 结 : 
晶体 管 ) 导 通 ，+5V 电压 通过 0401 的 源 漏 极 作为 “PANEL VCC” EJI 
8 时， 除了 要 注意 检查 Q401. 


























的 “PANEL _ ON” 


入 液晶 屏 电 路 。 因 此 ， 当 “PANEL ҮСС” J$ H 
Q402 外 ， 还 应 注意 检查 “PANEL _ ON” 控 制 信号 是 否 正常 。 


第 四 节 ”长 虹 LT26510 型 平板 电视 机 电源 电路 分 析 



































与 检修 精 要 
其 供电 源 系统 
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长 虹 LT26510 型 平板 电视 机 是 长 虹 26in 液晶 平板 电视 机 之 一 
较 复杂 一 些 ， 主 要 分 为 待机 开关 电源 电路 、 功 率 因 数 校正 电路 、 主 开关 稳 压 电源 ! 
路 、DC-DC 直流 电压 变换 电路 等 几 部 分 电路 。 

一 、IC902 (TNY277PN-TL) +5V 待机 开关 电源 电路 

+5V 待机 开关 电源 电路 主要 由 IC902 


的 供电 系统 中 ， 
(TNY277PN-TL) 、T901 D950. 1С950 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-34 所 示 。 




















在 长 虹 LT26510 机 型 
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在 图 3-34 中 ，IC902(TNY277PN-TL ) 是 待机 开关 电源 中 的 核心 器 件 ， 它 是 一 个 
内 含 场 效 应 开关 管 的 电源 控制 器 ， 其 引 脚 功能 见 表 3-6。 

在 接 通 市 网 电压 ， 全 桥 整流 器 整流 输出 300V (В +) 电压 时 ,待机 电源 首先 
进入 工作 状态 。 但 它 的 工作 条 件 必须 是 1С902 中 脚 输入 300V = Ж, ©) Л 18V 
启动 电压 。 在 待机 电源 启动 后 , 将 有 +5V 和 VCC (+12V) 两 路 电压 输出 。 其 中 ， 
+5V 电压 主要 供给 微 控制 器 及 主板 中 的 小 信号 处 理 电 路 。VCC ( +12V) BEE 
要 为 功率 因数 校正 电路 供电 ,使 B+ 电压 被 提升 到 390V， 从 而 启动 +24V 开关 稳 
压 电 源 进 入 工作 状态 ， 竺 机 电源 也 进入 准 工作 状态 ， 因 此 ， 待 机 电源 又 常 称 其 为 启 
动 电源 。 但 在 启动 电源 中 还 包含 欠 电 压 、 待 机 控制 两 部 分 电路 。 

1) 欠 电 压 保 护 电路 主要 由 1С902 (INY277PN-TL) @ 脚 外 接 的 Q923 等 组 成 ， 
如 图 3-35 中 所 示 。 在 图 3-35 F, H D901 半 波 整流 电压 经 R904, R906, R909, 
R906 加 到 ZD901 的 负极 端 。ZD901 (RLZ2.4BTE-11) 为 2.4V 稳 压 二 极 管 ， 在 市 
网 电压 输入 正常 时 ，ZD901 呈 导 通 状 态 ， 从 而 使 Q922 导 通 、Q923 截止 ，IC902 的 
@) 脚 不 受 影响 ， 启 动 电源 正常 工作 。 当 市 网 电压 因 某 种 原因 大 幅度 下 降 时 ，ZD901 
将 截止 ， 从 而 使 Q922 截止 ，Q923 导 通 ，1C902@@ 脚 电位 被 下 拉 ， 使 IC 内 部 的 电源 
开关 管 截止 ， 待 机 电源 处 于 保护 状态 。 

2) 待机 控制 电路 主要 由 0950, 、IC951 ZD930 和 0921 等 组 成 ， 它 受 微 控制 器 
输出 的 “PS-ON” 信 号 控制 。 当 “PS-ON” 控 制 信号 为 高 电 平时 ，Q950 Sm, 
IC951 导 通 ，Q921 导 通 ，VCC 正常 输出 ; 当 “PS-ON” 控 制 信号 为 低 电 平 时 ， 
Q950 截止 ，IC951 截止 ，Q921 截止 ，VCC 无 输出 ， 整 机 处 于 等 待 状态 。 

二 、IC901 (FAN7529Mx) 功率 因数 校正 电路 

在 长 虹 LT26510 机 型 中 ,功率 因数 校正 电路 主要 由 IC901 (FAN7529Mx ) 、 
0901, 1906, D902 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-35 所 示 。 

在 图 3-35 中 ，IC901 (FAN7529Mx) 是 一 种 PWM 脉冲 宽度 控制 器 ， 主 要 用 于 
功率 因数 校正 控制 ， 其 引 脚 使 用 功能 参见 表 3-2 ， 有 关 工 作 原 理 参 见 本 章 第 一 节 中 
的 相关 介绍 。 

=. IC903 (FAN7602BMx) +24V 主 开关 稳 压 电源 电路 

在 长 虹 LT26510 机 型 中 ，+ 24V 主 开关 稳 压 电源 电路 主要 由 IC903 
(FAN7602BMx) 0903, T902 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-36 所 示 。 其 中 IC903 
是 一 种 PWM 调 宽 脉冲 输出 电路 ， 主 要 用 于 控制 0903 (N 沟 道 绝缘 栅 场 效应 晶体 
管 ) 的 导 通 与 截止 时 间 ， 以 实现 开关 稳 压 的 目的 。 其 引 脚 使 用 功能 见 表 3-7。 

在 图 3-36 rh, IC903 WOR VCC 工作 电压 由 待机 电源 中 的 0921, 70930 稳 压 
输出 ， 但 它 在 送 入 @ 脚 时 ， 还 要 受 B+ (390V) 电压 控制 。 当 功率 因数 校正 电路 
输出 有 B+ (390V) 电压 输出 时 ， 一 方面 通过 T902 的 5~7 一 次 绕组 加 到 0903 电 
源 开关 的 漏 极 ， 又 一 方面 通过 R924 ~ R928 及 R985 等 加 到 ZD920 (RLZ5.6B) 的 
负极 端 ， 使 ZD920 反问 击 穿 导 通 ， 进 而 使 Q924 导 通 ，Q925 导 通 ，VCC 电压 通过 





















































































































































































































































172 





Q925 的 e、e 极 加 到 IC903 的 @ 脚 ， 使 1C903 启动 工作 ， 并 由 名 脚 输出 PWM 调 宽 











脉冲 ， 通 过 R943 使 Q903 进入 导 通 与 截止 的 开关 工作 状态 ， 从 而 使 D970 整流 输出 








+24V 电压 。 
在 图 3-36 rh, £ JE 36 


绍 。 


Q921 
KTD1624C 








电路 的 工作 原理 ， 可 参见 其 他 章节 中 的 相关 介 
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图 3-34 1C902 (TNY277PN-TL) +5V 
( 注 : 该 图 仅 
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3-6 IC902 (TNY277PN-TL) 引 脚 功能 






























































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 

1 EN/UV 使 能 /反馈 电压 输入 
2 BP/M 启动 电压 输入 
3 NC 空 脚 
4 D 内 置 MOSFET 漏 极 

567.8 S 内 置 MOSFET 源 极 
T901 

EOMER XFMR 
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待机 电源 电路 原理 图 
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图 3-35 IC901(FAN7529MX ) 功率 因数 校正 电路 原理 图 
〈 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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图 3-36 1С903 (FAN7602BMX) +24V 
( 注 : 该 图 仅 
表 3-7 IC903 (FAN7602BMX) 引 脚 功 能 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 LUVP 外 接 分 压 电路 
2 Lateh/Plimit 锁 存 控制 ,外 接 下 拉 电 阻 
3 CS/FB 过 电流 检测 /反馈 输入 
4 GND 接地 
5 OUT 激励 信号 输出 
6 VCC 工作 电源 
7 NC 未 
8 VSTR 未 用 
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主 开 关 稳 压 电 源 电路 原理 图 


I) 

















四 、DC-DC 直流 电压 变换 电路 
在 长 虹 1726510 机 型 中 ，DC-DC 直流 电压 变换 电路 比较 复杂 ， 它 不 仅 包含 在 
电源 板 电路 中 ， 还 分 布 在 主板 电路 中 。 


1. IC904 (SI-8005QL) +12V 直流 电压 变换 电路 


在 长 虹 LT26510 机 型 中 ， 


如 图 3-37 所 示 。 


R980 R979 
NC [| 1.5k 1% 1/10W 





У 





+12V 电压 没有 像 其 他 机 型 中 由 主 开 关 稳 压 电 源 直 接 
整流 输出 ， 而 是 从 +24V 电源 中 经 IC904 (SI-8005QL) 变换 取得 ， 其 电路 原理 图 








在 图 3-37 中 ，IC904 (SI-8005QL) 是 一 种 微 功 耗 CMOS 稳 压 器 ， 其 引 脚 功能 


























见 表 3-8。 当 主 开 关 稳 压 电源 有 + 24ү 电压 产生 时 ，IC904 WORA 24У 电压 输 














入 ， 经 内 部 电路 稳 压 控制 后 ， 从 号 脚 输出 + 12V 电压 ， 
半音 功率 输出 电路 及 逆 变 升 压 电 路 。 
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图 3-37 1С904(51-800501.) +12V 直流 电压 变换 电路 原理 图 
































( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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表 3-8 IC904 (SI-8005QL) 引 脚 功能 































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 BS 外 10nF 电容 
2 IN +24V 电压 输入 
3 SW +12V 直流 电压 开关 输出 
4 GND 接地 
5 FB 反馈 ,用 于 稳 压 控制 
6 COMP 误差 放大 器 补偿 
7 ЕМ 使 能 控制 ,用 于 控制 SW 开关 输出 ,高 电 平 有 效 
8 SS 软 启动 滤波 电容 外 接 端 












































在 图 3-37 中 ，Q990、Q991 等 组 成 + 12Ү 负载 过 电流 保护 电路 。 正 常 时 ， 
0990, 0991 均 处 于 截止 状态 ，IC904(D 脚 使 能 端 为 高 电 平 ，@ 脚 内 部 输出 开关 为 导 
通 状 态 ，+127V 输出 正常 。 当 +12V 负载 过 电流 或 有 击 穿 短路 元 器 件 出 现时 ， 通 过 
D991 会 将 0990 基 极 钳 位 于 低 电 平 ， 使 Q990 正 偏 导 通 。 此 时 ，+24V 电压 通过 
7991, 0990 的 e、c 极 , {# 0991 正 偏 导 通 ，IC904@) 脚 通过 D992 Q991 ñj e. e 
极 被 钳 位 于 低 电 平 ， 从 而 使 IC904@ 脚 内 部 SW 开关 截止 ，+ 127V 无 输出 ， 起 到 保 
护 作 用 。 

在 图 3-37 中 ， 有 关 其 他 支 路 的 工作 原理 ， 读 者 可 参考 前 面 章节 的 相关 内 容 进 
行 独立 分 析 。 

2. 0101 (A04411) +12VA 直流 电压 变换 电路 

在 长 虹 LT26510 机 型 中 ，+12VA 直流 电压 主要 由 Q101 (A04411) 及 Q100、 
Q102 等 组 成 ， 如 图 3-38 所 示 。 其 中 Q101 (A04411) 是 一 种 内 含 双 场 效应 晶体 管 
的 开关 控制 器 ， 其 引 脚 功能 见 表 3-9。Q101 是 在 Q102、Q100 和 “TUNER-ON” 控 
制 下 进行 工作 的 。 






















































































33-9 0101 (A04411) 引 脚 功能 








引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
128 5 内 置 双 场 效应 晶体 管 的 源 极 
4 G 内 置 双 场 效应 晶体 管 的 栅 极 








5.6.7.8 D 内 置 双 场 效应 晶体 管 的 漏 极 
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3-38 0101(А04411) + 12УА ЁГЕ EA Heti rH Ha, ИЛ 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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在 图 3-38 rB, JH 3) Q100 基 极 的 “TUNER-ON” 控 制 信 号 由 0400 
(W79E632x40Px) 的 四 和 脚 输出 。 当 该 信号 为 高 电 平时 ，Q100 导 通 ，Q102 RIE, 
Q101@ 脚 为 高 电 平 ，IC 内 部 场 效 应 开关 管 导 通 ，+ 12VA 输出 ， 并 通过 0102 
(AZ1117D-5. 0-E1) 稳 压 成 TUNER-VCC (5.0V) 为 调谐 器 供电 ; 当 该 信号 为 低 电 
平时 ，Q100 截止 ，Q102 导 通 ，Q101 截止 ，+ 12VA 无 输出 ， 调 谐 器 处 于 备用 状 


3. 0601 (AZ1117H-ADJ-E1) 9VDD 直流 电压 变换 电路 
在 长 虹 TL26510 机 型 的 DC-DC 直流 变换 电路 中 ，U601 (AZ1117H-ADJ-E1) 
是 一 种 低压 差 稳 压 器 ， 主 要 用 于 稳 压 输出 9V 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-39 所 
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图 3-39 U601 (AZ1117H-ADJ-E1) 9VDD 直流 电压 变换 电路 原理 图 
(ЕЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 






































H 0601 稳 压 输出 的 9VDD 电压 主要 供给 U600 (РТ2314 音频 信号 处 理 电路 ) 
HOR 

4. Q704 (A04411) 5VS 直流 电压 变换 电路 

在 长 虹 TL26510 机 型 中 ，5VS 电压 是 一 项 十 分 重要 的 供电 电压 ， 它 不 仅 直接 为 
负载 电路 供电 ， 还 通过 低压 差 稳 压 器 转换 输出 多 路 3. ЗУ 电压 为 小 信号 处 理 电 路 供 
电 。 它 是 由 5Vstb 电压 中 获得 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-40 所 示 。 

在 图 3-40 rh, Q704 (A04411) 是 一 种 内 置 双 场 效应 晶体 管 的 开关 控制 器 ， 其 
引 脚 功能 参见 表 3-9。 但 Q704 是 在 0705, 0706 和 PS-ON/OFF 的 控制 下 进行 工作 
的 。PS-ON/OFF 是 由 0400 ( W79F632x40Px) @@ ИЩ O `4 PS-ON/OFF 信和 号 为 高 
电 平时 ，Q706 导 通 ，Q705 截止 ，Q704 导 通 ，5Vstb 通过 0704 输出 SVS 电压 。 
5Vstb 是 待机 电源 输出 的 +5V 电压 进入 主板 中 的 代名词 。 它 还 通过 FB400 C400. 
C401 滤波 后 作为 “MCU5V” 电 压 为 一 些 接口 电路 供电 。 
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13-40 Q704(AO4411)5VS 直流 电压 变换 输出 电路 原理 图 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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5. 0700 (AP1117E33LA) VDD AUD (3.3V) 直流 电压 变换 电路 

在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U700 ( AP1117E33LA) 是 一 种 低压 差 稳 压 
器 ， 主 要 用 于 稳 压 输出 VDD AUD (3.3V) 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 341 所 
示 。 但 VDD _ AUD 是 在 通过 FB600 ~ FB603 分 别 为 VRP、VDD _SIF. VDDD _ AU. 
VDDA _AU 后 向 负载 供电 的 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-42 所 示 。 其 中 : 
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图 341 0700 (AP1117F33LA) VDD _AUD (3.3V) 直流 电压 变换 输出 电路 
(Е: 该 图 仅 供 参 考 ) 
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图 342 VDD AUD (3.3V) 分 支 电压 输出 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 
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1) VRP (3.3V) 主要 为 UH200C (Hx6203-A) 的 的 脚 供电 ， 用 于 音频 信号 处 
理 电路 。 

2) VDD SIF (3.3V) 主要 为 UH200C (Hx6203-A) 1969, QELE, HF 
伴音 第 二 中 频 信 和 号 处 理 电 路 。 
3) VDDD AU (3.3V) 主要 为 UH200C (Hx6203-A) 06 И, ШЕЙ 
数字 输出 电路 。 
4) VDDA AU (3.3V) 主要 为 UH200C (Hx6203-A) 的 贸 脚 供电 ， 用 于 音频 
模拟 输出 电路 。 

6. 0703 (AP1117E33LA) V33ADC 直流 电压 变换 输出 电路 

在 DC-DC 直流 变换 电路 中 ，U703 (AP1117E33LA) 是 一 种 低压 差 稳 压 器 ， 主 
要 用 于 稳 压 输出 V33ADC 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-43 所 示 。 由 И703@/ И 
出 的 V33ADC 主要 为 UH200A (Hx6203-A) й 6, 但 同时 又 分 别 通过 
FB201 FB202. FB204. FB205 作为 VDDA AD. BVDDA. VDDP AD. VDDDP 
为 负载 电路 供电 。 其 电路 原理 图 如 图 3-44 所 示 。 其 中 : 

1) VDDA AD(3.3V) 主要 为 UH200A(Hx6203A) KWD., 60, SHEE, MF 
模 - 数 电路 。 

2) BVDDA(3.3V) 主 要 为 UH200A ( Hx6203A ) 的 儿 脚 供电 ， 用 于 数字 视频 电 






























































路 。 

















3) VDDP AD(3.3V) 主 要 为 UH200A (Hx6203A) 的 加 脚 供电 ， 用 于 模 - 数 电 
路 。 





4) VDDDP(3.3V) 主要 为 UH200A (Нх6203А) 的 网 脚 供 电 ， 用 于 模 - 数 电路 。 
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10hF/16V 


AGND AGND 





图 3-43 U707 (AP1117E33LA) V33ADC 直流 电压 变换 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 





























7. 0200 (AP1117E33LA) V3D3-M1-HDMI 直流 电压 变换 电路 

在 DC-DC 直流 变换 电路 中 ，U200( AP1117E33LA ) 是 一 种 低压 差 稳 压 器 ， 主 要 
用 于 稳 压 输出 V3D3 МІ HDMI(3.3V) 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-45 所 示 。 
H U200G@) 脚 输出 的 V3D3 МІ HDMI(3.3V) 电 压 ， 再 分 别 经 FB206 和 FB207 形成 
VDDA DV 和 VDDP DV 向 负载 电路 供电 。 其 中 : 
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0.1uF25V 0.1нЕ25у | 100pF 
VSSDP 


AGND 




















( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 











图 3-44 V33ADC 分 支 电压 输出 电路 原理 图 
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3-45 U200(AP1117F33LA)V3D3 _ M1 _ HDMI 直流 电压 变换 电路 原理 图 




















(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 
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1) VDDA _DV(3.3V) 主 要 为 UH200A(Hx6203A) 的 鸭 、 多 和 脚 和 的 脚 供电 ， 用 
于 DV 电路 。 

2) VDDP_DV(3.3V) 主要 为 UH200A( Нх6203А) АЈ ЈИЕ, НЕ DV 电路 。 

8. U701(AIC1084-33PM)3.3V 直流 电压 变换 电路 

在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U701(AIC1084-33PM ) 是 一 种 低压 差 稳 压 器 ， 
主要 用 于 稳 压 输出 3.3V 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-46 所 示 。 由 U701 思 脚 输出 的 
3.3V 电压 ， 主 要 为 U202( M25P40-VMN6TP/x) 的 @@ 脚 КЕҮ1 键 扫描 接口 电路 等 供 
电 ， 同 时 还 通过 低压 差 稳 压 器 输出 1. ВУ 电压 。 
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图 3-46 U701( AIC1084-33PM)3. 3V 直流 电压 变换 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 












































9. U704(AP1117E25LA)VCCLV(2.5V) 直流 电压 变换 电路 

在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U704(AP1117E25LA) 是 一 种 2.5V 低压 差 稳 
压 器 ， 主 要 用 于 稳 压 输出 VCCLV(2. 5У) 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-47 所 示 。U704 
@ 脚 输出 的 VCCLV(2.5V) 电 压 主要 为 UH200D(Hx6203-A) #768, @, O., @), 
脚 供电 ， 用 于 低压 差分 数字 信号 处 理 电路 。 
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图 3-47 U704( AP1117E25LA ) VCCLV (2. 5V ) 直 流 电压 变换 电路 原理 图 
(i: 该 图 仅 供 参考 ) 
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10. U702(AIC1084-18PM) A-1.8(1.8V) 直 流 电压 变换 电路 

Æ DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U702( AIC1084-18PM) 是 一 种 1. 8V 低压 差 稳 
压 器 ， 用 于 稳 压 输出 A-1. 8(1.8V) 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-48 所 示 。 由 
U702@) 脚 输出 的 A-1.8(1.8V) 直流 电压 ， 经 FB209 、C252 滤波 后 ， 作 为 VCCLVP 
电压 向 UH200D(Hx6203A) 的 @ 脚 供电 ， 用 于 低压 差分 数字 对 信和 号 处 理 电 路 ， 如 
图 3-49 所 示 。 但 由 U702@ 脚 输出 的 A-1.8(1.8V) 电压 还 分 别 通过 FB200 和 
FB203 输出 PVCCG 和 VCCP-HDMI 为 负载 供电 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-50 所 示 。 其 
中 : 

1) PVCCG(1.8V) 电压 主要 为 UH200A(Hx6203A) 的 加 脚 供 电 。 

2) PCCP_ HDMI(1.8V) 电压 主要 为 UH200A(Hx6203A) Вов ИЕН, 
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图 3-48 U702(AIC1084-18PM) А 1.8(1.8V) 直流 电压 变换 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 
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图 349 VCCLVP(1.8V) 电压 输出 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 
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D.luF25VD.1uF25V| 100рЕ 
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уи 









C212 二 С213 二 C214 
O. ТиР25Ур.1иЕ25У[ 100pF 
GNDP_HDMI 








+ 
AGND 
图 3-50 A_1.8(1.8V) 分 支 电压 输出 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 

11. 0105 ( A04411 )PANEL _УСС( +5V) 控 制 输出 电路 

在 长 虹 LT26510 HLP, PANEL УСС 上 屏 电 压 主要 是 由 Q105( A04411) 及 
0106, 0107 控制 输出 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-51 所 示 。 

在 图 3-51 中 ， 加 到 0107 基 极 的 “PANEL PW” 控制 信号 是 由 0400 
(W79E632x40Px) 的 四 脚 输出 。 当 “PANEL PW” 信 号 为 高 电 平 时 ，Q107 导 通 ， 
Q106 截止 ，Q105 528, ЈЕНС), ©), Ф, (ӘЛ PANEL VCC( +5V) Huk, 
送 和 液晶 屏 电 路 。 

五 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

在 长 虹 LT26510 机 型 中 ， 由 于 DC-DC 直流 变换 电路 比较 复杂 ， 检 修 难 度 也 比 
较 大 。 因 此 ， 检 修 前 一 定 弄 清楚 DC-DC 直流 变换 电路 的 来 龙 去 脉 ， 以 便 能 够 做 到 
手动 心 明 。 同 时 ， 也 能 做 到 安全 检修 ， 避 免 出 现 人 为 故障 。 

(1) 检修 要 领 

1) 指示 灯 不 亮 ， 不 开机 时 ， 一 般 是 待机 电源 没有 工作 。 检 修 时 应 首先 采用 电 
阻 测量 法 检查 IC902G 约 脚 与 @、@、@ 、@@ 脚 之 间 的 正 、 反 向 电阻 值 。 正 常 时 正 向 
电阻 值 约 十 几 kQ， 反 向 电阻 值 接 近 % 。 

2) 指示 灯亮 ,不 开机 时 ,一般 是 DC-DC 直流 变换 电路 有 故障 ， 但 检修 时 应 首 
先 检查 主板 中 CN700 的 @、@、@ 脚 5Vstb 电压 入、@@ 脚 +12V 电压 是 否 正常 ， 
然后 再 逐一 检查 各 DC-DC 直流 变换 输出 电压 是 否 正 常 。 
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图 3-51 Q105(A04411)PANEL _ VCC( +5V) 直流 电压 控制 输出 电路 原理 图 
( 注 :该 图 仅 供 参 考 ) 
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有 关 其 他 检修 要 领 可 参见 前 面 各 章节 中 的 相关 介绍 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 在 更 换 三 端 低压 差 稳 压 器 时 ， 一 定 注意 所 用 型 号 及 使 用 参数 ， 以 防止 因 错 
用 型 号 而 造成 人 为 故障 。 

2) 在 通电 检测 各 DC-DC 直流 变换 输出 电压 时 ， 应 首先 对 开关 稳 压 电源 进行 独 
立 检测 ， 在 开关 稳 压 电源 输出 的 +5V、+ 12V、+24V 电压 均 正常 时 ， 再 通电 检测 
各 DC-DC 直流 变换 电压 ， 以 防止 重复 损坏 三 端 低压 差 稳 压 器 及 其 负载 电路 。 

有 关 其 他 一 些 安全 注意 事项 可 参见 前 面 各 章节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 指示 灯 不 亮 ， 不 开机 

首先 检查 电源 熔 丝 正常 通电 检测 1C902@ 肢 有 300V 电压 ， 但 检查 C954 Pii 
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Z| 3-52 U602(TDA7297SA) 双 伴 音 功 率 
QE: 该 区 
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无 电压 ， 因 而 说 明 待 机 电源 未 工作 。 再 进一步 认真 检查 ， 最 终 是 Q923 漏电 ， 将 其 
换 新 后 ， 故 障 排除 。 


小 结 : 在 该 机 中 ，Q923 为 NPN 型 晶体 管 
IC902 被 错位 于 低 电 平 ， 待 机 电源 不 工作 。 
+12V 电压 无 输出 
首先 检查 IC904G@) 脚 输入 的 +24V 电压 正常 ,但 @ 脚 没有 +12V ! 
一 步 检查 ， 最 终 是 U602(TOA7297SA ) 击 穿 损坏 ， 甚 
在 图 3-52 中 ，U602 (TDA7297SA) 


Q923 漏电 或 击 穿 短路 时 ， 
(2) 指示 灯亮， 





























日 




















， 并 与 Q922 等 组 成 保护 | 











В» 4 



































电压 输出 。 再 
电路 原理 图 如 图 3-52 所 示 。 

















一 种 双 声 道 功率 放大 器 ， 其 号 、 思 脚 的 















































+12V 供电 压 ， 由 图 3-37 中 的 IC904@@ 脚 输出 。 当 U602 击 穿 时 ， 主 要 表现 是 U602 
的 @、 曲 脚 对 地 短路 ， 从 而 使 图 3-37 中 的 D991, Q990, Q991, D992 导 通 ， 将 
IC904 人 OO 脚 使 能 端 钳 位 于 低 电 平 ,IC904 内 部 的 电子 开关 断 开 ,使 IC904@ 脚 无 输 
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输出 电路 原理 图 














仅 供 参考 ) 
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检查 0602 外 围 的 元 器 件 。 


出 ， 从 而 起 到 保护 作用 。 但 在 U602(TOA7297SA) 发 生 过 电流 故障 时 ， 还 应 注意 


第 五 节 长 虹 LT32519 型 平板 电视 机 电源 电路 分 析 


与 检修 精 要 











Кт 1732519 型 平板 电视 机 是 长 虹 32in 液晶 平板 电视 机 的 系列 型 号 之 一 ， 其 
电源 电路 与 19 22. 、26 十 平板 电视 机 的 电源 电路 基本 相同 ， 但 在 元 器 件 使 用 及 一 






































些 支 路 和 DC-DC 直流 电压 变换 电路 上 有 所 不 同 。 
—. IC931( LD7522PS) +5V 待机 开关 稳 压 电源 

















在 长 虹 LT32519 机 型 中 ，+5V 待机 开关 稳 压 电源 ， 主 要 由 1C931 (LD7522PS)、 
0931, T901 等 组 成 ， 如 图 3-53 所 示 。 其 中 ，IC931 是 一 种 PWM 调 宽 脉冲 控制 器 ， 
主要 用 于 控制 Q931 的 工作 状态 ， 是 开关 稳 压 电源 的 核心 器 件 ， 其 引 脚 使 用 功能 见 

















































































































表 3-10。 
表 3-10 IC901(LD7522PS) 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 BNO АС 检测 输入 
2 COMP 误差 放大 器 补偿 ,用 于 反馈 输入 
3 ( = )LATCH 门 锁 控制 ,外 接 下 拉 电 阻 
4 CS 过 电流 检测 电压 输入 ,用 于 保护 控制 
5 CND 接地 
6 OUT PWM 调 宽 脉 冲 输出 ,用 于 激励 电源 开关 管 
7 VCC VCC 工作 电压 
8 OVP 过 电压 保护 























1. 开关 振荡 电路 

















在 图 3-53 中 ， 开 关 振 荡 电 路 主要 由 IC931, 0931, T931 的 一 次 绕组 等 组 成 。 
































当 接 通 市 网 电压 ， 全 桥 整流 器 输出 300V 脉动 直流 电压 时 ，300V(B +) 电压 便 通 



























































过 T931 的 1 ~3 一 次 绕组 加 到 Q931(N 沟 道 绝缘 栅 场 效应 晶体 管 ) 的 漏 极 。 同 时 ， 








由 R920 、R921 R922 启动 电阻 输入 到 1C931@ 脚 的 启动 1 








Н/Ж, 使 1C931 工作 ,并 





从 @ 脚 输出 PWM 调 宽 脉 冲 加 到 Q931 10 ИЖ, [Ж 0931 开始 导 通 。 此 时 ，T931 的 1 
~3 一 次 绕组 中 有 感应 电动 势 产生 。 当 IC931O 脚 输出 脉冲 的 平 顶 期 过 后 ，Q931 截 
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止 ，T931 的 1 ~3 绕组 中 的 感应 电势 极 性 反 转 ， 其 磁场 能 通过 二 次 绕组 向 负载 洪 
放 ， 并 在 二 次 整流 电路 中 的 滤波 电容 中 储存 电场 能 。 
当 1C931@) 肢 输出 调 宽 脉冲 的 下 一 个 平 顶 期 信号 时 ，Q931 又 开始 导 通 ， 此 时 























由 滤波 电容 中 储存 的 电场 能 向 负载 供电 。 e Q931 
就 不 断 地 导 通 、 截 止 ， 从 而 形成 开关 振荡 ， 并 在 C926., C928 两 端 形成 +5V 电压 ， 
并 向 负载 电路 输出 。 

2. 自动 稳 压 控制 电路 

在 图 3-53 中 ，IC932 (PC123) 光 耦 合 器 、IC933 (AZ431AZ-AE1) 等 组 成 自动 
稳 压 控制 电路 。 当 T931 开关 变压器 及 D935 整流 输出 的 +5V 电压 升 高 时 ， 通 过 
R945 加 到 IC933 的 取样 电压 也 升 高 ，IC933 的 导 通 阻 值 减 小 ，+5V 通过 IC932 的 
电流 增 大 ，IC932 一 次 中、 图 脚 之 间 的 导 通 阻 值 减 下 ，IC931@) 脚 电压 (FB) 被 下 
拉 ， 通 过 IC931 内 部 误差 放大 器 使 @ 肢 输出 脉冲 的 占 空 比 下 降 ，Q931 导 通 时 间 缩 
短 ，T931 绕组 中 的 磁场 能 量 下 降 ，D935 整流 输出 电压 下 降 ， 从 而 起 到 自动 稳 压 的 
作用 。 

当 D935 整流 输出 的 +5V 电压 下 降 时 ， 通 过 自动 稳 压 控制 电路 将 使 IC931@) 脚 
输出 脉冲 的 占 空 比 上 升 ， 从 而 也 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 

因此 ， 在 图 3-53 中 ， 自 动 稳 压 控制 电路 的 作用 就 主要 使 自动 调控 加 到 0931 JF 
关 管 栅 极 激励 脉冲 的 占 空 比 。 而 激励 脉冲 的 占 空 比 ， 则 是 一 个 周期 脉冲 的 平 顶 期 与 
脉冲 周期 的 比值 。 该 比值 越 大 ，D935 整流 输出 电压 越 高 ; 反之 ，D935 整流 输出 电 
压 侧 越 低 。 

3. 过 电流 /过 电压 保护 电路 

在 图 3-53 中 ， 过 电流 保护 主要 是 用 于 保护 0931 电源 开关 管 不 因 过 电流 而 损 
坏 ， 其 保护 电路 主要 由 R926、R929 及 IC931@ 脚 内 电路 等 组 成 。 其 中 R926 为 过 电 
流 取样 电阻 。 当 Q931 的 导 通 电流 增 大 时 ， 通 过 R926 的 电流 也 增 大 ， 其 两 端 形 成 
的 电压 降 升 高 ， 加 到 IC931 的 由 脚 电压 也 升 高 。 当 其 升 高 电压 达到 设 定 值 时 ， 
IC931 内 部 保护 功能 动作 ， 切 断 @ 脚 PWM 调 宽 脉冲 输出 电路 ， 使 Q931 截止 ， 从 而 
起 到 过 电流 保护 作用 。 

在 图 3-53 中 ， 过 电压 保护 主要 是 限制 +12V、+24V 电压 过 高 ， 以 避免 其 负载 
电路 遭 到 破坏 ， 其 保护 电路 主要 由 70931, 20932, 0938, 、D939 Q933 等 组 成 。 
当 +12V 或 +24V 电压 升 高 时 ，ZD931 或 ZD932 会 反 向 击 穿 导 通 ，Q933 导 通 , 将 
IC932 中 脚 错位 于 低 电 平 ， 从 而 使 1C932 不 工作 ，IC931(@) 脚 无 输出 ， 起 到 过 电压 保 
护 作 用 。 过 电压 保护 时 VCC1 无 输出 。 

4. 待机 控制 电路 

在 长 虹 LT32519 机 型 中 ， 待 机 控制 电路 主要 由 IC934 0934 等 组 成 ， 其 电路 
原理 图 如 图 3-54 所 示 。 它 受 微 控 制 器 输出 的 “PS-ON” 信 号 控制 。 
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3-54 长 虹 LT32519 机 型 中 待机 控制 电路 原理 图 
































( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 





该 

















当 “PS _ON” 信 号 为 高 电 平 时 ，Q934 导 通 ，IC934 导 通 ，A 电压 (由 图 3-53 


























中 的 VCC1 通过 R931 输出 ) 通过 IC934 HD, ®@ 20933 (15У 稳 压 二 极 管 ) Ж 
位 ， 其 钳 位 电压 B (2 15V) 加 到 图 3-53 中 0932 的 基 极 ,使 0932 导 通 ， 并 由 发 












































射 极 输出 VCC ( 约 15V) THI 


当 “PS _ON” 信 号 为 低 电 平时 ，VCC 无 输出 ,功率 因数 校正 1 
+24V、+12V 无 输出 ， 整 机 处 于 等 





压 电源 电路 不 工作 。 此 时 ，B+ 


电压 为 功率 因数 校正 1 








电路 及 主 开 关 稳 压 电 源 供电 。 





电压 为 300V， 


二 、IC901(FAN7529Mx) 功率 因数 校正 电路 
功率 因数 校正 电路 主要 由 IC901 (FAN7529Mx)、 


在 长 虹 TL32519 机 型 中 ， 
Q901 (STW20NM60 ) 等 组 成 
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电路 和 主 开关 稳 





电路 原理 图 如 图 3-55 所 示 。 其 中 ，1IC901 


(FAN7529Mx) 是 一 种 PWM 调 宽 脉 冲 控制 器 ， 其 引 脚 功能 参见 表 3-2。 有 关 工 作 原 


理 参见 本 章 第 


25 





一 节 中 的 相关 介绍 。 


=. 1С951 (165990) +12V/ +24У 主 开关 稳 压 电源 电路 


在 长 虹 LT32519 机 型 中 ， 





+12V/ +24V 主 开 关 稳 压 














电源 1 








电路 主要 由 1C951 





(165990), 0951, 0952, T951 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-56 所 示 。 其 中 IC951 
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(L6599D) 





EE 一 种 PWM 调 宽 脉 冲 控制 器 ， 主 要 用 于 控制 Q951 0952 的 工作 状态 ， 











其 引 脚 使 用 功能 见 表 3-11。 有 


绍 。 
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电路 的 工作 原理 可 参见 本 书 第 一 童 中 的 相关 介 
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图 3-55 长 虹 LT32519 机 型 中 功率 因数 校正 电路 原理 图 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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3-56 KAT LT32519 机 型 中 +12V/ +24V 主 开关 稳 压 电源 电路 原理 图 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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表 3-11 IC951 (165990) 引 脚 功能 






















































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 CSS 软 启 动 电容 
2 DELAY 外 接 延 时 电路 
3 CF 外 接 滤 波 电容 
4 RFmin 反馈 输入 
5 STBY 待机 控制 
6 ISEN 开关 管 过 电流 检测 电压 输入 
7 LINE 线路 检测 ,用 于 输入 B + 取样 电压 
8 DIS 交 磁 检测 控制 ,大 于 2.5V 时 电路 不 工作 ,接地 
9 PFC _ STOP 功率 因数 校正 功能 停止 控制 ,未 用 
10 GND 将 地 
И LVG 氏 端 激励 信号 输出 
12 VCC VCC 工作 电压 
13 NC 未 用 
14 OUT 功率 因数 校正 输出 
15 НУС 高 端 激励 信号 输出 
16 VBOOT 外 接 自 举 电容 





























四 、DC-DC 直流 电压 变换 电路 

在 长 虹 LT32519 机 型 中 ，DC-DC 直流 电压 变换 电路 ， 与 长 虹 19in 22in, 26in 
机 型 中 的 DC-DC 直流 电压 变换 电路 基本 相似 ， 也 是 大 部 分 分 布 在 主板 电路 中 ,但 
在 具体 应 用 时 仍 有 不 同 之 处 。 这 里 只 做 些 简 要 介绍 。 有 关 其 他 一 些 直 流 电压 变换 电 
路 的 工作 原理 可 参见 前 面 一 些 章节 中 的 相关 介绍 。 

1. 0701( АО4411) МАІМІ2У/0708 ( АО4411) МАІМЅҮ 直流 电压 变换 电路 

在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，Q701 和 0708 ( А04411) 为 内 含 双 场 效应 开 
关 管 的 电源 控制 器 ， 主 要 用 于 稳 压 输出 MAIN12V 和 MAIN5V 直流 电压 ， 其 电路 原 
理 图 如 图 3-57a 所 示 。 

在 图 3-57a 中 ，Q701 和 0708 分 别 通过 Q702 和 0707 受 控 于 Q710, W 0710 则 
受 微 控制 器 输出 的 “POWER _ ON” 信 和 号 控制 。 当 “POWER _ ON” 为 高 电 平 时 ， 
0710 导 通 ，Q702 和 Q707 截止 ，Q701 和 0708 同时 导 通 ， 并 分 别 输出 MAIN12V 和 
MAINS V 直流 电压 为 负载 供电 。MAIN12V 和 MAIN5V 在 为 负载 供电 时 ， 还 分 别 经 
U704. 0705, 0701, 0703 变换 输出 +8V. MAIN2V5. MAIN3V3. 、MAIN1V8 直流 
电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-57b ~ d 和 图 3-58 所 示 。 

2. Q706(AO4411)PANEL VCC 直流 电压 控制 输出 电路 

在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，Q706(A04411) 是 一 种 内 含 双 场 效 应 开关 管 
的 电源 开关 控制 器 ， 主 要 用 于 控制 输出 PANEL VCC 上 屏 电 压 ， 其 电路 原理 图 如 
图 3-59 所 示 。Q706 是 在 Q705 及 PANEL ОМ 控制 下 进行 工作 的 。 

在 图 3-59 rh, PANEL ON 控制 信号 是 由 主 忆 片 电路 输出 。 当 PANEL ОМ 控 
制 信号 为 低 电 平时 ，Q705 截止 ，Q706 导 通 ，PANEL VCC 正常 输出 。 
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( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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3-58 U704(AZ1117H-ADJ-E1) +8V 直流 电压 变换 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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图 3-59 Q706(A04411)PANEL _ VCC 直流 电压 控制 输出 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 


















































五 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

在 长 虹 LT32519 机 型 中 ， 整 机 的 供电 系统 及 主机 板 电 路 结构 与 长 虹 LT19519、 
1722519, 1726510 等 机 型 基本 相同 ， 因 此 ， 有 关 检 修 要 领 及 安全 注意 事项 可 参见 
本 章 中 第 一 至 第 四 节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 死机 , 无 LED 指示 灯 

在 检修 中 ,长虹 LT32519 型 平板 电视 机 发 生死 机 ， 且 无 LED 指示 灯 点 亮 时 ， 
一 般 是 电源 板 中 的 5V 开关 稳 压 电源 电路 有 故障 ， 经 检查 ,结果 是 IC931 
(LD7522PS) 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

(2) 无 显示 , 但 绿色 指示 灯亮 

在 检修 经 验 中 ， 无 显示 ， 绿 色 指 示 灯 亮 ， 一 般 是 背光 灯 没 有 点 亮 ， 检 修 时 可 按 
照 图 3-60 所 示 的 检修 程序 进行 检修 。 经 检查 ， 最 终 是 Q705 呈 软 击 穿 性 损坏 ， 将 
Q705 换 新 后 ， 故 障 排除 。 






























































202 
检测 是 否 有 背光 是 否 有 检测 24V 供 电 
是 


是 
检测 LVDS 接 口 和 线材 检测 BL-ON/OFF 信 号 
检测 U403 是 否 损坏 | 外 检测 Q705、Q704 

是 


是 









是 否 检 测 到 PS 信号 







更 换 Q705、Q704 











图 3-60 无 显示 (LED 绿灯 ) 故障 检修 程序 示意 图 














了 解 知识 

最 简单 的 串联 型 半导体 稳 压 电路 

最 简单 的 串联 型 半导体 稳 压 电路 是 由 一 只 NPN 型 (或 PNP 型 ) 调整 管 和 一 
只 稳 压 二 极 管 及 偏 置 电阻 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 3-61 所 示 。 

在 图 3-61 F, ВС 为 NPN 型 调 。 A а: 
整 管 ，DZ 为 稳 压 二 极 管 ，R1 为 偏 
置 电阻 ，R2 为 BG 管 的 负载 ，RL 
为 外 接 负载 。 当 负载 电流 通过 调整 
管 时 ， 将 有 两 种 稳 压 过 程 : 

1) 当 负 载 不 变 ， 即 RL 固定 图 3.61 
时 ， 大 输入 电压 U. 变化 ， 将 使 BG 
的 基 极 电流 变化 。 但 电路 中 应 满足 U, -U = 0, M BG 的 基 极 电压 U, 在 DZ 的 
作用 下 固定 不 变 ， 同时， 对 于 硅 管 来 说 ， 其 .电压 约 为 0.7V， 铺 管 约 为 0.3V。 
因此 ， 当 输入 电压 ws 增 大 ,使 输出 电压 Ui 增 大 时 ,将 使 BG 的 基 极 -发 射 极 电压 
减 小 ， 从 而 使 基 极 电流 减 小 。 于 是 BG E c, е 极 间 的 阻 值 增 大 ， 即 BG 的 О, 
大 ,使 输出 电压 U, 基本 上 保持 不 变 ， 上 述 稳 压 过 程 ， 可 表示 为 

U, Í | >U | >I, Î — U. Í | 






























































最 简单 串联 型 半导体 管 稳 压 电路 
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1 

















2) 当 输 入 电压 U 不 变 ， 而 负载 电流 变化 时 ， 其 稳 压 过 程 为 


l Í {| > U,. 1 > J, Í "U. 1 | 
L. 


其 调整 结果 ， 将 使 BG 的 管 压 降 基 本 保持 不 变 ， 从 而 使 U 保持 不 变 。 
在 图 3-61 H, ВС 管 所 以 能 起 调 压 作 用 ， 关键 在 于 用 输出 电压 的 变化 量 AU 返回 
去 控制 BG 管 的 基 极 电流 1,。 但 对 BG 管 的 调整 作用 较 小 。 因 此 ， 稳 压 效果 不 好 。 




















ЖЧ ”康佳 平板 电视 机 电源 
电路 分 析 与 检修 精 要 





康佳 平板 电视 机 是 国内 著名 品牌 之 一 ， 在 我 国 市 场 中 占有 率 较 大 ， 其 代表 
机 型 主要 有 LC26AS12 、LC32ES62 、LC42CT36 、LC47DT08AC 等 。 它 们 的 电 
源 技术 及 供电 系统 均 很 复杂 ， 但 又 都 有 较 强 的 代表 性 ， 因 此 ， 了 解 和 掌握 康佳 
平板 电视 机 电源 电路 的 工作 原理 及 检修 技术 ， 对 维修 其 他 品牌 平板 电视 有 很 大 
帮助 。 





т= 

















第 一 节 “康佳 LC26AS12 型 平板 电视 机 
电源 电路 分 析 与 检修 精 要 


康佳 LC26AS12 型 平板 电视 机 是 康佳 26in 平板 电视 机 的 主要 代表 机 型 之 一 ， 其 
整 机 的 供电 源 电路 比较 复杂 ， 分 为 待机 启动 电源 电路 、 功 率 因数 校正 电路 、 主 开关 
稳 压 电源 电路 、DC-DC 直流 电压 变换 电路 等 几 个 部 分 。 

一 、 交 流 输 入 滤波 与 全 桥 整流 输出 电路 

在 康佳 LC26AS12 机 型 中 ， 交 流 输入 滤波 与 全 桥 整流 输出 电路 ， 主 要 分 立 元 器 
件 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-1 所 示 。 

1. 交流 输入 滤波 电路 

在 图 4-1 中 ， 交 流 输入 滤波 电路 ， 主 要 由 LF-R18-LP4010 LF-R22-LP3003. 
CX1、CX2 以 及 CY1、CY2、CY3 等 组 成 ， 主 要 用 于 抑制 通过 电源 线 的 传导 干扰 。 
其 中 LF-R18-LP4010、LF-R22-LP3003 主要 用 于 对 称 干 扰 抑 制 ，L1 ( CR-18- 
LP3009) 主要 用 于 差 模 干扰 抑制 。 有 关 工 作 原 理 参 见 本 书 第 一 章 第 一 节 中 的 相关 


介绍 。 


2. 全 桥 整 流 输出 电路 

在 图 4-1 中 ，BD1 (D15XB60) 为 全 桥 整流 器 ， 它 与 Cl (1pF/450V) 组 成 全 
桥 整流 输出 电路 ， 其 输出 电压 约 为 300V。 有 关 全 桥 整流 输出 的 工作 原理 可 参见 本 
书 第 一 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 。 

Z., IC901 (ICE3B1065) +5VSB 待机 开关 稳 压 电源 电路 

在 康佳 LC26AS12 机 型 中 ，+5VSB 待机 开关 稳 压 电源 电路 主要 由 IC901 
(ICE3B1065) 、T901 、IC902 、IC903 0904 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-2 所 示 。 
它 主要 分 为 开关 振荡 、 整 流 输出 、 自 动 稳 压 、 待 机 控制 等 几 部 分 电路 。 
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图 4-1 交流 输入 滤波 、 全 桥 整 流 输 出 及 功率 因数 校 ] 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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1. 开关 振荡 电路 

在 图 4-2 中 ， 开 关 振 荡 电 路 主要 由 1С901 和 T901 的 4 ~5 一 次 绕组 等 组 成 ， 
其 中 IC901 是 一 种 内 含 MOSFET 的 电源 控制 器 ， 其 引 脚 功能 见 表 4-1。 当 图 4-1 
中 的 BD1 (D15XB60) 有 300V 整流 电压 输出 时 ， 便 通过 D1、To901 的 4~5 一 次 
绕组 首先 加 到 IC901 的 @@ 脚 ， 同 时 ， 由 图 4-1 中 输出 的 ED 通过 R901, R902. 
R903 、R906 D903 为 IC901 的 脚 提 供 启动 电压 ， 从 而 使 IC901 内 部 的 MOS- 
КЕТ 导 通 ，T901 4 ~5 一 次 绕组 中 有 电流 通过 ， 并 感应 出 4 脚 正 、5 脚 负 的 电动 
势 。 但 随 着 加 到 电源 开关 管 栅 极 的 方 波 激励 脉冲 的 平 顶 期 结束 ，T901 4 ~5 一 次 
绕组 中 的 感应 电动 势 极 性 反 转 、 并 在 开关 管 截止 期 间 通过 二 次 绕组 向 负载 泄 放 ， 
同时 也 向 二 次 整流 输出 电路 中 的 滤波 电容 充电 ,使 T901 中 的 磁场 能 转换 为 电场 
能 。 当 加 到 开关 管 栅 极 的 下 一 个 方 波 激励 脉冲 的 平 顶 期 到 来 时 ， 电 源 开 关 管 又 重 
新 导 通 ， 重 复 上 述 过 程 ， 从 而 形成 开关 振荡 。 因 此 ， 在 图 4-2 中 ，IC901 和 T901 
4-5 一 次 绕组 形成 的 开关 振荡 ， 就 主要 由 IC901 内 部 的 PWM 调 宽 脉冲 电路 输出 
的 方 波 激励 信号 决定 。 

在 图 4-2 中 ，IC901 启动 工作 后 ， 其 工作 电压 就 由 D905 整流 输出 和 70903, 
70904 稳 压 供给 。 其 中 ，2ZD903 为 3V 稳 压 二 极 管 ， 主 要 用 于 供电 导 通 控制 ， 当 供 
电压 不 足 时 ，ZD903 截止 ， 切 断 供电 压 电路 ; ZD904 为 20V 稳 压 二 极 管 ， 主 要 用 于 
钳 位 和 稳 压 控制 。 

2. 整流 输出 电路 

在 图 4-2 中 ， 整 流 输出 电路 主要 由 D951, C951, C952, C953, C955 及 70951 
等 组 成 ， 其 整流 输出 电压 为 5V， 主 要 作为 “+5VSb” 为 微 控 制 器 及 待机 控制 等 电 
路 供电 。 其 中 D951 (STPS10L60CFP) 为 双 整 流 二 极 管 ; C957 、R958 组 成 保护 电 
路 ， 用 于 吸收 尖峰 脉冲 电压 ， 以 避免 D951 被 击 穿 损坏 ; ZD951 (1N5919) 为 5.6V 
稳 压 二 极 管 ， 主 要 超 错位 保护 作用 ， 以 避免 D951 整流 输出 的 +5V 电压 过 高 。 

3. 自动 稳 压 控制 电路 

在 图 4-2 +, 自动 稳 压 控制 电路 主要 由 16902 ( РС12ЗҮВ2 ) IC951 
(APL431HAA1-TRL) 等 组 成 ， 它 构成 了 一 个 自动 的 稳 压 环 路 。 当 “+5VSb” 电 压 
升 高 时 ， 通 过 R953 、R956 取样 电路 及 IC951 (APL431HAA1-TRL 为 灵 智 器 件 ) 使 
IC902 的 导 通 电流 增 大 ，IC901G@) 脚 输入 的 反馈 电压 下 降 ，IC 内 部 的 电源 开关 导 通 
时 间 缩 短 ， 从 而 使 ”+5VSb” 输 出 电压 下 降 ， 起 到 自动 稳 压 控制 作用 。 

当 “+5VSb” 电 压 下 降下 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 起 到 自动 稳 压 控制 作用 。 

4. 待机 控制 电路 

在 该 机 中 ， 待 机 控制 电路 主要 由 0605, 0604 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-3 
所 示 。 其 中 ， 待 机 控制 输出 信和 号 主要 是 通过 IC903 加 到 0902 的 基 极 。 但 加 到 0605 
栅 极 的 符 机 控制 信号 (PSON) 是 由 N001 (W79F632) УФ Н (STANDBY) 
的 。 
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R+ 
R903 R902 R901 

1M 1M 1M Co913 

ATKP 

D901 10у, 

RS1J = 

R905 
100k 
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Cool | 
0.22pF = 
























1/2 IC903:2 
P0123Y82 

















图 4-2 IC901 (ICE3B1065) +5VSB 
( 注 : 该 图 仅 














表 4-1 IC901 (ICE3B1065) 引 脚 功能 




































































71 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 Softs 软 启 动 及 自动 再 启动 控制 输入 
2 ЕВ 反馈 输入 ,用 于 自动 稳 压 控制 
3 Isense 控制 器 电流 检测 输入 
4 NC 未 
5 Drain 内 置 MOSFET 漏 极 
= 未 
7 VCC 正 工作 电源 
8 GND 接地 

















当 加 到 0605 栅 极 的 “PSON” 信 和 号 为 高 电 平 时 ，Q605 导 通 ，Q604 导 通 ， 
+5VSB 电 压 通 过 Q604 的 e、c 极 一 R608 一 IC903 一 地 构成 回路 ， 并 使 IC903 的 1、2 
脚 内 接 发 光 二 极 管 发 光 ，IC903 次 级 4、3 脚 内 接 光 耦 唱 体 管 导 能 ， 使 Q902 基 极 电 
位 下 拉 ，Q902 正 偏 导 通 ，Q901 导 通 ， 并 输出 VCC-ON ( 约 15V) 电压 ， 为 功率 因 
数 校正 电路 和 + 12V/ +24V 主 开关 稳 压 电源 供电 。 整 机 供电 系统 进入 准 工 作 状 
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待机 开关 稳 压 电源 电路 原理 图 


供 参 考 ) 
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图 4-3 ”待机 控制 电路 原理 攻 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参 考 ) 
当 加 到 0605 栅 极 的 “PSON” 信 号 为 低 电 平 时 ，Q605 截止 ，Q604 截止， 
IC903 截止 ,“VCC-ON” 电 压 无 输出 ， 整 机 供电 系统 处 于 备用 状态 。 
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=. IC2 (UCC28051) 功率 因数 校正 电路 
在 康佳 LC26AS12 机 型 中 ， 功 率 因数 校正 电路 主要 由 IC1 (UCC28051) Q1, 


Q2. 09 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 见 图 4-1。 但 在 图 4-1 中 IC1 (UCC2805) 的 工作 电 
由 IC2 (UCC28051) 控制 输入 的 。 


日 


压 “VCC-ON” 是 








1. VCC-ON 开关 控制 电路 


在 图 4-1 中 ，IC2 (型 号 不 详 ) 是 
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一 种 反 极 性 双 比 较 器 集成 电路 ， 其 引 脚 功能 




































































见 表 4-2。 
表 4-2 IC2 引 脚 功能 
引 ж 号 引 脚 符号 引 WL 功能 
1 01 比较 器 A 输出 端 
2 1- 比较 器 A 负极 性 输入 
3 1 + - VRef 比较 器 A 正极 性 输入 (用 于 参考 电压 输入 ) 
4 GND Zie 
5 2+ йе B 正极 性 输入 
6 2- 比较 器 В 负极 性 输入 
7 02 比较 器 B 输出 端 
8 VCC VCC_ON 工作 电源 输入 端 





注 : 在 随机 图 样 中 IC2 标注 型 号 为 UCC28051。 
在 图 4-1 中 ， 由 交流 输入 电路 引出 的 支 路 
出 后 ， 再 经 R18 加 到 Q6 的 基 极 ， 使 86 导 通 ， 由 图 4-2 中 0901 输出 的 “VCC-ON” 


06 的 c、e 极 和 R16、R17 加 到 IC2 WOR, EA 比较 器 反 偏 





经 


电压 〈 约 15V ) ， 









































BJE, W КІ, R2, D2 全 小 整流 输 

















ЖЛЕ, ICORA IREF, {# 05 导 通 , “VCC-ON” 电 压 通过 05 уе, с] 
ІСІ 的 @ 脚 ， 从 而 使 ICl 启动 工作 。 


2. 功率 因数 校正 输 


74 





出 电路 


在 图 4-1 F, ІСІ (型 号 不 详 ) 为 功率 因数 校正 控制 集成 电路 ， 用 于 驱动 Q1、 





Q9 功率 输出 管 ， 是 功率 因数 校正 电路 中 的 核心 器 件 ， 其 引 朋 
表 4-3 ІСІ 引 脚 功能 


га. 





使 用 功能 见 表 4-3. 

























































































引 B 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 VO-SNS 电压 误差 放大 器 反 向 输入 ,用 于 输入 B + 取样 电压 
2 COMP 误差 放大 器 输出 频率 补偿 ,外 接 双 时 间 常 数 滤波 器 
3 MULTIN 乘法 器 输入 
4 CS 过 电流 保护 检测 电压 输入 
5 ZCD 零 电 流 检测 输入 
6 GND 接地 
7 DRV 方 波 激 励 信号 输出 
8 VCC “VCC-ON "工作 电压 输入 





注 : 在 随机 图 样 中 ІСІ 























标注 型 号 为 UCC28051。 
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ТЕЁ 4-1 i 当 IC1@ 脚 有 “VCC-ON” 电 压 输入 时 ，IC1 的 @@O 脚 便 有 PWM 调 
宽 脉 冲 输出 ， 经 Q2 开关 控制 后 ， 推 动 Q1、Q9 工作 在 开关 状态 。 当 ІСІ HORA 
出 高 电 平 时 ， 02 截止 ， 激 励 信 号 通过 D4, R6, R52 使 Q1 09 导 通 ; 当 IC1 WO 
脚 输出 低 电 平时 ，Q2 导 通 ，D4 的 输出 信号 被 弯路 ，Q1 09 截止。 

在 图 4-1 中 ， 当 刚 开机 使 Q1 ~ 09 处 于 导 通 状态 时 ，BD1 整流 输出 的 300V rB 
压 经 CP-3220-LP4011 一 Q1 、Q9 一 R7 、R8 、R9 一 地 构成 回路 ， 并 在 CP-3220-LP4011 
的 1~6 一 次 绕组 中 产生 1 端正 、6 端 负 的 感应 电动 势 。 当 Q1 09 转 为 导 通 时 ， 
CP-3220-LP4011 中 的 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 并 与 BD1 整流 输出 电压 闭 加 ， 通 过 D1 
向 负载 电路 供电 ， 同 时 也 向 СЗ (1204F/450V) 电解 滤波 电容 充电 ， 并 在 其 两 端 形 
成 约 400V 的 提升 电压 ， 以 使 其 在 рт 截止 时 ， 继 续 为 负载 供电 。 

因此 ， 在 图 4-1 中 ，CP-3220-LP4011、D1、C3 就 主要 起 B + 电压 提升 作用 。 

3. 保护 电路 

在 图 4-1 中 ,功率 因数 校正 电路 设 有 过 电压 、 欠 电压 、 过 电流 等 多 种 保护 功 
能 。 

(1) 过 电压 保护 

过 电压 保护 主要 是 对 B+ 电压 过 高 的 一 种 保护 ， 它 主要 由 IC1 的 中 脚 和 外 接 取 
样 电路 来 完成 。 当 B + 电压 升 高 时 ,通过 R20A、R20B、R20C、R21、R50、R24 
分 压 加 到 IC1@ 脚 的 取样 电压 也 升 高 ， 经 IC 内 部 误差 放大 等 处 理 后 ， 使 IC1@ 肢 输 
出 脉冲 的 占 空 比 减 小 ，Q1、Q9 的 导 通 时 间 缩 短 ， 从 而 使 B + 输出 电压 下 降 。 但 当 
B + 电压 过 高 时 ， 通 过 取样 电路 ， 将 使 IC1G@O 脚 无 输出 ， 从 而 起 到 过 电压 保护 作 
用 。 

(2) 欠 电 压 保护 

欠 电 压 保 护 主要 是 对 市 网 电压 过 低 的 一 种 保护 ， 它 主要 是 由 D2 整流 输出 电压 
控制 IC1@ 脚 内 部 的 乘法 器 来 完成 。 当 市 网 电压 过 低 时 ，IC1@ 脚 电压 下 降 ，IC1 内 
电路 动作 ， 使 IC1C) 脚 无 输出 ， 从 而 起 到 市 网 电压 欠 电 压 保护 的 作用 。 

(3) 过 电流 保护 

过 电流 保护 主要 是 对 Q1 、Q9 开关 管 发 生 电 流 过 大 的 一 种 保护 ， 它 主要 是 由 取 
Н Q1 09 源 极限 流 电 阻 上 的 两 端 电 压 ， 去 控制 IC1@ 脚 内 电路 来 完成 。 当 Q1、Q9 
的 导 通 电流 过 大 时 ， 在 R7、R8 КӨ 两 端 形 成 的 电压 降 也 较 大 ， 通 过 R11 加 到 ІСІ 
@ 脚 电压 上 升 ，IC 内 电路 的 过 电流 保护 功能 动作 ， 从 而 使 1C1@ 肢 无 输出 ， 起 到 过 
电流 保护 作用 。 

(4) 零 电 流 检测 保护 

零 电流 检测 保护 主要 是 针对 开关 管 是 否 完全 截止 的 一 种 保护 ， 它 主要 由 CP- 
3220-LP4011 升 压 变 压 器 的 4~3 二 次 绕组 产生 的 感应 电动 势 控 制 IC1@) 脚 内 电路 来 
完成 。 当 电源 开关 管 不 完全 截止 时 ， 升 压 变压器 的 4~3 二 次 绕组 中 就 仍然 有 感应 
电动 势 。IC1@) 脚 电压 就 不 为 零 ，IC1@ 脚 无 输出 ， 起 到 零 电 流 检 测 保 护 作 用 。 直 到 
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电源 开关 管 完 全 截止 ， 且 升 压 变压器 4 ~ 3 二 次 绕组 中 的 零 感 应 电动 势 (BIO 
脚 为 零 电压 ) 时 ，ICIC 脚 才 开 始 有 激励 脉冲 和 输出。 








了 解 知识 

场 效 应 晶体 管 (Field Effect Transistor, FET) 

场 效 应 晶体 管 是 一 种 输入 电压 控制 器 件 ， 其 主要 优点 有 

1) 由 于 FET 是 依靠 多 数 载 流 子 工 作 的 器 件 ， 没 有 少子 存储 效应 ， 故 特别 迁 
于 高 频 和 高 速 工 作 。 

2) FET 在 大 电流 工作 状态 下 ， 具 有 负 的 温度 系数 ， 即 温度 升 高 时 ， 工 作 电 
流下 降 (主要 是 由 于 材料 的 迁移 率 j 是 负 温 度 系数 决定 的 )， 因 此 ， 可 以 避免 热 
不 稳定 性 二 次 击 穿 。 

3) 由 于 FET 中 可 以 不 包含 PN 结 ， 因 而 可 以 采用 高 迁移 率 的 材料 〈 如 砷 化 
Ж) 来 获得 工作 效率 很 高 的 器 件 ， 同 时 也 可 利用 禁 带宽 度 较 宽 的 材料 获得 高 温 
工作 器 件 。 

4) FET 的 输入 阻抗 高 ， 实 际 上 不 需 输入 电流 。 

5) FET 基本 上 是 一 种 平方 律 或 线性 器 件 ， 因 此 信和 号 之 间 的 互 调和 交 义 调制 
很 小 。 

场 效应 晶体 管 在 平板 电视 机 的 供电 源 系统 中 得 到 普遍 应 用 。 场 效应 晶体 管 主 
要 分 为 结 型 场 效 应 晶体 管 (JFET) 、 肖 特 基 场 效应 晶体 管 ( MESFET) 和 绝缘 栅 
场 效应 晶体 管 (MOSFET) 三 大 类 ， 而 每 一 类 场 效 应 晶体 管 都 有 不 同 的 结构 形式 
和 不 同 的 使 用 要 求 。 这 一 点 在 实际 维修 时 需要 引起 注意 。 






























































四 、IC3 (DLA001) +24/ +12V 主 开 关 稳 压 电源 电路 

在 康佳 LC26AS12 机 型 中 ，+ 24/+ 12V 主 开 关 稳 压 电源 主要 由 IC3 
(DLA001) Q3. Q4. ТІ, 1С502, D101, D101A, D201 等 组 成 ， 主 要 分 为 开关 振 
荡 电 路 、 整 流 输出 电路 、 稳 压 控 制 电路 、 过 电压 /过 电流 保护 电路 等 几 个 部 分 。 

1. 开关 振荡 电路 

在 + 24V/ + 12V 主 开 关 稳 压 电 源 电路 中 ， 开 关 振 荡 电 路 主要 由 IC3 
(DLA001 ) Q3, 04, ТІ 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 44 所 示 。 其 中 IC3 
(DLA001) 是 一 种 双 通道 可 调 同步 降 压 开关 电源 控制 器 ， 其 引 脚 功能 见 表 4-4. 

在 图 44 中 ， 加 到 ОЗ 漏 极 电 压 为 300V (B +) 时 ，IC3 (DLA001) 不 工作 ， 
Ф, ФЕН. НВ + 电压 为 390V， 并 有 “VCC-ON” 电 压 加 到 IC3 
(DLA001) 的 @ 脚 时 ，IC3 的 人 中、@ 脚 才 会 有 激励 脉冲 输出 。 其 中 “VCC-ON” 电 
压 是 由 IC2 的 @ 脚 和 Q7 控制 输出 ， 其 电路 原理 见 图 4-1。 
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表 4-4 IC3 (DLA001) 引 脚 功能 














































































































































































































引 Ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 CSS 软 启 动 电容 外 接 端 
2 Rfstart 外 接 定时 电阻 
3 Cf 外 接 振荡 器 定时 电容 
4 Rfmin 反馈 输入 ,用 于 自动 稳 压 控制 
5 OPOUT 过 电压 保护 输出 
6 OPIN - 过 电压 保护 检测 反 相 输入 
7 OPIN + 过 电压 保护 检测 正 相 输入 
8 ЕК1 使 能 1 ,同时 也 用 于 过 电流 保护 检测 电压 输入 
9 EN2 使 能 2 ,接地 
10 CND 接地 
11 LVS 低 端 激励 信号 输出 
12 VS “VCC-ON” 电 压 输 入 
13 NC 未 用 
14 OUT 稳 压 输出 (用 于 开关 驱动 输出 ) 
15 НУС 高 端 激励 信号 输出 
16 VBOOT 自 举 电压 输入 端 ,外 接 自 举 电容 
































在 图 4-1 中 ，IC2 (5), ©, © РИНЕ ле, О УЕ 
@@ 脚 为 反 相 输入 端 ，GO 脚 为 比较 器 的 输出 端 。 在 开机 状态 下 ， 旧 
ОМ” DEMA, MOWA В + 的 分 压 输入 ， 故 比较 器 呈 高 阻 状态 ，O 脚 输出 低 



























































较 器 的 正 相 输入 端 ， 
日 于 @) 脚 有 “VCC- 
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FP, 使 Q7 正 偏 导 通 ， 加 到 IC1@) 脚 的 “VCC-ON” 电 压 通 过 06 和 07 BJ e. с 极 送 








入 IC3 WOH, MATUA S IC3 开关 振荡 电路 。 有 关 IC3 开关 振荡 的 工作 原理 


前 面 其 他 音节 中 的 相关 介绍 。 
2. 整流 输出 电路 

















可 参见 


ТЕ +24У/ +12V 主 开关 稳 压 电源 电路 中 ，T1 (EFD46) 开关 变压器 的 二 次 整 
流 输出 电路 ， 主 要 由 D101 (STPS20H100CT) 、D101A (STPS20H100CT) 和 D201 














(STPS3045CT) 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-5 所 示 。 
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44 +24V/ +12V 主 开关 稳 























QÈ: 该 图 仅 








在 图 4-5 B, ТІ 开关 变压器 的 四 脚 、13 脚 与 图 44 F TI 的 四 脚 为 同 各 端 ， 在 
电源 开关 管 截止 时 ， 其 感应 电压 的 极 性 为 正 。 但 在 图 4-5 中 0101 和 D101A 组 成 两 
组 并 联 式 全 波 整流 电路 ，D201 用 作 单 一 的 全 波 整 流 电 路 。 在 ТІ 二 次 绕组 中 的 感应 
电动 势 极 性 为 四 、 电 脚 正 时 ，D101、D101A 上 面 的 (横向 ) 二极管 整流 输出 
24VH; D201 上 面 的 (横向 ) 二 极 管 整流 输出 12VA。 当 @ 脚 @@ 脚 极 性 反 转 为 负 时 ， 
D101、D101A 下 面 的 (纵向 ) 二 极 管 整流 输出 24VH; D201 下 面 的 〈 纵 向 ) 二 极 
管 整 流 输出 12VA。24VH 经 R110、R111 L101 和 C101 滤波 后 形成 24V 电压 ， 为 
负载 电路 供电 ; 12VA 经 R210 、L201 和 C204 滤波 后 形成 12V 电压 ， 为 负载 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

ЛЕ +24V/ + 12V 主 开 关 稳 压 电源 电路 中 , 稳 压 控制 电路 ， 主 要 由 16502, 
IC501 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-6 所 示 。 其 中 IC502 (PC123YB2) ЖЖ 
器 ， 其 二 次 部 分 电路 见 图 44。 
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压 电 源 中 开关 振荡 电路 原理 图 


供 参 考 ) 

















在 图 4-6 中 ， 当 24V 或 12V 电压 波动 时 ， 通 过 IC501 自动 调节 ， 可 使 IC502 的 











导 通 电流 发 生变 化 ， 进 而 改变 СЗ 的 脚 电压 ， 同 时 也 通过 调整 IC4 ( АР1АЗ1Н) 
的 电阻 值 去 改变 加 到 IC3@@ 脚 电压 ， 从 而 通过 ТСЗ 内 部 电路 自动 调整 加 、 脚 输出 




















脉冲 的 占 空 比 ， 最 终 现 稳 压 控制 的 目的 。 
4. 过 电压 /过 电流 保护 电路 

















ТЕ +24У/ +12V 主 开关 稳 压 电源 中 ,过 电压 /过 电流 保护 1 


电路 ， 主 要 由 IC601 


(LM224ADJ) 四 比较 器 集成 电路 及 70602 ~ 20605 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-7 


所 示 。 
在 图 4-7 中 ，IC601 (LM224ADT) 是 一 种 正极 性 比较 器 ， 


其 引 脚 功能 见 表 4- 


5„ А C 比较 器 ， 即 IC601 ЙУ), 9), ОЈ 24У 过 电流 保护 ， 当 图 45 中 


D101、D101A 整流 输出 的 24V 电压 负载 短路 或 严重 过 电流 时 


， 通 过 R110, R111 


的 电流 会 增 大 ,其 两 端 电压 上 升 , 加 到 图 4-7 中 IC601 的 四 脚 电压 (24VH ) 将 高 
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4-5 +24V/ +12V 开关 稳 压 电源 中 的 二 次 整流 输出 电路 原理 图 









































( 注 :该 图 
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于 加 到 @ 脚 的 24V 电压 ， 从 而 使 C 比较 器 导 通 ， 并 由 @@ 脚 输出 高 电压 。 在 图 4-5 
中 ，T1 (EFD46) 开关 变压器 二 次 绕组 @ 脚 ， 在 正常 工作 时 输出 VS 加 到 图 4-7 中 
的 D606 正极 端 ， 经 整流 和 70604 (30D) 稳 压 后 ， 形 成 VS1 电压 为 1С601@ {К 
电 ， 同 时 通过 C601 使 Q601 处 于 导 通 状态 。 但 当 24V 电压 发 生 严 重 过 电流 时 ，VS1 
电压 也 会 下 降 ， 从 而 使 Q601 转 为 截止 ，ZD603 负极 端 不 受 影响 。 此 时 ， 由 IC601 
@) 脚 输出 的 高 电压 使 2D603 反 向 击 穿 导 通 ， 形 成 保护 控制 信号 加 到 图 4-3 中 0603 
(P0102BL) 的 G 极 , 18 0603 导 通 ， 将 R608 输出 电压 劳 路 ,使 1C903 截止 ， 从 而 
形成 待机 保护 。 
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图 4-6 +24V/ +12V 开关 稳 压 电源 中 的 
稳 压 控制 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 
































在 图 4-7 中 ，IC601 W., 13, 1340 (BD D 比较 器 ) 用 于 12V 过 电流 保护 ， 其 
工作 原理 与 24V 过 电流 保护 相同 ， 这 里 就 不 再 歼 述 。 

在 图 47 中 ，ZD605 (TLZ13B) 70602 (Н727-2ТА) 分 别 为 13V 稳 压 二 极 管 
和 27V 稳 压 二 极 管 ， 用 于 12V、24V 过 电压 检测 ， 以 实现 12V, 24V 过 电压 保护 。 
当 12V 或 24V 电压 超过 13V 或 27V 时 ，ZD605 或 ZD602 将 反 向 击 穿 导 通 ， 形 成 保 
护 控制 信号 ， 加 到 图 4-3 中 0603 的 G 极 ， 从 而 形成 待机 保护 。 
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+24V/ +12V 主 开关 稳 压 电源 电路 原理 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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表 4-5 IG601 (LM224ADT) 引 脚 功能 














































































































































































































| 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 ОПТА A 比较 器 输出 端 ,用 于 12V 欠 电 压 检 测 
2 А- A 比较 器 反 相 输入 ,用 于 12V 欠 电 压 检 测 
3 A+ A 比较 器 正 相 输入 ,用 于 12V 欠 电 压 检测 
4 VCC VS1 工作 电压 输入 
5 B+ B 比较 器 正 相 输入 ,接地 未 
6 B- B 比较 器 反 相 输入 ,接地 未 
7 OUTB B 比较 器 输出 端 ,但 空置 未 
8 OUTC C 比较 器 输出 端 ,用 于 24V 过 电流 检测 
9 C- С 比较 器 反 相 输入 ,用 于 24V 过 电流 检测 
10 C+ C 比较 器 正 相 输 入 ,用 于 24V 过 电流 检测 
11 GND 接地 
12 D- D 比较 器 反 相 输入 ,用 于 12V 过 电流 检测 
13 D+ D 比较 器 正 相 输入 ,用 于 12V 过 电流 检测 
14 OUTD D 比较 器 输出 端 ,用 于 12V 过 电流 检测 









































五 、DC-DC 直流 电压 变换 电路 
在 康佳 LC26AS12 机 型 中 ，DC-DC 直流 电压 变换 电路 比较 复杂 ， 它 主要 是 将 主 
开关 稳 压 电源 产生 的 +12V 电压 转换 为 +5V、+3.3V 等 低压 直流 电压 ， 其 电路 组 




































































































成 如 图 4-8 所 示 。 
XS805 
N800 PAN 
=| MP1410ES +5V 
PANE EN 
PAN 
~| N802 р 
| 9435А 12у 
+8V 
N803 К 
RC1117/3.3V| 3.3VA 
N804 
RC1117/1.8V| +1.8VA 
L800 
SA = U5V 
STANDBY L801 
+5УА1 
5VD 
+5УА 





器 








图 4-8 康佳 LC26AS12 机 型 中 DC-DC 直流 电压 转换 电路 组 成 示意 
QE: 该 图 仅 供 参考 ) 
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1. N800 (МР1410Е$) PANEL 上 屏 电 压 转 挽 电路 
在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，N800 ( МРІ410Е5) 是 一 种 开关 式 降 压 稳 压 
йе, WJ MOSFET， 其 导 通 电阻 仅 有 0. 180 ， 输 出 电流 可 达 2A， 其 应 用 电路 原理 
图 如 图 4-9 所 示 ， 引 脚 功能 见 表 4-6。 
# 4-6 №800 (MP1410ES) 引 脚 功能 




































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 В5 高 侧 MOSFET 栅 极 驱动 提升 输入 
2 IN 流 电压 输入 ,可 在 4.75 ~15V 之 间 选 择 
3 SW 开关 电源 输出 电压 ,可 在 1.22 ~13V 之 间 调 节 
4 GND ВЕНЫ 
5 ЕВ 反馈 电压 输入 ,用 于 稳 压 控制 
6 COMP 误差 放大 器 补偿 ,外 接 双 时 间 常 数 滤波 电路 
7 EN 使 能 端 ,输入 “PANEL-EN” 控 制 信和 号 
8 NC 未 用 








在 图 4-9 中 ， 当 加 到 N800 (MP1410ES) @) 脚 的 “PANEL_EN” 控 制 信号 为 高 
电 平时 ，IC 内 部 的 稳定 比较 器 截止 ， 电 流 比较 器 受 控 ，M]1 、M2 驱动 输出 5V 电 
压 ， 如 图 4-10 所 示 。 

由 N800 (MP1410FS) 图 脚 输出 的 5SV 电压 ， 再 经 0805 钳 位 ，C894 C889 等 
滤波 后 ， 进 入 液晶 屏 电 路 。 

2. N801 (MP1410ES) 5У 直流 电压 变换 输出 电路 

在 康佳 LC26AS12 机 型 的 DC-DC 直流 电压 变换 输出 电路 中 ，N801 
(MP1410ES) 主要 用 于 稳 压 输出 5V 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-11 所 示 ， 引 脚 功能 
见 表 4-6。 但 N801 的 @ 脚 是 受 微 控 制 器 N001 (W79E632) @ 脚 输出 的 “STAND- 
BY” 信 和 号 控制 。 有 关 工 作 原理 参见 本 节 中 的 N800 (MP1410ES) PANEL 上 屏 电 压 
转换 电路 的 相关 介绍 。 
在 图 4-11 F, H N801@ 脚 输出 的 5V 电压 主要 通过 L800 ~ L803 分 为 5 路 供给 
负载 电路 。 其 中 : 

І) 通过 1800 的 U5V 电压 主要 为 YGA 输入 信和 号 电路 和 DVI 信号 输入 电路 供电 。 

2) 通过 L801 的 +5VAl 电压 主要 为 TV 预 中 频 放大 电路 供电 。 

3) 通过 1802 的 5VD 电压 ， 再 经 N805 N809 稳 压 输出 3.3V 和 经 N806 稳 压 
输出 +3.3AVDD 电压 ， 以 及 经 N808 稳 压 输出 2.5V 电压 、N807 稳 压 输出 +1.8V 
电压 ， 如 图 4-12 所 示 。 其 中 : 

@з.зу 电压 除 作 为 “VDDP” 和 “VDD-MPLL” 为 N504 (MST61510A) 的 的 、 
O, QHA, WM N807 稳 压 输出 +1.8V 电压 ， 并 作为 “VDDC” 为 
N504 (MST61510A) W6. O. (9), 6, O, 08, (ЈЕ; 
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4-9 N800( МР1410Е5) / 3802 (9435А ) PANEL EJ 
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图 4-11 N801(MP1410ES)5V 直流 电压 变换 输出 电路 原理 


〈 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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注 : 5V 电 压 分 为 U5V、+5VA1.5VD、+5VA 后 ， 再 进一步 
经 低压 差 稳 压 器 输出 +3.3V、+2.5V、+1.8V 等 低压 直流 电 
压 为 负载 电路 供电 。 
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@+3.3AVDD 电压 主要 分 为 AVDD-DVI、AVDD-PLL、AVDDA 、AVDDPLL2 为 
负载 供电 。 

























































































(8) +2. 5V 电压 主要 作为 +2.5V-DMC FI +2. 5V-DMQ 为 同步 动态 随机 存储 器 供 
电 ， 同 时 ， 还 经 过 电阻 分 压 形 成 +1.25VRF 电压 作为 同步 动态 随机 存储 右 的 脚 的 
参考 电压 。 
5VD N805 
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47uF 47ДЕ | 0.1uF 
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VIN VOUT CR NAN 
[+ C563 1 4 C564 ШЙ 
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С552 == C870 
| 0.1НЕ 
N807 +18V 
ЕИ А71117-1.8/Т0263 ° 
3 Гим vour 
ш 1 4 Їр С557 
== C556 L С878 
47uF 2 ТАВ 47uF 0.1uF 
16V ii 16V 
N808 
5VD AZ1117-2.5 сом 
3 им vour H 
+ 
17 C560 1 4 + C558 
47hF АР ДАВ = 47hF na 
16V 16V ЇЇ к= 
4-12 5VD 电压 进一步 稳 压 输出 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 






































4) 通过 1803 的 +5VA 电压 ， 主 要 为 静音 接口 电路 等 供电 。 

3. N803 (RC1117/3.3V) +3.3VA 直流 电压 变换 电路 

Æ DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，N803 (RC1117/3.3V) ХИКЭЯ, E 
要 用 于 稳 压 输出 +3.3VA 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-13 所 示 。 

由 N803 稳 压 输出 的 +3.3VA 电压 ， 主 要 为 N401 (TDA15063H1) HG, ®, 
09. 39. O, B, 0, DRE, 
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4 4-13 N803(RC1117/3.3V) +3.3VA 直流 电压 变换 电路 原理 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 
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图 4-14 N804(RC1117/1.8) +1. 8VA 直流 电压 变换 电路 原理 图 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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4. N804 (RC1117/1.8) +1.8УА 直流 电压 变换 电路 

在 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，N804 (RC1117/1.8) 为 低压 差 稳 压 器 ， 主 要 
用 于 稳 压 输出 +1.8VA 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-14 所 示 。 

由 N804 稳 压 输出 的 +1.8VA 电压 ， 主 要 为 N401 (TDA15063H1) #1, D. 
02), ©, DHM., HEE. 

六 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

І) 在 无 电 ， 指 示 灯 不 亮 时 ， 应 首先 采用 电阻 测量 法 ， 逐 一 检查 各 直流 电压 输 
出 端 滤波 电容 器 的 两 端 电阻 值 ， 测 量 时 若 有 充 放 电 现 象 ， 则 说 明 该 供电 输出 电路 及 
其 负载 电路 基本 是 正常 的 ， 此 时 可 通电 检测 ; 若 测 量 结 果 为 零 ， 无 任何 充 放电 现 
象 ， 则 说 明 电路 中 一 定 有 击 穿 短路 或 严重 过 电流 元 器 件 ， 此 时 必须 做 进一步 检查 。 

2) 在 无 电 ， 有 指示 灯亮 时 ， 应 重点 检查 + 12V 电源 输出 电路 ， 及 所 属 的 低压 
直流 变换 电路 。 检 修 时 应 逐 级 检查 ， 如 首先 检测 С240(420ҺһЕ/16У) 电解 电容 器 两 
脚 间 的 + 12У 电压 是 否 正常 。 如 异常 可 断 开 L201， 再 测 С201(680ҺЕ/35У) 两 脚 间 
的 +12V 电压 ， 异 常 时 应 进一步 检查 +12V 开关 稳 压 电源 及 其 整流 输出 电路 ， 如 此 
时 正常 ， 则 应 进一步 检查 + 12V 负载 电路 ， 及 5V 电压 变换 电路 , 待 5V 正常 时 ， 
再 进一步 检查 +3.3V、+1.8V、+2.5V 直流 电压 输出 电路 。 

有 关 其 他 一 些 检修 要 领 可 参见 前 面 一 些 章节 中 的 相关 介绍 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 在 该 机 中 ， 由 于 +12V 电源 主要 是 为 整 机 的 小 信号 处 理 电 路 供电 ， 因 此 ， 
检修 +12V 电源 时 ， 应 断 开 负载 检查 ， 待 +12V 电压 正常 后 ， 再 接 通 负载 ， 以 避免 
因 +12V 电压 过 高 而 损坏 负载 电路 。 

2) 在 该 机 中 ，+24V 电压 主要 是 供给 逆 变 升 压 电路 和 伴音 功率 输出 电路 ， 检 修 
时 应 首先 断 开 负载 ， 分 别 对 + 24У 电源 和 逆 变 升 压 器 、 伴 音 功 率 输出 电路 进行 检查 。 
待 均 正 常 后 ， 再 接 通 供电 源 电 路 ， 以 避免 因 电 路 中 有 不 良 元 器 件 ， 而 使 故障 面 扩大 。 

有 关 其 他 一 些 安全 注意 事项 参见 其 他 章节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 无 电 ， 初 步 检测 电源 插头 两 端 电阻 值 为 m 

在 检修 经 验 中 ， 若 测 得 电源 插头 两 端 电阻 值 为 , —J РУ ri А 22 P: K 
断 ， 检 修 时 应 首先 注意 检查 全 桥 整流 及 功率 因数 校正 输出 电路 。 

经 检查 ， 发 现 02, 01, 09 均 击 穿 损坏 。 再 进一步 检查 ， 未 见 有 其 他 损坏 元 器 
件 后 ,将 Q2 01, 09 换 新 通电 试 机 ，B + 输出 电压 基本 正常 ， 但 很 快 故 障 重 现 。 
因而 说 明 电 路 中 有 潜伏 故障 。 根 据 检 修 经 验 ， 试 将 C8、C9 同时 换 新 后 ， 再 通电 试 
机 ， 故 障 不 再 出 现 。 

小 结 : 在 图 4-1 H, C8, C9 与 R22 组 成 双 时 间 常 数 滤波 器 ， 主 要 用 于 IC 内 部 
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误差 放大 器 输出 滤波 ， 以 控制 时 钟 振 荡 频 率 ， 使 @ 脚 输出 的 脉冲 频率 稳定 。 当 IC 
内 部 误差 放大 器 输出 异常 时 ， 不 仅 会 使 @ 脚 输出 异常 ，B + 电压 不 稳定 ， 而 且 还 极 
易 造 成 电源 开关 管 损 坏 。 因 此 ， 在 频繁 或 重复 损坏 Q1 Q2. Q9 时 ， 应 进一步 检查 
ІСІ 及 @) 脚 外 接 元 器 件 ， 必 要 时 将 其 直接 换 新 。 

(2) 指示 灯 不 亮 ， 但 初步 检查 B + 电压 为 300V 

根据 初步 检查 结果 ， 可 判断 故障 原因 是 在 待机 电源 电路 。 检 修 时 应 首先 检查 
IC901 (ICE3B1065) 是 否 正常 ， 其 电路 原理 图 见 图 4-2 所 示 。 

经 检查 ,最 终 是 2ZD951(1N5919) 击 穿 损坏 ,用 5.6V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ,故障 排除 。 

(3) 不 开机 ， 始 终 处 于 待机 保护 状态 

根据 故障 现象 ， 可 首先 检查 待机 控制 及 过 电流 /过 电压 保护 电路 ， 其 电路 原理 
图 见 图 4-3 和 图 4-7。 经 检查 ， 最 终 是 Q603 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 

(4) 指示 灯亮 ，+12V/ +24V 电压 为 零 

指示 灯亮 ,说 明 待机 电源 已 正常 工作 ， 而 +12V/24V 电压 为 零 ， 则 说 明 + 12V7 
+24V 开关 稳 压 电源 没有 工作 。 检 修 时 应 重点 检查 +12V/ +24V 开关 稳 压 电源 电路 。 

经 检查 ， 最 终 是 Q7 (4403) 不 良将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

(5) 指示 灯亮 ， 整 机 不 工作 

首先 检查 + 12V/ +24V 电压 均 正常 ， 但 检查 5V、3.3V、2.5V、1. ЗҮ 电压 均 
为 零 。 因 而 判断 5V 直流 电压 变换 电路 有 故障 。 这 时 应 注意 检查 N801 
(MP1410ES) 及 其 周围 元 器 件 ， 其 电路 原理 图 见 图 4-11 所 示 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 D804 (FM5820) 漏电 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

(6) 黑屏 ,但 背光 灯 能 够 点 亮 

根据 检修 经 验 ， 黑 屏 ， 背 光 灯 点 亮 ， 一 般 是 上 屏 电 压 电 路 有 故障 ， 检 修 时 主要 
是 检查 上 屏 供电 控制 电路 ， 其 电路 原理 图 见 图 4-9 。 

经 检查 ， 未 见 有 损坏 元 器 件 ， 但 将 N800 (MP1410ES) 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 


第 二 节 ”康佳 LC42CT36 型 平板 电视 机 
电源 电路 分 析 与 检修 精 要 


康佳 LC42CT36 型 平板 电视 机 是 康佳 42in 平板 电视 机 的 主要 代表 机 型 之 一 ， 其 整 
机 的 供电 系统 与 康佳 LC42CT36 型 基本 相似 ,但 其 直流 变换 电路 比较 复杂 ， 是 故障 检 
修 中 的 重点 部 分 。 因 此 ， 本 节 将 重点 介绍 DC-DC 直流 变换 电路 ， 而 功率 因数 校正 及 
开关 稳 压 电源 电路 等 可 参考 本 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 ， 这 里 因 篇 幅 所 限 就 不 再 多 述 。 

一 、N830 (APEC-AP9435M) 5V 直流 电压 控制 输出 电路 

在 康佳 LC42CT36 机 型 的 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，N830 ( APCE- 
AP9435M) 主要 用 于 控制 待机 电源 输出 的 “5V-SB” 电 压 作为 “5V” 向 负载 供电 ， 
并 受 控 于 V830 及 “POWER-OFF-1. 8V” 控 制 信和 号， 其 电路 原理 图 如 图 4-15 所 示 。 
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4-15 ”N803(APEC_AP9435M)5V 直流 电压 


制 输出 电路 原理 图 
( 注 :该 图 仅 供 参 考 ) 
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在 图 4-15 中 ，N830 (АРЕ AP9435M) 是 一 种 内 含 双 MOSFET 的 电源 开关 控 
制 器 ， 其 引 脚 功能 见 表 4-7。 当 加 到 V830 基 极 的 “POWER_OFF_1. 8V” 控 制 信号 
(由 N002 M30620SPGP69 +) 为 低 电 平时 ，V830 截止 ，N830@ 脚 呈 高 电 平 ， 
其 内 置 双 场 效应 开关 管 导 通 ， 并 从 加 、@、@、@@ 脚 输出 “5V” 电 压 。 该 电压 除 
为 N202 (CS4344)、N203 (TOA1308) 等 音频 电路 直接 供电 外 ， 还 分 别 经 L201 ~ 
1204 输出 “+5V_AUD”、“AVSUP”、“DVSUP”、“AHVSUP”4 路 电压 为 负载 供 


电 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-16 所 示 。 其 中 : 
表 4-7 N830( АРЕС_АР9435М) 引 脚 功能 




























































































引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
12.3 S 内 置 场 效应 开关 管 源 极 ,用 于 电压 输入 
4 G 内 置 场 效 应 开关 管 栅 极 ,用 于 开关 控制 信号 输入 
5.6.7.8 D 内 置 场 效应 开关 管 漏 极 ,用 于 电压 输出 
5V +5V_AUD 
L201 L202 
150_Ohm_2A 150_Ohm_2A 
2 1 2 1 AVSUP _ 
C206 == C207 [| C208 -L C209 
AVSS 
a) =: 
+5V_AUD L203 
? 150_Ohm 2A 


DVSUP 
2 Е=Э 1 


















+ 
С218 C219 ==С220 | c221 C222 
1000pF б1НЕ 100hF 本 047nF 本 1000pF 
DYVSS 
b) 
+5V_AUD iog 
| 150 Оһт 2А з 
2 1 AHVSUP 
[| | 
+ 
+ C233 
== C234 -C235 
100иЕЁ 本 047aF T 1000pF 
AHVSS 
с) rë 











图 4-16 5V 电压 分 支 滤波 输出 电路 原理 图 
(i: 该 图 仅 供 参考 ) 
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1) “+5V_ AUD” [T J №01 (MSP3463G) 的 @ 脚 供电 外 ， 还 要 继续 分 路 
输出 “AVSUP”、“DVSUP”、“AHVSUP”3 路 电压 ; 
2) “AVSUP” 主 要 供给 N201 (MSP3463G) WOR, HF TV 伴音 中 频 信号 输 


和 人 电路; 





3) “DVSUP” 主要 供给 N201 ( MSP3463G) WOH, HF HDMI 数字 音频 信 


号 输入 电路 ; 
4) “AHVSUP” 主 要 供给 N201 (MSP3463G) 的 
路 。 
二 、N806 (AP1117E33) 3.3У _ SB 直流 电压 变 














人 8D 脚 ， 用 于 音频 信号 输出 电 


换 电路 














在 康佳 LC42CT36 机 型 的 DC-DC 直流 电压 变换 | 
是 一 种 3. ЗУ 低压 差 稳 压 器 ， 用 于 稳 压 输出 3.3V _5В 









НН, N806 (AP1117F33) 
电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 4- 




































17 所 示 。 
5V_SB 
Š m 
КЕП] < 33V SB 
600 Оһт 1.5А а АР! 117E33 ЕУ 
2 1 R823 
IN ZOUTI = 
а 
+ C843 Z C844 C845 C846 
| C842 名 ru es 
OlpF [| 10hF Е 100Е Е O.luF 




















4-17 N806 (AP1117E33) 3.3V _ SB 直流 
(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 
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在 该 机 中 ， 由 待机 电源 输出 的 5V _ SB H 
通过 N806 产生 3.3V _SB 电压 为 负载 供 





压 变换 电路 原理 








BERR TX HOMI 接口 等 供电 外 ， 还 要 
电 ， 但 它 除 为 N002 (M30620SPGP) 等 供 

















电 外 ， 还 通过 V605 、V606 、V607 V6 
Ж, Hi 

















SCL/SDA 串 行 总 线 提供 工作 电 
输出 的 RX5V1 _ DDC _ SCL #4 
由 V607、V608 输出 的 RX5V1 





08 等 组 成 的 接口 电路 为 RX5V1 _ DDC _ 
路 原理 图 如 图 4-18 所 示 。 由 V605, V606 
时 钟 线 ， 主 要 用 于 N610 (HDMI CON) 的 8 脚 ; 
_DDC _ SDA 串 行 数据 线 ， 主 要 用 于 N610 的 69 脚 。 




















=. N803 (AP1117F33) 3.3V 直流 电压 变 
在 图 4-15 H, H N830 控制 输出 的 5V т 
(CS4344 ) N203 (TDA1308) 等 单元 电路 供 
压 输出 3V3 (3.3V) 直流 ! 
直流 电压 ， 其 电路 原理 图 4-19 和 图 4-20 所 示 。 
在 图 4-19 rh, H 




















电 外 ， 



































别 经 R809 1807, 1808, 1822 形成 “PX _HDMI33”、 


“3.3 _ HDSW” 四 路 电压 。 其 中 : 


日 N803 稳 压 输出 的 3.3V 电压 ， 在 为 负载 电路 供电 时 ， 


换 电路 

日 压 除了 为 N201 (MSP3463G ) 、 
还 通过 N803 (AP1117F33) 稳 
旦 压 和 通过 N879 (AP1117E33) 稳 压 输出 LVDS 3.3V 


N202 
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RX5V1_DDC SCL 


3.3V_SB 3.3V_SB 
RETA 3.3V_SB 
10k 
R686 
33V_SB КӨ 





RX3V1_DDC_SCL 
—_ аы а >2>RX3V1_DDC_SDA 

















































3.3V_SB 3.3V_SB R685 
RX5V1 DDC SDA Ak 
R62A R63A RX3V1 DDC SCL 
eh OMMBr3904 Т 19 
1 V607 1 
MMBT3904 
NI се) 
RX3V1_DDC SDA 
图 4-18 RX5V1 DDC SCL/SDAPC 总 线 接口 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 
5V f 
T < PX_HDMI33 
600_Ohm 1.5A N803 ру 
AP1117E33 R809600 15А 
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600_ohm 1.5A 
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ор T O.luF 
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2 E3 1 600_ohm_1.5A 
C822 C823 2 FH 


10uF_E 0.luF 
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图 4-19 ”康佳 LC42CT36 机 型 中 3. 3V 直流 电压 变换 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 
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4-20 “康佳 LC42CT36 机 型 中 LVDS 3.3V 直流 电压 变换 电路 原理 图 
QE: 该 图 仅 供 参考 ) 









































“PX _ HDMI33” 电 压 主 要 为 HDMI 接口 电路 供电 ; “3V3” 电 压 主要 S 端子 等 
外 部 视 音 频 信号 接口 电路 供电 ; “PX VD33” 电 压 主要 为 复位 信号 (RESET-H ) 
输出 电路 供电 ; “3.3V _HDSW” 电压 主要 为 N610 (HDMI-CON) 高 清晰 度 多 媒体 
言 号 处 理 电路 供电 。 

在 图 4-20 中 ,由 N879 稳 压 输出 的 3.3V 电压 主要 作为 “LVDS _3.3V” 问 低 
压 差分 数字 对 信和 号 处 理 电路 供电 

四 、N801 (MP1410/1430ES) 5У _ PANEL 上 屏 电 压 控制 电路 

在 康佳 LC42CT36 机 型 中 ， 供 给 液晶 屏 显 示 驱 动 电路 的 供电 电压 (又 俗称 上 屏 
电压 ) 主要 由 N801 (МР1410/1430Е5) 提供 ， 其 应 用 电路 原理 图 如 图 4-21 所 示 。 
其 中 N801 (MP1410/1430ES) 的 引 脚 功能 参见 表 4-6, 

在 图 4-21 中 ， 加 入 到 N801@ 上 和 脚 的 使 能 控制 信号 “POWER OFF _5V” 是 由 
N002 ( M30620SPGP) 奴 脚 输出 。 当 该 信号 为 高 电 平时 ， 由 @ 脚 输入 的 12V 电压 经 
IC 内 部 调整 稳 压 后 ， 从 @ 脚 输出 5V 电压 ， 并 经 错位 、 滤 波 后 作为 “5V_PANEL” 
供给 液晶 屏 电 路 。 

五 、N887 (АО71010) 2.5У 直流 电压 变换 电路 

在 康佳 LC42CT36 机 型 的 DC-DC 直流 变换 电路 中 ，N887 (AOZ1010) 主要 用 
于 变换 输出 2. 5V 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-22 所 示 。 其 中 N887 (AOZ1010 ) 
是 一 种 具有 待机 功能 的 通用 DC-DC 直流 变换 器 ， 其 引 脚 使 用 功能 见 表 4-8. 

在 图 4-22 中 ， 从 N887 的 @ 脚 输入 的 “POWER _ OFF 1.8V” 控 制 信号 ， 由 
N002 ( M30620SPGP) @9 脚 输出 。 当 该 信号 为 高 电 平 时 ，N887 的 中 、@ 脚 输出 
2.5V 电压 ， 一 方面 经 1835 和 L836 形成 “PX_ VDDMQ” 和 “PX _ VDDM” 供 给 
负载 电路 ; 另 一 方面 又 经 N870 (AP1117E12) 稳 压 输出 “1.2V-A-P” 电 压 ， 并 经 
1837 和 1836 形成 “PX _VA1X” #1 “УШ. 1X” 两 路 电压 为 负载 供电 。 

1) “PX VDDMQ” 主 要 为 N007 (4MX32DDR) 动态 随机 存储 器 C3、C5、 
C7. C8. C10, C12, ЕЗ, E12, 、G4 J4 等 供电 
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94-21 康佳 LC42CT36 机 型 中 5V_PANEL 上 屏 电压 控制 输出 电路 原理 图 
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图 4-22 康佳 LC42CT36 机 型 中 2. 5V/1.2V 直流 电压 变换 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 
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表 4-8 N887 (АО71010) 引 脚 功 能 










































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 PGND 产地 
2. VIN +12У 电压 输入 
3 AGND 这 地 
4 ЕВ 反馈 输入 
5 COMP 误差 放大 器 补偿 
6 EN 使 能 端 ,输入 开关 控制 信号 
7 LXI 电感 输出 端 1, 用 于 输出 2.5V 电压 
8 LX2 电感 输出 端 2 ,用 于 输出 2.5V 电压 


















































2)“PX VDDM” 主 要 为 N007 (4MX32DDR) 的 I4、L7、L8、LI1、E4、 
E11, 07, D8 等 部 分 引 脚 供电 。 

3) “PX _VA1IX” 主 要 为 N401D (SVP PX66) 的 T5、T7、T9、T6 等 部 分 引 
脚 供 电 。 

4)“VLL 1X” 主 要 为 N401D (SVP PX66) 的 R2 脚 供 电 。 

六 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

1) 在 无 5V 电压 时 ， 应 首先 采用 电阻 测量 法 ， 检 测 V830 、N830 是 否 正常 。 正 
常 时 ，V830 的 极 脚 均 有 不 同 的 正 、 反 向 电阻 值 ，N830 WO, ©., 0, OHIA 
正 反 向 电阻 值 ， 测 量 时 有 充 放 电 现象 ， 若 检查 异 党 时 ， 应 将 其 直接 换 新 ， 但 不 可 通 
电 试 验 。 只 有 在 确认 N830 (APEC-AP9435M) 5V 稳 压 电源 电路 和 “5V SB” H 
压 均 正常 时 方 可 接 通电 路 进行 通电 试验 。 

2) 5V 电压 正常 ， 但 伴音 电路 不 能 正常 工作 时 ， 应 首先 采 电 阻 测量 法 ， 检 测 
C207. С220, C233 (100uF/16V) 电解 电容 器 的 两 极 间 正 、 反 向 电阻 值 ， 看 是 
否 有 充 放电 及 短路 现象 。 知 有 一 只 电容 引 脚 异常 ， 则 应 重点 检查 那 一 文 的 电 
路 。 















































































































































3) 不 开机 ， 但 指示 灯亮 时 ， 应 重点 检查 供给 微 控制 器 电路 的 待机 电压 (5V _ 
SB 和 3.3V _5В)„ 检修 时 ， 可 以 检测 C845 的 两 端正 、 反 向 电阻 值 及 直流 电压 入 
手 。 若 3.3V_SB 异常 ， 则 应 注意 检查 N806 ( AP1117E33 ) ， 必 要 时 将 其 换 新 ， 若 
3.3V_SB 正常 ， 则 应 注意 检查 微 控 制 器 电路 。 

4) 黑屏 有 伴音 时 ， 应 首先 注意 检查 VD801 是 否 击 穿 短路 ，N801 是 否 不 良 ， 
C890 C889. 、C888 、C809 С810 是 否 有 漏电 现象 ， 均 正常 时 ， 可 断 开 L830 对 
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N801G) 脚 输出 进行 独立 检查 。 若 N801@) 脚 输出 正常 ， 则 应 进一步 检查 液晶 屏 电路 
或 更 换 液 晶 屏 。 

5) 无 图 像 或 花屏 故障 时 ， 应 首先 注意 检查 C892, C891, C863, C864 两 端 电 
压 是 否 正 常 ， 异 常 时 ， 应 将 N887 07. #72. 5У 电压 正常 ， 则 应 进一步 检查 N870 
是 否 有 正常 输出 。 必 要 时 可 将 N870 换 新 ， 或 进一步 检查 其 负载 电路 。 

有 关 其 他 一 些 检修 要 领 ， 可 参见 其 他 章节 中 的 相关 介绍 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 在 有 低压 差 稳 压 器 击 穿 损坏 时 ， 不 要 急于 将 其 换 新 通电 试验 ， 以 避免 其 输 
和 人 和、 输出 电压 过 高 而 引起 负载 电路 元 器 件 大 面积 损坏 。 

2) 在 检查 DC-DC 直流 电压 变换 电路 时 ， 一 定 要 弄 清 楚 每 支 供电 电路 的 来 龙 去 
脉 ， 避 免 因 误 测 量 而 带 来 的 不 利 或 造成 元 器 件 损坏 。 

3) 在 检测 上 屏 电 压 供电 电路 时 ， 应 尽量 寻找 较 宽 松 的 测量 点 进行 测量 ， 严 禁 
测量 时 引起 线路 短路 。 此 外 ， 为 安全 起 见 ， 最 好 采用 电阻 测量 法 。 

有 关 其 他 一 些 安全 事项 ， 可 参见 其 他 一 些 章节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 黑屏 ， 无 图 像 ， 但 电源 指示 灯 仍 亮 

根据 康佳 LC42CT36 型 平板 电视 机 机 心 组 成 特点 及 检修 经 验 ， 检 修 时 可 首先 检 
查 N401D (SVP-PX66) 的 供电 脚 电 压 。 经 检查 ， 发 现 N401D 的 C14、C15、D13、 
D14、D15 等 引 脚 的 直流 电压 仅 有 0.3V 左右 ， 而 正常 应 为 1.2V。 因 此 ,怀疑 其 供 
电 (RX-VD-CORE) 电路 有 故障 ， 这 时 应 进一步 检查 由 N886 (ADZ1010) 等 组 成 
的 1.2V 稳 压 输出 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-23 所 示 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 在 更 换 N886 后 ， 故 障 排 除 。 

(2) TV 状态 无 图 像 无 伴音 ,但 转换 AV 状态 时 图 像 伴 音 均 正常 

根据 故障 现象 ， 可 初步 判断 故障 原因 仅 限 于 高 频 调 谐 器 及 其 IF 信号 输出 电路 。 
因此 ， 检 修 时 应 首先 检测 N101 (AFT1Z3000) 高 频 调 谐 器 的 供电 脚 电 路 ， 其 电路 
原理 图 如 图 4-24 所 示 。 

经 检查 ， 发 现 N101 (АКТ1/3000) @ 脚 电压 仅 有 1.3V， 且 抖动 不 稳 ， 但 检查 
图 4-15 中 N830 输出 的 5V 电压 正常 ， 加 到 1101 2 脚 上 的 5V 电压 也 正常 。 再 用 放 
大 镜 仔细 观察 ， 发 现 L101 与 L102 之 间 的 印 制 电路 中 有 一 黑 痕迹 ， 用 导线 将 其 并 接 
后 ， 故 障 排除 。 

(3) 不 开机 , 但 +12V、5V-SB 电压 均 正常 

根据 故障 现象 ， 可 首先 检查 低压 直流 电压 ,结果 1.8V、2.5V、3.3V、5V E 
压 均 为 零 ， 但 检测 5V-SB 电压 正常。 因此 ， 这 时 应 注意 检查 N830 ( APEC- 
AP9435M) 5V 直流 电压 变换 电路 ， 其 电路 原理 图 参见 图 4-15 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 V830 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 
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4-23 N886 (A0Z1010) PX-VD-CORE 直流 电压 稳 压 输 吕 
QÈ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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Z| 4-24 N101 (АЕТ1/3000) 高 频 头 引 脚 及 供电 电路 原理 图 
(HE: 该 图 仅 供 参考 ) 





























第 三 节 ”康佳 LC47DT08AC 型 平板 电视 机 
电源 电路 分 析 与 故障 检修 精 要 


在 康佳 LC47DT08AC 型 平板 电视 机 中 ， 整 机 的 供电 系统 主要 分 为 电源 板 和 主 
板 电 源 两 个 部 分 。 电 源 板 中 主要 有 开关 稳 压 电源 和 功率 因数 校正 电路 ， 有 关内 容 可 
参见 前 面 几 章 中 的 相关 介绍 。 主 板 电 源 主要 是 DC-DC 直流 电压 变换 电路 ， 其 电路 
结构 比较 分 散 ， 是 主板 故障 检修 中 的 重点 检查 部 位 。 因 此 ， 本 节 就 主要 介绍 一 些 主 
板 中 的 DC-DC 直流 电压 变换 电路 。 

一 、N812 (АО71010) 5V 直流 电压 变换 电路 

在 康佳 LC47DTO8AC 机 型 的 DC-DC 直流 变换 电路 中 ，N812 (АО71010) 主要 
用 于 将 12V 电压 转换 为 5V 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-25 所 示 。 其 中 N812 
(АО71010) 的 引 脚 功能 见 表 4-8。 
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425 N812 (АО71010) 5V 直流 
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该 图 仅 供 参考 ) 
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在 图 4-25 中 ， 加 到 \812@ Н) VCC-12V 电压 是 由 电源 板 输出 的 ; 加 到 N812 
@@ 脚 的 PWR-5VY-OFF 控制 信号 是 由 N202 (61P7RN440WT-LQFP) 微 处 理 器 的 四 脚 
输出 。 当 N812(@ 脚 为 高 电 平时 ，C、@@ 脚 输出 5V 直流 电压 ， 主 要 为 视频 信号 输入 
电路 、N606 (P15V330) 转换 电路 及 高 频 头 总 线 接口 电路 等 供电 。 同 时 ， 还 分 别 经 
N671 (AMS1117-3.3) N804 (AMS1117-3.3) N806 (BA2.5) 稳 压 输出 3.3V 和 
2.5V 电压 ， 其 电路 原理 图 分 别 如 图 4-26 ~ 图 4-28 所 示 。 
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4-26 М№671 (AMS1117-3.3) 3.3V (VCC) 直流 电压 变换 电路 原理 图 
(Е: 该 图 仅 供 参 考 ) 
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图 4-27 N804 (AMS1117-3.3) 3.3V (HP-VCC-33) 直流 电压 变换 电路 原理 图 
GE: 该 图 仅 供 参考 ) 












































在 图 4-26 中 ， 由 N671 稳 压 输出 的 3.3V 电压 通过 FB6701 作为 “VCC” 电 压 ， 
主要 为 N670 (PS121) HDMI 信号 处 理 电 路 供电 。 同 时 3.3V 电压 经 L6101、 
C1108 、C6122 、C6124 C6126. C6128 等 滤波 后 ， 作 为 “PS301 VCC” 为 N610 
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(Р5321ТОЕР80С-СР) 供电 。 


在 图 4-27 中 ， 由 N804 稳 压 输出 的 3.3V 电压 , 21801 作为 “HP_VCC _33” 
电压 ， 主 要 为 N401 (HiDTV-Pro-Mx/Qx) 的 一 些 接口 电路 供电 。 
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Z] 4-28 N806 (BA25) HP-VCC-25 (2.5V) 直流 电压 变换 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 






































在 图 4-28 H, H N806 稳 压 输出 的 “HP _ VCC_25” 电 压 主 要 为 №01 的 部 分 
引 肢 供电。 
二 、N810 (АО71017) 5V _ USB 直流 电压 变换 电路 
在 康佳 LC47DTO8AC 机 型 的 主板 中 ，N810 (A0Z1017) 主要 用 于 变换 输出 
“5V_USB” 电 压 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-29 所 示 ， 引 脚 使 用 功能 如 表 4-9 所 示 。 
表 4-9 N810 (АО71017) 引 脚 功能 

















































































































引 ж 号 B| W 5 引 脚 功能 
1 VIN +12V 电压 输入 
2 PGND 接地 
3 AGND 接地 
4 FB 反馈 输入 
5 COMP 误差 放大 器 补偿 
6 EN 使 能 端 ,输入 “S-USB” 开 关 信 号 
7 LXI 电感 输出 1 ,用 于 输出 5V 电压 (5V _ USB) 
8 LX2 电感 输出 2 ,用 于 输出 SV 电压 (5V _ USB) 











由 N610 由 脚 输入 的 “VCC _12V” 电 压 ， 由 电源 板 输出 ; 由 N610@) 脚 输入 的 
“5 _ USB” 控制 信和 号， 由 N401C (HiDTV-Pro-Mx/Qx) 的 A9 脚 输出 。 当 “S-USB” 
为 高 电 平时 ，N610Q@H、@ 脚 输出 “5V _ USB” 电 压 ， 主 要 为 XS624 ( HEADER- 
16X2) 的 加、@、@ 脚 供电 。 
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图 4-29 N810 (АО71017) 5V-USB 直流 压 变 换 电路 原理 
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图 仅 供 参 考 ) 
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=. N803 (APEC-AP9435M) PVDD (12V) 直流 电压 控制 输出 电路 

在 康佳 LC47DTO8AC 型 平板 电视 机 的 主板 中 ，N803 (APEC-AP9435M) 是 一 
种 内 含 双 MOSFET 的 电源 控制 器 。 在 该 机 中 ， 主 要 用 于 输出 PVDD (12V) 电压 ， 
其 电路 原理 图 如 图 4-30 所 示 。 
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| 4-30 №803 (APEC-AP9435M) PVDD (12V) 输出 控制 电路 原理 医 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 

在 图 4-30 中 ，N803 的 @ 脚 是 通过 V805 受 控 于 N002 (61P7RN440WT-LQFP ) 
89 脚 输出 的 “LVDS _ PWR” 控 制 信号 。 当 “LVDS _ PWR” 为 高 电 平 时 ，V805 导 
通 ，N803( 脚 为 低 电 平 ，、@@、Q@、@ 脚 无 输出 ; `4 “LVDS PWR” 为 低 电 平 
时 ，V805 截止 ，N803 导 通 ,通过 1805 输出 PVDD (12V) 电压 ， 加 到 XS602 
(BM50B-SRDS-G-TF) LVDS OUTPUT #01 #0), 03, ©, ©., OH. 

四 、N807 (AMS1117-3.3) 3.3VSB 直流 电压 变换 电路 

在 康佳 LC47DTO8AC 的 主板 中 ，N807 (AMS1117-3.3) 为 3.3V 低压 差 稳 压 
器 ， 主 要 用 于 将 电源 板 输入 的 “S$VSB ”电压 变 换 成 3.3VSB 电压 ， 其 电路 原理 图 
如 图 4-31 所 示 。 由 N807 稳 压 输出 的 3. 3VSB 电压 主要 为 N002 (61P7RN440WT- 
LQFP) 的 中 脚 及 一 些 接口 电路 供电 。 
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图 4-31 N807 (AMS1117-3.3) 3.3VSB 直流 电压 谈 换 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 
五 、N811 (АО71010) 1.8V (HP-VCC-18) 直流 电压 变换 电路 
在 康佳 LC47DTO8AC 的 主板 中 ，N811 (AOZ1010) 是 一 种 DC-DC 通用 直流 电压 变 
换 器 ， 主 要 用 于 将 SVSB 电压 变换 成 1.8V 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-32 所 示 。 
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K] 4-32 N811 (А071010) 1. 8V 直流 电压 变换 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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图 4-33 ”N802 (А071017) 1.0V 直流 电压 变换 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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其 中 ， 由 N811Q@、@ 肢 输出 的 1. 8V 1 
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电压 ,通过 L827 作为 “HP ҮСС _18” 


主要 为 N403 N405 (16MX16-DDR2-FBCA84) 动态 随机 存储 器 及 N401E ( HiDTV- 


Pro-MXZQX) 的 部 分 引 脚 等 供电 。 


六 、N802 (АО71017) 1.0V (HP ҮСС 10) 直流 电压 变换 电路 


在 康佳 LC47DTO8AC 的 主板 中 ，N802 ( А071017) 是 一 种 DC-DC 通用 直流 电 












































压 变换 器 ， 主 要 用 于 将 5SVSB 电压 变换 成 1. ОУ 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 4-33 





所 示 。 





其 中 ,由 N8020., ORAH АО 1. ОУ i 























日 压 ， 通 过 L821 作为 “HP УСС _10” 








为 N401 (HDTV-Pro-MXZQX) 的 部 分 引 脚 供电 。 





了 解 知识 
结 型 场 效 应 晶体 管 








结 型 场 效 应 晶体 管 (Junction Field Effect Transistor，JFET) ， 是 利用 不 同 材 
Ж. (H N 型 材料 或 了 型 材料 ) 为 衬 底 制 作 的 单 极 型 晶体 管 ， 其 结构 示意 图 如 图 





4-34 所 示 。 

在 图 4-34 中 ， 在 一 块 N 型 材料 
两 端 做 上 欧姆 接触 ， 并 分 别称 为 源 
(Sonurce, 简写 为 S) 和 沁 (Drain, 
简写 为 D) ， 且 在 两 侧 各 做 上 一 个 PN 
结 ， 再 联 在 一 起 称 为 栅 ( Gate， 简 写 
XG) 。 当 漏 源 间 加 上 正 电 压 vy, E 
子 将 从 源 极 流向 漏 极 ， 形 成 漏 极 电流 
15。 如 果 同 时 在 栅 极 上 加 相对 于 源 极 
为 负 的 电压 ， 则 PN 结 处 于 反 偏 ， 但 
由 于 了 型 栅 极 中 的 摊 杂 浓度 大 于 NN 
型 沟 道 中 的 摊 杂 浓度 ， 伸 入 到 沟 道中 
的 耗 尽 区 将 使 沟 道 变 罕 。 因 此 ，FET 
是 一 个 压 控 电 阻 器 ， 改 变 栅 极 上 和 负 压 
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图 4-34 N 沟 道 结 型 场 效 应 


晶体 管 结构 示意 图 








大 小 ， 就 可 以 改变 耗 尽 区 伸 入 到 沟 道中 的 程度 ， 从 而 改变 沟 道 的 电阻 。 当 栅 偏 压 














足够 负 时 ， 将 使 上 下 两 边 耗 尽 区 在 沟 道 中 间 平 面 完 全 闭合 ， 从 而 使 1, 完全 截止 。 

场 效应 晶体 管 的 漏 极 电流 是 由 单一 极 性 的 载 流 子 构成 ,在 N 沟 道中 为 电子 ， 
在 P 沟 道中 为 空 穴 。 因 此 ， 场 效应 晶体 管 又 常 被 称 为 单 极 型 晶体 管 。 其 中 使 用 N 
型 材料 为 衬 底 的 管子 称 为 N 沟 道 场 效 应 品 体 管 ， 使 用 P 型 材料 为 衬 底 的 管子 称 








Ў Р 沟 道 场 效应 晶体 管 。 
和 图 4-36 所 示 。 


但 要 注意 ， 























两 者 供电 极 性 相反 。 其 常用 符号 如 图 4-35 
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D р D D D D 
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Е т а) b) c) 


[| 4-35 М РЕТ 符号 图 4-36 P 沟 道 FET 符 号 








了 解 知 识 
省 特 基 场 效应 晶体 管 

省 特 基 场 效应 晶体 管 (MESFET) 是 一 种 用 金属 与 半导体 间 的 接触 势 急 来 代 
Ë JFET 中 的 PN 结 势 全 而 制 成 的 功率 器 件 ， 其 结构 示意 图 如 图 4-37 所 示 。 其 工 
作 原 理 与 JFET 相似 。 但 MESFET 的 突出 КОЕШ j (кв) (гв 
特点 是 整个 晶体 管 的 固有 结构 中 不 含有 PN MUSAU CTN 人 MAU БЪЛ 
结 和 绝缘 层 ， 因 此 ， 它 可 以 用 电子 迁移 率 
很 高 的 半导体 材料 制 成 工作 频率 很 高 的 器 。 [К<<<Ф аасесе <<< 
件 。 如 采用 GaAs 肖 特 基 势 件 场 效应 晶体 ao ранак 


管 。 其 主要 优点 如 下 : 
1) X 射线 波段 可 以 工作 到 几 十 千 兆 




















SiO; 









































赫 ; 

2) 在 3 ~4 级 放大 器 中 ， 其 增益 可 过 8437 首 特 基 场 效应 
到 几 十 分 贝 ， 且 单 管 输出 功率 可 达 SW, 
并 联 工作 时 可 达 几 十 瓦 ; 








3) 体积 小 ,重量 轻 ， 噪 声 低 ， 且 二 次 和 三 次 畸变 小 ; 

4) 由 于 GaAs 中 电子 迁移 率 比 硅 中 大 5 倍 ， 峰 值 漂移 速度 大 一 倍 ， 故 可 成 
为 微波 领域 里 的 热门 器 件 。 

因此 ， 肖 特 基 场 效 应 晶体 管 广泛 应 用 于 通信 、 雷 达 的 低 噪 声 放 大 器 中 以 及 收 
音 机 等 音响 设备 中 。 

















了 解 知识 

绝缘 栅 场 效应 晶体 管 

绝缘 栅 场 效应 晶体 管 (MOSFET) 是 一 种 由 栅 极 上 的 外 加 电压 透 过 一 层 绝缘 
体 对 沟 道 电流 进行 控制 的 功率 器 件 ， 其 结构 示意 图 如 图 4-38 所 示 。 
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形成 N 沟 道 MOSFET。 

在 图 4-38 中 ， 当 栅 极 未 加 电压 时 ， 
源 极 与 漏 极 之 间 为 两 个 反 向 相 接 的 PN 
结 ， 可 阻止 任何 一 个 方向 的 电流 流 过 。 
当 栅 极 上 加 正 电压 时 ， 在 半导体 -氧化 物 
界面 下 边 的 半导体 中 感应 产生 可 动 负 电 
和 荷 ， 为 源 、 漏 之 间 提 供 一 个 导电 沟 道 ， 
该 沟 道 的 导电 能 力 (电导 ) MHE Uç 


































































































定 要 防止 静电 击 穿 现象 。 


形成 一 层 Si0, ， 并 先 刻 出 源 与 漏 窗口 ， 必 
区 ， 最 后 在 源 、 漏 之 间 的 氧化 膜 上 蒸 上 一 层 金属 锅 (Al) BR, ENIR, B 
S G D 


ШЛ) 











在 图 4-38 中 ， 栅 与 沟 道 之 间 是 绝缘 的 ， 其 衬 底 为 型 硅 ， 在 其 表面 先 氧 化 
了 通过 窗口 扩散 形成 两 个 高 摊 杂 的 N ° 


I 


A тт = -~ 
[| 








GIR) 














的 增加 而 增加 ， 从 而 可 得 到 如 JFET 的 电流 -电压 特性 。 

在 图 4-38 中 ， 栅 极 与 沟 道 之 间 一 般 为 100 ~ 200nm 厚 的 510, (二 氧化 硅 ) 
膜 ， 若 取 中 间 值 130nm， 其 击 穿 电压 为 73 ~15$0V， 但 它 的 电容 量 仅 有 几 个 微 法 ， 
而 它 的 绝缘 电阻 非常 高 ， 可 高 达 10“0Q 以 上 ， 这 就 使 MOSFET 栅 具 备 了 只 要 储存 
了 少量 电荷 就 能 产生 较 高 电压 的 特性 。 而 人 体 或 塑料 制品 常会 
各 种 仪器 也 会 有 少量 漏电 荷 ， 这 些 电荷 一 旦 跑 到 MOSFET 的 栅 极 上 ， 就 会 产生 
很 高 电压 ， 使 管子 莫名 其 妙 地 被 击 穿 损 坏 。 因 此 ， 在 检测 或 更 换 MOSFET 时 一 


到 4-38 N 沟 道 MOSFET 结构 示意 图 








带 有 一 定 的 电荷 ， 








七 、 检 修 精 要 
1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 
(1) 检修 要 领 











1) 在 无 +5V 电压 时 ， 应 首先 采用 电阻 测量 法 注意 检查 N812 (A0Z1010) 的 





引 脚 阻 值 ， 必 要 时 可 将 N812 直接 换 新 。 无 +5V 电压 时 ， 





+3.3V 


、+2.5V 电压 均 


2) 无 3.3V 电压 , 但 5V 电压 正常 时 ， 应 首先 检查 C6705 (47uF/16V) 电解 
电容 器 两 引 脚 间 的 正 、 反 向 电阻 值 。 大 无 充 放电 现象 ， 且 正 、 反 向 电阻 值 均 为 零 ， 





则 应 将 N671 (AMS1117-3. 3) 直接 换 新 。 








3) 3.3V 电压 不 足 时 ， 应 注意 检查 C841 (100uF/16V), C818 (47рЕ/16У), 





必要 时 可 将 其 直接 换 新 。 


4) 无 2.5V 电压 或 2.5V 电压 不 足 , 但 5V 电压 又 正常 时 ， 应 首先 注意 检查 





N806 和 C834 ， 必 要 时 将 其 直接 换 新 。 








5) 5V-USB 电压 异常 时 ， 应 断 开 负载 | 











БК, X) N810 进行 独 





RM. ЮТ ER 


时 ， 可 将 L822 挑 开 。 知 断 开 负载 后 N810 输出 电压 正常 ， 则 应 重点 检查 负载 电路 。 
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否则 ， 应 更 换 N810。 

6) 黑屏 时 ， 主 要 应 检查 上 屏 电压 PVDD， 若 PVDD 为 零 时 ， 则 应 注意 检查 
N803 和 V805 ， 必 要 时 将 其 直接 换 新 。 

7) 红色 指示 灯 点 亮 ， 但 不 能 开机 时 ， 应 首先 检查 3.3VSB 电压 。 此 时 ，5VSB 
电压 一 定 是 正常 的 。 知 3.3VSB 电压 为 零 时 ， 应 将 N807 直接 换 新 ; 273. ЗҮЅВ 电压 
异常 ， 则 应 进一步 检查 3. 3VSB 的 负载 电路 。 

8) 在 图 像 画面 出 现 马赛 克 图 像 或 无 图 像 等 故障 时 ， 应 首先 检查 І. ВУ 和 1.0V 
电压 是 否 正 常 。 检 查 时 应 断 开 L827 和 L821, Æ WIF L827 和 L821 后 ，1.8V 和 
1.0V 仍 异 常 ， 则 应 将 N811 和 N802 直接 换 新 ; 若 断 开 L827 和 1821 后 ，1.8V 和 
1.0V 电压 恢复 正常 ， 则 应 更 换 动 态 随机 存储 器 。 

有 关 其 他 一 些 检修 要 领 可 参见 前 面 章 节 中 的 相关 介绍 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 在 更 换 低压 差 稳 压 姻 时 ， 应 注意 周围 元 器 件 及 印 制 电路 不 能 被 人 为 损坏 。 
由 于 低压 差 稳 压 器 多 为 贴 片 式 元 器 件 且 体积 较 小 ， 故 不 宜 采 用 热风 枪 拆卸 ， 否 则 会 
吹 丢 周围 元 器 件 。 

2) 在 拆卸 电解 电容 器 等 一 些 有 引 脚 电极 的 元 器 件 时 ， 要 注意 不 要 将 焊 脚 印 制 
电路 溪 坏 。 在 通常 情况 下 ， 引 脚 电极 (或 引线 电极 ) 总 是 穿 过 透 孔 后 在 两 面 焊接 。 

有 关 其 他 一 些 安全 注意 事项 可 参见 前 面 章 节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 ，5VSB 电压 不 足 

指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 ， 一 般 是 电源 板 电路 有 故障 。 但 对 电源 板 进行 独立 检查 
时 ，+12V、+5V 电压 均 正 常 ， 因 而 说 明 故 障 原因 是 在 主板 电路 。 在 接 通 主板 电 
路 时 ， 发 现 +5VSB 电压 仅 有 2.7V， 说 明 +5VSB 的 负载 电路 有 故障 。 再 进一步 检 
查 时 发 现 3.3VSB 电压 近 于 零 、 试 用 手 触摸 N807 (AMS1117-3.3) 的 表面 有 较 高 的 
温 升 ， 故 怀疑 N807 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

(2) 白光 栅 ， 无 图 像 

白光 栅 ， 无 图 像 ， 一 般 是 视频 信号 电路 或 同步 动态 随机 存储 器 不 良 。 但 检修 时 
应 首先 注意 检查 各 直流 供电 电压 。 经 初步 检查 ， 发 现 N802 (A0Z1017) WO, © 
脚 输出 电压 仅 有 0.3V， 试 断 开 L813 后 ， 再 测 @、@@ 脚 输出 电压 仍 较 低 ， 因 而 判断 
N802 不 良 ， 但 将 其 换 新 后 ， 故 障 依旧 。 再 进一步 检查 ， 最 终 是 C876 (10uF/16V) 
电解 电容 器 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

(3) 无 光栅 ， 但 指示 灯 仍 亮 

无 光栅 ， 但 指示 灯 仍 亮 ， 说 明 5VSB 电源 是 正常 的 ， 这 时 应 注意 检查 一 下 
+12V 电 压 是 否 正常 。 经 检查 ， 加 到 N812 (АО71010) 外 脚 的 12V 电压 正常 , 但 
№812 的 中、@ 脚 无 5V 电压 输出 、 再 查 @ 脚 使 能 电压 可 在 0V/4.3V 之 间 转 换 。 因 
而 判断 N812 内 电路 不 良 或 局 部 损坏 。 试 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 








































































































































































































第 五 音 ”海信 平板 电视 机 电源 
电路 分 析 与 检修 精 要 


海信 平板 电视 机 在 我 国 社会 中 的 保有 量 较 大 ， 其 主要 代表 机 型 有 TLM26E58、 
电 系 统 很 复杂 ,但 又 都 有 较 强 的 代表 性 ， 因 此 ， 


TPW4211 等 。 它 们 的 电源 技术 及 供 
了 解 和 掌握 海信 平板 电视 机 电源 ! 


电视 机 有 很 大 帮助 。 


第 一 节 ”海信 TLM32P69GP 型 平板 电视 机 
电源 电路 分 析 与 检修 精 要 


海信 TLM32P69GP 型 平板 电视 机 是 海信 32in 平板 电视 机 的 主要 代表 机 型 ， 其 





整 机 的 供电 源 电 路 比较 复杂 ， 主 要 分 为 待机 开关 电源 1 
变 升 压 电 路 、 保 护 控制 电路 、DC-DC 直流 变换 























电路 的 工作 原理 及 检修 技术 ， 对 维修 其 他 品牌 平板 















































其 
昌 路 、 功 率 因数 校正 电路 、 首 
































电路 等 几 个 部 分 。 


一 、N831 (NCP1207APG) 待机 开关 稳 压 电源 电路 


在 海信 TLM32P69GP 的 供电 系统 中 ，N831 (NCP1207APG) 是 一 种 低 功 耗 电 




















MA PWM 控制 句 ， 它 与 V831 、V832 T831. VD836 等 组 成 “5V-S”、“5V-Q” 符 








机 开关 稳 压 ! 











电源 ， 其 电路 原理 图 如 图 5-1 和 图 5-2 所 示 。N831 (NCP1207APG) 的 
内 部 组 成 如 图 5-3 所 示 ， 引 脚 功能 见 表 S-1。 


表 5-1 N831 (NCP1207APG) 引 脚 功能 




















































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 ADJ 调整 跳 变 周期 的 峰值 电流 
2 ЕВ 反馈 输入 ,用 于 自动 稳 压 控制 
3 CS 过 电流 保护 检测 电压 输入 
4 GND 接地 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 ,用 于 驱动 电源 开关 管 工 作 在 开关 状态 
6 VCC 正 电源 VCC(15V) 输 入 
7 NC 未 用 
8 HV 直流 高 电压 输入 
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图 5-1 海信 TLM32P69GP 机 型 中 待机 开关 稳 压 电源 初级 部 分 电路 原理 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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图 5-2 海信 TLM32P69GP 机 型 中 待机 开关 稳 压 电源 次 级 部 分 电路 原理 医 
仅 供 参考 ) 


( 注 :该 图 
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Q 触发 器 
s DCmax=80% 
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+110mA 




















GND@ 出 错 持 续 期 




















图 5-3 ”N831 (NCP1207APG) 内 部 结构 示意 图 
GE: 该 图 仅 供 参 考 ) 

在 待机 开关 稳 压 电源 中 ， 不 仅 可 以 产生 5V-Q、5V-S$， 还 同时 产生 14V 电压 ， 
并 在 开关 机 功能 控制 下 输出 5V-M、12V 直流 电压 。 

1. 开关 振荡 电路 

Т 5-1 中 ，N831 、V832 T831 的 1~3 一 次 绕组 等 组 成 开关 振荡 电路 。 在 接 
通 220V 市 网 电压 时 ， 一 方面 由 VB801 (5SB60) 整流 输出 300V 电压 ， 通 过 T831 
的 1~3 一 次 绕组 加 到 V832 WOH OWK); 另 一 方面 由 VD831 (RM11C) 整流 、 
VZ831 (1N5948) 钳 位 输出 НУ (大 于 91V) 加 到 N831 WOH, Fat, HV 电压 又 
经 V831 VZ832 稳 压 ， 为 N831@ 脚 提供 VCC 电压 ( 约 15V)， 从 而 使 N831 启动 
并 由 名 脚 输出 PWM 开关 脉冲 ， 了 驱动 V832 开始 导 通 。 当 V832 导 通 时 ，T831 的 1~ 
3 一 次 绕组 中 有 电流 通过 ， 并 在 一 次 绕组 中 储存 能 量 ， 形 成 1 端正 、3 端 负 的 感应 
电动 势 。 当 N831 脚 输出 脉冲 的 平 顶 期 过 后 ，V832 截止 ，T831 一 次 绕组 中 的 感 
应 电动 势 极 性 反 转 ， 并 通过 二 次 绕组 向 负载 泄 放 ， 同 时 也 向 滤波 电容 充电 ， 将 磁场 
能 转换 为 电场 能 。 当 N831@ 脚 输出 的 下 一 个 脉冲 平 顶 期 到 来 时 ，V832 又 重新 导 
通 ， 待 平 顶 期 过 后 ，V832 又 截止 ， 如 此 往复 ， 便 形成 开关 振荡 。 开 关 振 荡 的 主要 
作用 是 使 T831 开关 变压器 的 二 次 绕组 有 脉冲 电压 输出 。 

ÆR 5-1 中 ，T831 开关 变压器 的 二 次 绕组 主要 有 5 组 ， 其 中 5 ~7 绕组 用 于 产 
+ 15V 电压 为 N831O 脚 供电 ， 以 取代 HV 供给 N831 的 启动 电压 。 同 时 ， 由 T831 
的 6~7 绕组 为 功率 因数 校正 、 逆 变 升 压 电 路 供电 。 

2. 整流 输出 电路 

在 图 5-2 中 ， 整 流 输出 电路 主要 由 VD836 、VD837 等 组 成 ， 分 别 用 于 整流 输出 
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+5V 电压 和 +12V 电压 。 

1) VD836 为 MUR1620 双 整 流 二 极 管 ， 其 正极 端 接 T831 的 14 脚 。 当 电源 开 
关 管 V832 截止 时 ，T831 的 14 ~ 13 绕组 中 的 感应 电动 势 为 14 脚 正 ，13 脚 负 。 此 
时 ，VD836 导 通 ,形成 “5$V __Q” 电 压 为 负载 供电 ， 同 时 又 向 C851 充电 ， 形 成 电 
场 能 。 当 电源 开关 管 导 通 时 ，T831 的 14 脚 为 负极 性 ，VD836 载 止 ，C851 存储 的 
电场 能 继续 保持 “5V __Q” 电 压 为 负载 供电 。 

2) VD837 为 MUR15100 双 整 流 二 极 管 ， 其 正极 端 接 T831 的 8 脚 。 当 8 ~ 10 2% 
组 中 的 感应 电动 势 的 极 性 为 8 脚 正 、10 脚 负 时 ，VD837 整流 输出 ， 并 在 C848 两 端 
形成 14V 电压 ， 其 工作 原理 与 VD836 相同 。 

在 图 52 中 ,“5V_M” 和 “12VY” 电 压 是 在 “ONZOFF” 的 开关 控制 下 进行 
输出 的 。 当 “ON/OFF” 信 和 号 为 高 电 平时 ，V836 导 通 ，V835 导 通 ，V837 导 通 ， 
12V 电压 正常 输出 ， 同 时 ,12V 电压 通过 R854 使 V838 导 通 ,， 有 “5V М” Hi 

3. 自动 稳 压 控制 环 路 

在 图 5-1 中 ， 自 动 稳 压 控制 环 路 主要 由 N832 、N833 等 组 成 。 当 “5V Q H 
出 电压 波动 时 ， 通 过 N832 反馈 ， 可 使 N831G@) 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 得 到 调整 ， 以 实 
现 自动 稳 压 的 作用 。 有 关 工 作 原 理 可 参见 第 一 章 的 相关 介绍 。 

二 、N811 (NCP1653APG) 功率 因数 校正 电路 

在 海信 TLM32P69GP 机 型 中 功率 因数 校正 电路 主要 由 N811 
(NCP1653APG) V811, 1811, VD812 等 组 成 ， 用 于 产生 380V 提升 电压 ， 其 电路 
原理 图 如 图 5-4 所 示 。 其 中 N811 (NCP1653APG) 为 PWM 调 宽 脉 冲 控制 电路 ， 主 
要 用 于 驱动 V811、V812 电源 开关 管 工作 在 开关 状态 ， 以 使 C812 两 端 建立 起 380V 
电压 。 但 在 刚 接 通 220V 市 网 电压 时 ，N811 不 工作 ，C812 两 端 电压 也 不 为 380V， 
而 是 为 300V。 因 此 ，N811 是 在 待机 控制 功能 的 控制 下 进行 工作 的 。N811 引 脚 功 
能 见 表 5-2。 

1. VCC 待机 控制 电源 电路 

在 图 54 中 ，N811@ 脚 为 VCC 工作 电源 输入 端 ， 它 由 “5V-S” 待 机 开关 稳 压 
电源 提供 ， 但 它 受 V833 №834, V834 及 “ON/OFF” 控 制 信号 等 控制 ， 其 电路 原 
理 图 见 图 5-1 中 T831@) 脚 外 接 电 路 所 示 。 

在 图 5-1 中 ，T831 的 6~7 二 次 绕组 中 的 感应 脉冲 ， 经 VD834 整流 、C837 滤 
波 输出 20V 直流 电压 ， 经 V833 作为 VCC 电压 送 入 N811 的 @ 脚 。 但 V833 是 通过 
№834, V834 受 控 于 “ON/OFF” 控 制 信号 。 当 “ON/AOFF” 控 制 信号 为 高 电 平 时 ， 
V834 导 通 ,“5V _Q” 电 压 通 过 N834 初级 发 光 二 极 管 一 V834 的 c、e 极 一 地 构成 
回路 ， 使 N834 次 级 导 通 ， 将 VZ834 接 入 电路 ， 并 与 V833 等 组 成 15V 稳 压 电路 ， 
使 V833 发 射 极 输出 15У 直流 电压 (EB VCC 电压 ) ， 为 N811@ 脚 供电 ， 从 而 使 功 
率 因数 校正 电路 启动 工作 。 
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( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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$ 5-2 N811 (NCP1653APG) 引 脚 功能 























































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 ЕВ 反馈 输入 ,用 于 稳 压 控制 
2 Vetrl 定时 电路 外 接 滤 波 电容 
3 VS HERRERIA 
4 CS 流 保护 检测 电压 输入 
5 Vmutil 零 电压 检测 输入 
6 GND 人 地 
7 Drv PWM 脉冲 输出 ,用 于 激励 V811 开关 管 
8 VCC 20V 工作 电源 









































当 整 机 处 于 待机 状态 时 ， 加 到 V834 基 极 的 “ON/OFF” 控 制 信号 为 低 电 平 ， 
V834 截止 ，N834 截止 ，V833 发 射 极 无 输出 ， 功 率 因 数 校正 电路 不 工作 。 

2. 功率 因数 校正 电压 输出 电路 

在 图 5-4 中 ,功率 因数 校正 电压 输出 电路 主要 由 1811 一 次 绕组 、VD812、 
V811., V812 等 组 成 。 当 V811, V812 导 通 时 ， 由 全 桥 整流 器 输出 的 300V 电压 通过 
L811 一 次 绕组 一 V811 V812 的 漏 源 极 一 R807 一 地 构成 回路 ， 并 在 L811 一 次 绕组 
中 储存 磁场 能 ， 形 成 下 正 上 负 的 感应 电动 势 。 当 V811 У812 截止 时 ，L811 一 次 
绕组 中 的 感应 电动 势 极 性 反 转 ( 即 上 正 下 负 )， 并 与 300V Hg e Jl, Wit VD812 
imh, Æ C812 两 端 形成 380V 的 提升 电压 ， 即 PFC 电压 (Ос) о 

AXK Varce 反 馈 电 路 及 零 电 流 检 测 、 过 电流 检测 电路 的 工作 原理 ， 可 参见 本 书 第 
一 章 中 的 相关 介绍 。 

三 、 逆 变 升 压 电路 

在 海信 TLM32P69GP 机 型 中 ， 逆 变 升 压 电 路 主要 由 N901 (0Z9925GN ) N902 
(FAN7382) 、V901 、V903 、V904 、V907 、V908 T903. N904 等 组 成 ， 主 要 为 背 
光 灯 提供 工作 电压 ， 它 可 分 为 逆 变 输出 控制 、 激 励 放 大 、 脉 冲 高 压 输出 及 保护 控制 
等 几 部 分 电路 。 

1. N901 (O02Z9925GN) 背光 灯 高 压 逆 变 输出 控制 电路 

在 逆 变 升 压 电 路 中 ，N901 (0Z9925GN) 是 一 种 背光 灯 高 压 逆 变 PWM 控制 世 
片 ， 它 与 少量 外 围 元 器 件 可 组 成 背光 灯 高 压 逆 变 输出 控制 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 
5-5 所 示 ， 引 脚 功能 见 表 5-3. 

在 该 机 中 ， 当 开关 稳 压 电源 有 12V 直流 电压 输出 ， 并 通过 V837 (И 5-2), 
R901 加 到 N901 WOR (E 5-5) 时 ，N901 ADATE, HAOHAOA h 
PWM 脉冲 信号 ， 用 于 驱动 逆 变 输出 电路 。 但 包 、 包 脚 的 输出 脉冲 还 要 受 四 脚 和 四) 
脚 的 输入 信和 号 控制 。 其 中 : 
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到 5-5  N901 ( OZ9925GN ) БАТ 070 PWM 控制 电路 
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表 5-3 N901 (0Z9925GN) 引 脚 功能 
















































































































































































































































































引 脚 号 SIMI 引 脚 功能 
1 VREF 基准 电压 
2 VIN 12V 电源 输入 
3 NDR2 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 2 输出 
4 PGND 电源 地 
5 NDRI1 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 1 输出 
6 AGND 言 号 地 
7 RT_CT 定时 电阻 -定时 电容 
8 LRT_LCT 于 三 角 波 频率 调 光 控制 
9 DIM 氏 频 PWM 信号 输入 ,用 于 亮度 调谐 控制 
10 VSEN 电压 检测 
11 OVT 过 电压 保护 输入 
12 TIMR 定时 器 滤波 
13 SST_CMP 软 启动 定时 一 电流 误差 放大 器 补偿 
14 ISEN 灯 管 电流 检测 /控制 
E ENA IC 运行 使 能 端 ,用 于 灯 管 点 亮 控制 。 其 临界 电 平 约 1.5V , 当 该 脚 电压 高 于 1.5V 
时 ,IC 运行 , 灯 管 点 亮 ; 当 该 脚 电 压低 于 1.5V 时 , 灯 管 熄灭 
16 VLS 外 接 偏 置 电路 














1) KORAK SW 控制 信号 ， 从 微 控制 器 芯片 输出 ， 用 于 开关 控制 。 当 SW 
信号 为 高 电 平时 ，N901 WO, OMA PWM 脉冲 输出 ， 高 压 逆 变 输出 正常 ， 背 光 





灯 点 亮 ; 当 SW 信号 


输出 ， 背 光 灯 不 亮 。 


2) 由 @ 脚 输入 的 “BRI” 控 制 信和 号 EH 
脉冲 信号 ， 用 于 控制 N9010., CHi 




















为 低 电 平时 ，N901 WO, OHMI PWM 脉冲 输出 ， 高 压 逆 变 无 





日 微 控制 器 芯片 输出 ， Бетми 
ЊК О Ега БЫ, DAUE Ө ЕЛИ ЛЕ D ў rh 


管 的 导 通 与 截止 时 间 ， 进 而 调整 高 压 脉冲 的 幅度 ， 使 背 # 光 灯 的 亮度 得 以 控制 。 当 

















“BRI” 控 制 信号 














电压 较 低 时 ，N901 的 全 、@ 脚 输出 脉冲 的 占 空 比较 小 ， 背 光 灯 管 





的 亮度 也 较 暗 ; 当 “BRI” 控 制 信号 电压 较 高 时 ，N901@、@) 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 
较 高 ， 背 光 灯 的 亮度 也 较 高 。 因 此 ， 若 调整 “BRI” 控 制 信号 电压 ， 从 小 到 大 缓慢 
光 灯 的 亮度 从 较 暗 逐渐 变 到 较 亮 ， 从 而 实现 亮度 控制 。 

2 高 压 逆 变 功 率 输 出 电路 





变化 ， 就 可 以 使 背 





在 逆 变 升 压 电路 中 ,高 压 首 





























电路 主要 由 N902 (FAN7382) 及 





瘟 变 功率 输出 1 











T901、T903、V907、V908 以 及 V901、V903、 
图 5-6 和 图 5-7 所 示 。 其 中 N902 (FAN7382) 





要 用 于 驱动 高 压 


日 





V904 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 














种 双 通 道 PWM 驱动 控制 器 ， 主 








道 变 功率 输出 管 ， 其 引 脚 功能 如 表 5-4 所 示 。 
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图 5-6 海信 TLM32P69CP 机 型 中 高 压 逆 变 功率 推动 电路 原理 图 
( 注 :该 图 仅 供 参 考 ) 
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图 5-7 海信 TLM32P69GP 机 型 中 高 压 脉冲 输出 电路 原 到 
(ТЕЁ: 该 图 仅 供 参 考 ) 




















35-4 N902 (FAN7382) 引 脚 功能 
























































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 VCC VCC 工作 电源 
2 HIN 高 端 控制 信号 输入 
3 LIN 低 端 控制 信号 输入 
4 COM 误差 放大 器 补偿 ,接地 
5 LO 低 端 控制 输出 
6 VS VS 输出 
7 HO 高 端 控制 输出 
8 VB VB 输入 
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在 图 5-6 中 ，T901 为 激励 变压器 ， 其 6、5 脚 输入 的 DRV1、DRYV2 控制 信号 由 
图 5-5 中 N901 的 ()、@ 肢 输出。 有 关 图 5-6 和 图 5-7 的 工作 原理 可 参见 本 书 第 一 章 





中 的 相关 内 容 ， 由 读者 自行 独立 分 析 分 ， 这 里 因 篇 幅 所 限 就 不 上 


3. 保护 控制 电路 
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在 图 5-5 中 ，N904 (LM358N) 是 一 种 双 运 算 放 大 器 ， 内 会 两 个 独立 的 高 增益 
比较 放大 器 ， 并 具有 频率 补偿 功能 ， 主 要 用 于 过 电压 保护 控制 ， 其 引 脚 使 用 功能 见 
表 5-5。 在 图 5-5 中 ，N904 主要 用 于 道 变 高 压 过 高 保护 。 








表 5-5 N904 (LM358N) 引 脚 功能 



































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 ОПТА A 比较 器 输出 端 ,用 于 保护 控制 
2 - INA A 比较 器 负极 性 输入 ,外接 偏 置 电路 
3 +INA A 比较 器 正极 性 输入 ,外 接 电压 取样 电路 
4 - VEE 负电 源 ,接地 
5 +INB B 比较 器 正极 性 输入 ,用 于 LD 输入 
6 - INB B 比较 器 负极 性 输入 ,外接 偏 置 电路 
7 OUTB B 比较 器 输出 端 ,用 于 保护 控制 
8 +VCC +12V 电源 














在 图 5-7 中 ， 当 VD914、VD9%16 VD908. VD909 ШУ, V, V,. V, Hñ JE 
过 高 时 ， 将 使 图 5-5 中 的 VD918 导 通 (或 输出 电压 升 高 ), 使 N 
比较 器 输出 高 电 平 ， 使 V905 导 通 ，N901 (0Z9925GN) 的 @ 脚 被 钳 位 于 低 电 平 ， 


从 而 使 N901 内 部 保护 功能 动作 ， 切 断 马 、 包 脚 输 昌 



































940., QHN E 




















信号， 起 到 逆 变 高 压 过 高 的 保 


护 作 用 。 同 样 ， 当 LD 信号 使 N904 AE B 比较 融和 输出 高 电 平 时 ，V905 也 会 导 通 ， 





形成 保护 控制 。 


四 、DC-DC 直流 电压 变换 电路 
在 海信 TLM32P69GP 机 型 中 ，DC-DC 直流 电压 变换 电路 分 散在 主板 电路 中 ， 


主要 用 于 将 5V 电压 变换 为 3.3V 和 1.2VY， 然 后 再 分 别 供给 负载 ! 





一 些 简 要 介绍 。 





























电路 。 下 面 就 进行 





1.U1 (AP1117-3.3) SBV33 (3.3V) 直流 电压 变换 电路 
在 海信 TLM32P69GP 机 型 的 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U1L (АРІ117-3.3) 


是 一 种 3. ЗУ 低压 差 稳 压 器 ， 主 要 用 于 将 开关 稳 压 | 





























图 如 图 5-8 所 示 。 











变换 成 SBV33 (3.3V) 1 


BJE, ， 其 电路 原 到 


昌 源 输出 的 5SVSB (5V _S) 电压 
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Ul AP1117-3.3 





cl 
100uF/16V | АЛЫЕ 

















图 5-8 01 (AP1117-3.3) SBV33 (3.3V)/U2 (AP1117-ADJ) SBV12 (1.2V) 
直流 电压 变换 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 












































在 图 5-8 H, H Ul (AP1117-3.3) @ 脚 输出 的 “SBV33” 电 压 , 一 方面 供给 
U9 (MX29LV160 16M6) 闪存 及 一 些 接口 电路 ， 男 一 方面 经 U2 (AP1117-ADJ) Ж 
续 稳 压 到 1.2V， 如 图 5-8 中 所 示 。 由 U2 (AP1117-ADJ) @@ 脚 输出 的 “SBV12” 作 
为 “DUDDPD12” 主要 供给 05 (MT8226/SMD) 的 部 分 引 脚 。 

2. U6 (AP1117-3.3) AV33 (3.3V)/U7 (AP1117-ADJ) АУ15 (1.5V)/ 
U8 (AP1117-ADJ) AV12 (1.2V) 直流 电压 变换 电路 

在 海信 TLM32P69GP 机 型 的 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U6 (AP1117-3.3) 
是 一 种 3.3V 低压 差 稳 压 器 ， 主 要 用 于 将 开关 稳 压 电源 输出 的 SV-M (DV50) 电压 
变换 成 AV33 (3.3V) 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 5-9 所 示 。 

在 图 5-9 中 , 由 U6 (AP1117-3.3) 四 脚 输出 的 “AV33” 电 压 ， 一 方面 作为 
“AVDD33-DIG/ADC/VFE/SLICER/USB/HDMI” (25% U5 (MT8226/SMD) 部 分 引 
脚 电路 外 ， 男 一 方面 还 分 别 经 U7、U8 (AP1117-ADJ) 稳 压 输出 AV15 (1.5V)、 
AV12 (1.2V) 直流 电压 。 其 中 ，AV15 主要 作为 “AVDD15-RGB” 和 “AVDD15- 


УСА” 





















































电压 为 U5 (MT8226/SMD) 部 分 引 脚 和 VGA 接口 电路 供电 ; AV12 ERE 





为 “AVDD12-USB” 和 “AVDD12-CVCC” 电 压 为 U5 (MT8226/SMD) 部 分 引 脚 供 


电 。 
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U6 


AP1117-3.3 


AV33 








POWER VIA X2 











R26 
NC/110 


+ CE20 


[| 100uF/16V 


R27 1.25X (1+180/110)V=3.3V 


OR/180 


U7 = AV15 





























3 АУ15 POWER VIAX2 
_|+ CE21 + CE22 
T 10НЕ R-SOT4N 110 100uF/16V 
Pils -2.30-7.00 
= -HX = 
R29 125X(1+22/110)V=1.5V 
22 
U8 AP1117-ADJ 
Ava Га | POWERVIAX2 和 ~? 
3 AV12 
|+ CE25 R30 + CE26 
10uF 110 йй 100uF/16V 





0 1.25X(1+0/110)V=1.25V 

















U6 (AP1117-3.3) AV33/U7 (AP1117-ADJ) AV15/U8 (AP1117-ADJ) V12 
直流 电压 变换 电路 原理 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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3. U4 (AP1513/SOP-8) DV12 (1.2V) 直流 电压 变换 电路 
在 海信 TLM32P69GP 机 型 的 DC-DC 直流 电压 变换 电路 中 ，U4 (AP1513/SOP- 
8) 是 一 种 通用 DC-DC 变换 器 ， 主 要 用 于 变换 输出 1.2V 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 
如 图 5-10 所 示 ， 引 脚 功能 见 表 5-6。 
表 5-6 U4 (AP1513/SOP-8) 引 脚 功能 















































引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 ЕВ 反馈 输入 
2 EN 使 能 端 ,外 接 100kQ 上 拉 电 阻 
3 OCSET 限 流 检测 
4 VCC 5V 电源 输入 
5,6 О/Р 稳 压 输出 (1.2V) 
7.8 VSS 接地 











U4 
AP1513/SOP-8 
R—-SOIC08N-1.270 

















































DV50 -6.00-HX 2 
° 
4jvcc ОР 
ОР СБ18 
i СЕ17 C7 ОАВ - Low ESR" Fol 001 
= 100pF/16V F 0.1uF áss MED80 ТОЁ Ia 
= У L 050HX J ЕЁ 

R25 

A L cll = z a 
T O.1uF 0.8X(1+1.3k/2k)=1.32V 1 


一 0.8 X (1+1.2k/2k)=1.28V 
0.8 X (1+1 .0k/2k)=1.2V 
0.8 X (1+680/2k)=1.08V 





图 5-10 U4 (AP1513/SOP-8) DV12 (1.2V) 直流 电压 变换 电路 原理 图 
GE: 该 图 仅 供 参考 ) 
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在 图 5-6 H, H U4 (AP1513/SOP) (5), ©@ ИШЕ) DV12 (1.2V) 电压 , + 
要 作为 “DVDD12” 电 压 供给 U5 (MT8226/SMD) 的 部 分 引 脚 。 

五 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

1) 在 电源 指示 灯 不 亮 ， 但 检查 B+ 电压 为 300V 时 ， 应 首先 检查 图 5-1 中 的 
VD831. VZ831 是 否 正 常 ， 必 要 时 可 将 其 直接 换 新 。 

2) 背光 灯 不 亮 , 但 +12V 电压 正常 时 ， 应 注意 检查 N811(@) 脚 或 C840 (47ҺЕ/ 
25V) 电解 电容 器 的 两 端 电压 。 无 电压 时 ， 应 进一步 检查 VD834 整流 输出 电路 和 
№834, V834 开关 控制 电路 。 其 电路 原理 图 见 图 5-1 。 

3) 背光 灯 不 亮 ， 但 检查 N901 等 均 正 常 时 ， 应 注意 检查 ，N901 四 脚 电压 及 
N904 V905 是 否 正常 。 通 电 时 应 断 开 灯 管 供电 插头 ， 对 逆 变 升 压 电路 进行 独立 检 
查 。 必 要 时 可 在 断 开 V905 漏 极 后 ， 再 用 示波器 观察 N901(6)、@@ 脚 是 否 有 脉冲 输 
出 。 若 有 脉冲 输出 ， 则 是 保护 检测 电路 有 故障 。 这 时 应 重点 检查 T903 升 压 变压器 ， 
必要 时 将 其 换 新 。 若 仍 无 脉冲 输出 ， 则 应 进一步 检查 N90143 脚 信号 电压 是 否 正 常 ， 
必要 时 可 将 N901 换 新 。 

4) 开机 指示 灯 不 亮 ， 但 电源 指示 灯 正 常 时 ， 应 首先 检查 V838 是 否 有 “5V- 
M” 电 压 输出 ， 以 及 V837@ 脚 是 否 输 出 12V 电压 。 若 无 输出 ， 则 应 进一步 检查 
VD835 负极 端 或 C843 正极 端 是 否 有 15V 电压 ， 必 要 时 可 将 V835 换 新 。 其 电路 原 
理 图 见 图 5-2。 

5) B+ 电 压 为 0V， 但 电源 熔 丝 正常 时 ， 应 注意 检查 Rt801 ， 或 将 其 直接 换 新 。 
昌 试 验 时 应 断 开 F901 (2А 熔 丝 ) 。 

6) F901 (2А 熔 丝 ) 熔断 时 ， 应 注意 检查 V907、V908， 必 要 时 将 N902 
(FAN7382) 换 新 。 

7) N901 或 V907 V908 频繁 损坏 时 ， 应 注意 检查 T901 激励 变压器 ， 必 要 时 
可 将 其 换 新 。 

8) 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 时 ， 可 首先 注意 检查 CE2 (100рЕ/16Ү) 电解 电容 
器 两 端的 电压 ， 必 要 时 将 Ul (AP1117-3.3) 直接 换 新 。 

9) 无 图 像 ， 但 背光 灯 点 亮 时 ， 应 首先 注意 检查 CE14 (100pFA16V) 和 CE18 
(470pFA16V) 电解 电容 器 两 端 电压 ， 若 电压 异常 或 无 电压 ， 则 应 进一步 检查 
“DV33” 和 “DV12” 的 负载 电路 ， 或 是 将 U3 、U4 换 新 。 

有 关 其 他 一 些 检修 要 领 ， 可 参见 前 面 一 些 章节 中 的 相关 介绍 。 这 里 因 篇 幅 所 
限 ， 就 不 再 多 述 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 由 于 该 机 电源 系统 中 使 用 的 元 器 件 较 多 ， 其 故障 率 也 较 高 ， 因 此 ， 检 修 时 
必须 首先 和 弄 清楚 电路 的 来 龙 去 脉 ， 不 可 盲目 通电 检测 ， 避 免 造成 人 为 故障 或 是 发 生 
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触电 事故 。 

2) 检修 时 不 可 轻易 摘除 或 短 接 保护 检测 元 器 件 ， 避 免 形成 人 为 故障 或 使 故障 
面 扩 大 。 

3) 在 更 换 低 压 差 比 较 器 时 ， 不 能 使 用 热风 枪 ， 否 则 会 将 周围 元 器 件 吹 丢 。 

有 关 其 他 一 些 安全 事项 ， 可 参见 其 他 章节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 

根据 故障 现象 和 该 机 供电 源 电路 的 组 成 特点 ， 可 初步 判断 电源 输入 电路 有 故 
障 。 但 经 初步 检查 ， 电 源 熔 丝 完好 ， 通 电 检测 B + 电压 为 300V， 因 而 说 明 待 机 开 
关 稳 压 电 源 未 工作 。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 VZ832 击 穿 损 坏 ， 将 其 用 15V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 
障 排 除 。 

小 结 : 在 该 机 中 ，VZ832 与 V831 等 组 成 简易 的 15V 稳 压 电路 ， 为 МЗТ) 
电 ， 其 电路 原理 图 见 图 5-1。 当 VZ832 击 穿 或 严重 漏电 时 ，V831 将 处 于 永久 性 截 
止 状态 ， 故 N831 HOMIJ VCC 电压 而 停止 工作 ， 从 而 形成 无 指示 灯 ， 不 能 开机 的 
故障 。 因 此 ， 再 检查 此 类 故障 时 ， 应 首先 从 检查 V831 发 射 极 电 压 人 手 。 

(2) 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 

指示 灯亮 ， 则 说 明 待 机 开关 电源 是 正常 工作 的 ， 检 修 时 应 进一步 检查 12V 电 
压 是 否 也 能 正常 输出 。 经 检查 ， 发 现 V877@ 脚 有 14V 电压 ， 但 轿 脚 无 输出 。 再 进 
一 步 检 查 ， 最 终 是 V836 发 射 结 呈 开路 性 损坏 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 该 机 中 ，V836 为 NPN 型 小 功率 晶体 管 ， 主 要 用 于 待机 控制 ， 其 电路 
原理 图 见 图 52。 在 开机 状态 ，V836 处 于 导 通 状态 。 

(3) 指示 灯亮 ， 能 够 启动 开机 ， 但 背光 灯 不 亮 

根据 故障 现象 及 检修 经 验 ， 可 初步 判断 道 变 升 压 电 路 有 故障 。 这 时 应 首先 采用 
电阻 测量 法 检查 逆 变 升 压 电 路 中 功率 较 大 的 元 器 件 。 但 经 检查 ， 未 见 有 异常 元 器 
件 。 再 通电 检查 ， 加 到 V907 开关 管 漏 极 电压 为 380V， 说 明 功 率 因 数 校正 电路 工作 
正常 。 用 示波器 观察 T901 一 次 侧 引 脚 均 无 PWM 脉冲 信号 波形 。 因 而 说 明 故 障 点 
是 在 N901 及 其 周围 电路 。 

经 进一步 检查 ， 仍 未 发 现 可 疑 元 器 件 ， 但 在 更 换 N901 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : N901 是 具有 16 个 引 脚 的 贴 片 式 集成 电路 ， 更 换 难 度 很 大 ， 稍 不 小 心 将 
损坏 印 制 电路 板 ， 最 终 则 需 换 板 维修 。 这 一 点 维修 时 一 定 要 十 分 注意 。 

(4) 背光 灯 不 亮 

根据 检修 经 验 ， 仅 背光 灯 不 亮 时 ， 应 首先 检查 逆 变 升 压 电 路 ， 但 经 检查 ， 未 见 
损坏 及 不 良 元 器 件 。 再 反复 认真 检查 ， 最 终 在 更 换 N904 后 ， 故 障 排除 。 

(5) 无 规律 自动 关机 

无 规律 自动 关机 一 般 是 保护 功能 或 待机 控制 功能 误 动 作 ， 但 其 检修 难度 很 
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大 。 但 根据 故障 现象 ， 反 复 跟 踪 检 查 ， 最 终 发 现 ， 在 故障 出 现时 ，V833 射 极 无 
VCC 电压 和 输出， 但 集 电极 电压 正常 。 再 进一步 检查 ， 最 终 在 更 换 VZ834 后 ， 故 
障 排除 。 


















































第 二 节 海信 TLM26ES8 型 平板 电视 机 电源 
电路 分 析 与 检修 精 要 


海信 TLM26E58 型 平板 电视 机 是 海信 平板 电视 机 的 主要 产品 之 一 ， 其 整 机 的 供 
电 系统 比较 复杂 ， 使 用 元 器 件 也 比较 多 。 它 主要 分 为 市 网 电压 输入 、 全 桥 整 流 输 
Ш. +5У/ + 12У 开关 稳 压 及 功率 因数 校正 和 逆 变 升 压 等 几 个 部 分 电路 。 

一 、 市 网 电压 输入 及 全 桥 整流 输出 电路 

在 海信 TLM26E58 型 平板 电视 机 中 ， 市 网 电压 输入 及 全 桥 整流 输出 电路 ， 主 要 
由 1801, 1802, C801. C802. C803. C804 以 及 VD801 ~ VD804 等 组 成 ， 其 电路 原 
理 图 如 图 5-11 所 示 。 其 中 1801, 1802 主要 用 于 共 模 干扰 抑制 ，VD801-VD804 用 于 
全 桥 整 流 输出 ， 并 在 C808 两 端 形成 300V 脉动 直流 电压 。 有 关 工 作 原 理 参见 本 书 
第 一 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 。 

二 、N801 (FAN7602B) +5V/ +12V 开关 稳 压 电源 电路 

在 海信 TLM26E58 型 平板 电视 机 中 ，+5VZ + 12V 开关 稳 压 电源 主要 由 N801 
(FAN7602B) 、V802 T801, VD821. VD822. N805 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 5- 
12 所 示 。 它 主要 分 为 开关 振荡 、 整 流 输 出 、 自 动 稳 压 、 保 护 功 能 及 待机 控制 等 几 
部 分 电路 。 

1. 开关 振荡 电路 

在 图 5-12 中 ， 开 关 振 荡 电 路 主要 由 N801 (FAN7602B) V802 和 T801 等 组 
成 ， 其 中 N801 是 一 种 PWM 调 宽 脉冲 控制 电路 ， 主 要 用 于 控制 V802 电源 开关 管 工 
作 在 导 通 /截止 的 开关 状态 。 其 引 脚 功能 见 表 5-7。 

在 图 5-11 中 ， 当 全 桥 整 流 电 路 有 300V 电压 输出 时 ， 首 先 通过 VD810 和 T801 
的 一 次 绕组 为 V802 (FQPF4N80C) 的 漏 极 供 电 ( 见 图 5-12)。 同 时 ，300V 电压 又 
通过 R917、R826 R827 为 N801@ 脚 提供 启动 电压 ， 使 N801@@ 脚 有 PWM 脉冲 输 
出 ， 并 通过 R830, R831 加 到 V802 的 栅 极 ,使 V802 开始 导 通 ，T801 一 次 绕组 中 
产生 上 正 下 负 的 感应 电动 势 。 待 NOOH HE PWM 脉冲 的 平 顶 期 过 后 ，V802 Җ 
止 ，T801 初级 绕组 中 的 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 并 通过 二 次 绕组 向 负载 供电 。 当 
N801@) 脚 连续 输出 PWM 脉冲 信号 时 ， 便 形成 了 开关 振荡 。 开 关 振 荡 的 频率 由 
N801 内 部 的 时 钟 振荡 电路 决定 ， 而 开关 管 的 导 通 与 截止 时 间 则 由 PWM 脉冲 的 占 
空 比 决定 。 有 关 更 详细 内 容 可 参见 本 书 第 一 章 中 的 相关 介绍 。 

2. 整流 输出 电路 

在 图 5-12 中 ， 整 流 输出 主要 有 4 条 支 路 ， 其 中 : 
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图 5-11 海信 TLM26E58 型 平板 电视 机 中 市 网 电压 输入 及 全 桥 整流 输出 电路 原理 图 
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表 5-7 N801 (FAN7602B) 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 Lup 外 接 300V 电压 取样 电路 ,用 于 交流 欠 电 压 保护 
2 Plmt 功率 限定 脚 ,该 脚 电压 高 于 4V 时 ,芯片 停止 输出 
3 Csfb 过 电流 保护 检测 电压 输入 / 稳 压 控制 /过 电压 保护 
4 Gnd 接地 
5 Ош PWM 脉冲 输出 ,用 于 推动 电源 开关 管 
6 VCC 工作 电源 ( 约 14V) 
7 NC 未 用 
8 Vstr 启动 电压 输入 ,用 于 软 启动 控制 

















1) 由 VD806、C822 组 成 的 18V 整流 滤波 输出 电路 ， 主 要 是 将 R829 限 流 电阻 
输出 的 脉冲 电压 整流 滤波 成 18V 直流 电压 ， 为 N801 (FAN7602B) 的 @ 脚 供电 ， 


以 使 +5V/ +1 





2V 开关 电源 进入 准 工作 状态 。 








2) 由 VD808 C828 组 成 的 18V 整流 滤波 输出 电路 ， 主 要 是 将 R838 限 流 电阻 

















输出 的 脉冲 电压 整流 滤波 成 20V 直流 电压 ， 再 通过 V805 У7802 稳 压 ， 做 为 VCC 
电压 供给 道 变 升 压 控制 电路 ,但 它 是 在 “STB” 控 制 信号 及 N806 V814 的 控制 下 








才能 正常 输出 或 截止 。 当 “STB” 控 制 信号 为 高 电 平时 ，V814 导 通 ，N806 导 通 ， 
R839 作为 V805 的 偏 置 电阻 被 接 入 电路 ， 从 而 使 V805 发 射 极 有 VCC 电压 (18V) 





输出 ， 使 逆 变 












































升 压 电 路 进入 工作 状态 。 


























3) 由 VD822、C849 组 成 的 +5V 整流 滤波 输 昌 


应 出 的 势能 
控制 下 输出 的 














i 电路， 主要 是 将 二 次 绕组 中 感 








变 为 +5V 直流 电压 ， 为 微 控制 系统 等 电路 供电 。 但 它 是 在 V813 的 




















， 而 V813 则 由 +12V 电压 控制 。 因 此 ， 在 图 5-12 H, 只 有 +12V E 























压 正常 输出 ，V813 才能 够 输出 +5V 电压 。 这 一 点 在 检修 电路 分 析 时 要 加 以 注意 。 
4) 由 VD821、C843 组 成 的 +12V 整流 滤波 输出 电路 ， 主 要 是 将 二 次 绕组 中 感 





应 出 的 势能 转变 为 +12V 直流 电压 ， 为 伴音 功率 输出 、 逆 变 升 压 等 电路 供电 。 它 是 
在 V817 的 控制 下 输出 的 ， 而 V817 则 受 两 个 支 路 控制 ， 一 个 是 VD820 整流 输出 电 





Ж, я— ж 


由 V810 输入 的 “STB” 控 制 信 号 












































。 但 V817 导 通 的 条 件 必 须 是 





VD820 有 正常 的 整流 输出 电压 ( 约 20V)。 在 此 基础 上 ， 当 “STB” 控 制 信号 为 高 

电 平时 ，V810 导 通 ，V817 基 极 电位 被 下 拉 ， 因 而 使 V817 (PNP 型 管 ) 正 偏 导 通 ， 

V812 输出 +12V 电压 ， 整 机 进入 准 工作 状态 。 
3. 自动 稳 压 控制 电路 


在 图 5-12 中 ，M805 、N808 以 及 R835、R862 ~ R866 等 组 成 自动 稳 压 控制 电 






































路 ， 它 主要 是 将 +5V/+12V 的 电压 变化 量 反馈 到 N801 的 外 脚 内 部 ， 用 于 调整 
N801(3) 肢 输出 PWM 脉冲 的 占 空 比 ， 进 而 控制 V802 电源 开关 管 的 导 通 与 截止 时 间 ， 
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以 实现 自动 稳 压 的 作用 。 因 此 ， 由 N805 等 组 成 的 稳 压 控制 电路 是 一 个 自动 稳 压 环 
路 。 该 环 路 一 旦 开 环 时 ,会 引起 V802 击 穿 损坏 。 

在 正常 状态 下 ， 当 +5V/+12V 电压 因 某 种 原因 上 升 时 ， 通 过 N805 反馈 ， 将 
使 N801G@) 脚 电压 上 升 ， 从 而 使 加 到 V802 机 极 脉冲 的 占 空 比 下 降 ，+5VA+12V 电 
压 下 降 ， 起 到 稳 压 作用 。 反 之 ， 当 +5V/ +12V 电压 因 某 种 原因 下 降 时 ， 上 述 过 程 
相反 ， 也 起 到 稳 压 作用 。 在 实际 使 用 中 ，+5VA+12V 电压 的 允许 波动 范围 不 能 过 
大 ， 否 则 将 引起 保护 功能 动作 。 

4. 保护 功能 及 待机 控制 电路 

在 图 5-12 中 ,保护 功能 及 待机 控制 主要 由 N805 和 №806 两 条 支 路 来 完成 。 其 
中 : 

1) 保护 功能 主要 由 N801 的 @ 脚 外 接 电 路 来 完成 。 它 有 两 条 支 路 : 一 条 是 
V802 的 源 极 电路 R837 (0.330/3W) 等 ， 它 主要 是 用 于 V802 过 电流 保护 ， 当 
V802 过 电流 时 ，R837 两 端 电 压 上 升 ，N801G@) 脚 内 部 过 电流 保护 功能 动作 ， 切 断 @) 
脚 输 出 脉冲 ， 使 V802 截止 ; 另 一 条 是 R835 N805. V815, VD823. VD824 和 
VZ806 VZ807 等 ， 它 主要 是 用 于 +5VS/ +12V 过 电压 保护 ， 当 +5VS/+12V 过 电 
压 时 ，VZ806 或 VZ807 会 反 向 击 穿 导 通 ， 使 V815 导 通 ，N805 饱和 导 通 ， 通 过 
R835 的 电压 最 大 ， 从 而 使 N801G) 脚 内 电路 动作 ， 形 成 待机 保护 。 

在 图 5-12 中 ,还 设 有 一 种 +5V 负载 过 电流 保护 功能 ， 它 由 VZ812 V816 等 组 
成 。 在 正常 状态 下 ，+5V 电压 将 使 VZ812 (2.4V 稳 压 二 极 管 ) 处 于 导 通 状态 ， 从 
而 使 V816 (PNP 型 晶体 管 ) ЖЕ, “ONOFF” 控制 信 号 不 受 影响 。 当 +5V 负载 
过 电流 , 使 +5V 电压 下 降 到 2.4V 以 下 时 ，VZ812 截止 ，V816 导 通 ，“ON/OFF” 
控制 信号 被 强迫 下 拉 为 低 电 平 ， 从 而 形成 待机 保护 。 待 机 保护 时 ，V805 发 射 极 无 
VCC 电压 输出 。 

2) 待机 控制 电路 主要 由 V814 和 V810 两 部 分 支 路 组 成 。 其 中 ，V814 用 于 控 
ЇЇ N806 的 导 通 与 截止 ， 进 而 控制 V805 输出 的 УСС 电压 。 当 由 微 控制 器 输出 的 
“STB” 控制 信号 为 高 电 平 时 ，V814 导 通 ，N806 导 通 ，V805 输出 VCC 电压 ; 当 
“STB” 为 低 电 平 时 ，V814 截止 、N806 截止 、V805 截止 ， 整 机 处 于 等 待 状态 。 
V810 用 于 控制 V817 的 导 通 与 截止 ， 进 而 控制 V812 输出 +12V 电压 和 V813 输出 
+5V 电压 ， 当 “STB” 为 高 电 平时 ，V810 导 通 ，V817 导 通 ，V812 导 通 ， 并 由 
V812 源 极 输 出 +12V 电压 为 负载 供电 。 同 时 ，+12V 电压 又 通过 R856 使 V813 导 
Ж, 使 V813 源 极 输 出 +5V 电压 。 反 之 ， 当 “STB” 为 低 电 平 ，V812、V813 均 截 
止 ，+12V 和 +5V 均 无 输出 。 

三 、N802 (FAN7530) 功率 因数 校正 电路 

在 海信 TLM26E58 系列 机 型 中 ， 功 率 因数 校正 电路 主要 由 N802、V801 1803, 
VD811 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 5-13 所 示 。 其 中 ，N802 (FAN7530) 是 一 种 
PWM 脉冲 控制 器 ， 主 要 用 于 控制 V801 的 导 通 与 截止 ， 是 功率 因数 校正 电路 的 核 


























































































































































































































































































































心 圳 件 ， 其 引 脚 功能 见 表 5-8% 
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图 5-13 ”海信 TLM26E58 型 平板 电视 机 中 功率 因数 校正 电路 原理 区 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 
表 5-8 ”N802 (FAN7530) 引 脚 功能 
| W 号 B| 脚 符号 引 脚 功能 
1 Inv PFC 输出 电压 采样 反馈 输入 (为 误差 放大 器 的 倒 相 输入 端 ) 
2 Mot 外 接 偏 置 电路 
3 Cmp 误差 放大 器 补偿 ,外 接 双 时 间 常 数 滤波 电路 
4 CS 过 电流 保护 检测 电压 输入 
5 Zed Fh ML Ti M 
6 Gnd 接地 
7 Out 驱动 脉冲 信号 输出 
8 VCC 工作 电源 (15V) 























在 图 5-13 中 ， 功 率 因数 校正 电压 (Шс) 在 刚 接 通 电源 时 ， 并 不 为 380V， 而 


























是 首先 +5V 开关 稳 压 电源 启动 后 ， 有 VCC 工作 电压 加 到 N802 HORI, Uret 
有 380V 输出 。 有 关 功 率 因数 校正 电路 的 工作 原理 ， 可 参见 前 面 章节 中 的 相关 介 








绍 。 


四 、 逆 变 升 压 电路 

















在 海信 TLM26E58 型 平板 电视 机 中 ， 逆 变 升 压 电 路 比较 复杂 ， 
(FAN7313 ) 、T802 N804 (FAN7382 ) 、T803 V804 以 及 T804, Т805, T806. 
T807 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 5-14 和 图 5-15 所 示 。 




















它 主 要 由 N803 
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Z| 5-14 海信 TLM26E58 系列 机 型 中 逆 变 升 压 电 路 脉冲 控制 部 分 原 到 
GE: 该 图 仅 供 参考 ) 
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1. N803 (FAN7313) 背光 灯 控 制 电路 
在 闭 变 升 压 电 路 中 ，N803 (FAN7313 ) 是 一 种 PWM 调 宽 脉冲 控制 芯片 ， 主 要 
用 于 背光 灯 控 制 ， 其 引 脚 功能 见 表 5-9. 
表 5-9 N803 (FAN7313) 引 脚 功能 






























































































































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 OLPI 灯 管 单元 电流 检测 1, 当 该 脚 电 压低 于 0.3V 时 保护 动作 
2 OLP2 灯 管 单元 电流 检测 2, 当 该 脚 电 压低 于 0.3V 时 保护 动作 
3 Comp 电流 误差 放大 器 补偿 
4 FB 反馈 输入 ,用 于 CCFL 灯 管 电流 反馈 输入 
5 Bdim 用 于 IPWN 控制 
6 Adim 输入 参考 电压 
7 ENA IC 运行 使 能 端 ,用 于 灯 管 点 亮 控 制 
8 GND 接地 
9 OUTL 低 端 驱动 输出 
10 Vref 参考 电压 
11 VCC 工作 电压 
12 VB 外 接 自 举 电容 
13 OUTH 高 端 驱 动 输出 
14 VS 接地 
15 SCP 定时 锁 存 器 设 定 ,接地 
16 RT 定时 电阻 
17 BCT 定时 电容 
18 OLR OLR 检测 输入 
19 OLP4 灯 管 单元 电流 检测 4 , 当 该 脚 电 压低 于 0.3V 时 ,保护 动作 
20 OLP3 灯 管 单元 电流 检测 3 , 当 该 脚 电 压低 于 0.3V 时 ,保护 动作 



























































在 图 5-14 中 ，N803 的 @3 脚 和 @ 脚 分别 输出 高 / 低 电 平 控制 信号 ， 以 使 T802 中 
产生 交流 脉冲 电压 ， 经 看 合 后 ， 由 二 次 侧 向 负载 供电 。 但 @、Q3 脚 输出 电 平 的 幅度 
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ZO., OWAE, (5), OWWA BERK, Æ T802 中 产生 的 交流 脉冲 电 
压 也 就 越 高 ， 从 而 使 灯 管 越 亮 ， 反 之 ， 灯 管 越 暗 。N803 的 @、@3 脚 输出 电 平 还 受 
QD 脚 输入 的 “ONAOFF” 信 号 控制 ， 当 “ON/OFF” 信 号 为 高 电 平 时 ，@)、3 脚 无 
输出 ， 灯 管 不 亮 。 

因此 ， 背 光 灯 的 亮度 和 是 否 点 亮 主要 由 N803 (FA7313) 的 工作 状态 来 决定 。 
有 关 背 光 灯 控制 电路 更 详细 的 介绍 ， 可 参见 第 一 章 中 的 相关 内 容 。 

2. 北 变 升 压 输 出 及 保护 电路 

在 闭 变 器 升 压 电路 中 ，N804 、V804 Ү803 等 主要 用 于 逆 变 升 压 功 率 输出 ， 即 
H CCFL 冷 阴 极 奖 光 灯 管 提 供 工 作 电压 ， 其 电路 原理 图 见 图 5-15。 其 中 N804 
(FAN7382) 主要 用 于 脉冲 激励 ， 其 引 脚 功能 见 表 5-10; V803 、V804 组 成 互补 推 
挽 式 驱动 电路 ， 以 使 T803 中 产生 脉冲 高 压 。 


35-10 N804 (FAN7382) 引 脚 功能 

























































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 

1 VCC VCC 工作 电源 

2 HIN 高 端 驱动 输入 

3 LIN 低 端 驱动 输入 

4 GND 接地 

5 LO 低 端 驱动 输出 

6 VS VS 中 点 输出 

7 HO 高 端 驱动 输出 

8 VB 自 举 电压 输入 























在 图 5-15 中 ，N804 是 在 T802, V820, V818, 、V821 、V819 激励 下 进入 工作 状 
态 的 。 当 N804@ 脚 输出 高 电 平 时 ，V803 导 通 ， 此 时 N804@ 脚 输出 低 电 平 ， 使 
V804 截止 。 由 V803 输出 的 PFC 电压 经 C834 М809, T803 一 次 绕组 到 地 构成 回 
流 ， 一 方面 向 C834 充电 ， 另 一 方面 在 T803 一 次 绕组 中 产生 感应 电动 势 。 当 N804 
@@ 脚 输出 高 电 平 、@ 脚 输出 低 电 平时 ，V804 导 通 、V803 截止 ，C834 左 端 被 短 接 
于 地 ，T803 一 次 绕组 中 的 感应 电动 势 通过 C834 放电 。 并 与 C834 EWE BEE 
加 。 当 N804 的 号、 脚下 一 个 脉冲 周期 出 现时 ，T803 的 一 次 绕组 与 C834 又 重新 
充电 和 放电 ， 从 而 形成 电磁 振荡 ， 在 T803 二 次 侧 产生 高 压 脉冲 ， 并 通过 T804、 
T805 、T806 、T807 向 CCFL 灯 管 供电 。 

在 逆 变 升 压 电 路 中 ,保护 电路 主要 由 VD829 ~ VD840 VZ808 ~ VZ811 等 组 成 ， 
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见 图 5-14 和 图 5-15。 其 中 VZ808 ~ VZ811 检 出 信号 OLP3, OLP4. OLP2. О1Р1 分 
别 加 到 N803 KHD., O, ©), DW, EER THET, ii R896, R902, R907, 
R912 的 电压 可 使 VZ808 Ү7809, у7810, VZ811 (2.4V 稳 压 二 极 管 ) 导 通 ， 
N803 的 外、 四 、 己 、 中 脚 有 高 电 平 ，@、@B3 脚 正常 输出 。 当 有 一 个 灯 管 过 电流 时 ， 
其 相应 的 检测 二 极 管 〈VZ808 或 VZ809 、VZ810 、VZ811 ) 就 会 截止 ，N803 的 多 脚 
或 四 、@ 四 、 中 脚 为 低 电 平 ，IC 内 部 的 保护 功能 动作 ，N803 HO, GHEH, M 
而 起 到 保护 作用 。 





了 解 知识 

1. 互感 现象 

互感 现象 是 一 个 线圈 的 交 变 电流 在 另 一 线圈 产生 感应 电动 势 的 现象 。 它 也 是 
电磁 感应 现象 中 的 一 种 主要 形式 。 在 开关 稳 压 电源 中 ， 开 关 变 о етн 
是 利用 了 互感 现象 。 互 感 现象 的 示意 图 如 图 5-16 所 示 。 





























15-16 ”互感 现象 示意 图 























在 图 5-16 中 ,线圈 1 中 通 有 电流 i， 产生 人 磁场， 使 线圈 1 中 具有 自 感 磁 通 
ф. 和 自 感 磁 链 ， 并 使 处 在 所 生 磁 场 中 的 线圈 2 具有 磁 通 $,。 这 种 由 一 个 线圈 
电流 产生 的 磁场 而 使 男 一 个 线圈 具有 的 磁 通 叫做 互感 磁 通 。 而 互感 磁 通 变化 时 ， 
线圈 2 中 产生 的 感应 电动 势 就 叫做 互感 电动 势 。 能 够 产生 互感 电动 势 的 两 个 线圈 
ЖЕП ЖОН РЕ o 

FRE JARI ЈИ e [Н] ҖЕ ЯШЕ AE В НН ДЕЛУ ХЕ ЖЕЛШ К ХЕ f o 
个 线圈 的 互感 电动 势 总 是 企图 阻碍 男 一 个 线圈 电流 的 变化 。 在 开关 稳 压 电源 中 ， 
负载 电路 的 供电 电压 ， 就 主要 由 互感 电动 势 决定 。 

2. 互感 电动 势 的 方向 

在 磁感应 现象 中 ， 线 圈 的 电流 增加 时 ， 自 感 电动 势 的 方向 总 是 与 电流 方向 相 
反 ; 而 电流 减少 时 ， 自 感 电动 势 的 方向 总 是 与 电流 的 方向 一 致 。 因 此 ， 自 感 电动 
势 和 电流 的 方向 ， ЮАН. 但 互感 电动 势 则 不 然 ， 它 的 方向 则 与 线圈 
的 绕 向 有 着 密切 的 关系 。 在 工程 上 ， 通 常用 同名 端 来 反映 磁 耦 合 线圈 的 绕 向 ， 如 
图 5-17 所 示 。 
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图 5-17 同名 端 标 法 示意 图 


在 图 5-17a 中 ， 当 两 个 线圈 的 电流 分 别 从 1 端 和 2 端 流 进 时 ， 每 个 线圈 的 自 
感 磁 通 和 互感 磁 通 的 方向 一 致 ， 则 把 1 端 和 2 端 称 为 同名 端 ， 并 用 圆 点 标注 ， 如 
图 5-17b 所 示 。 


五 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

1) 在 300V 电压 为 零 ， 且 F801 电源 熔 丝 呈 焦 黑 状 席 断 时 ， 应 逐一 检查 VD801 
~VD804。 检 查 时 可 将 其 一 端 脚 焊 开 ， 必 要 时 应 将 其 全 部 换 新 。 

2) 在 有 300V 电压 , fH +5VS/ +12V 电压 均 为 零 时 ， 应 首先 注意 检查 N801 的 
引 脚 电压 ， 特 别 是 N801O) 脚 外 接 的 18У 稳 压 二 极 管 。 必 要 时 可 将 其 直接 换 新 。 

3) +380V 电压 正常 , 但 +5V 和 +12V 电压 均 无 输出 时 ， 应 首先 注意 检查 
VD820 是 否 有 正常 输出 ， 检 查 时 可 直接 测量 C841 的 两 端 电压 ， 然 后 再 进一步 检查 
V812 是 否 可 以 进入 导 通 状态 。 必 要 时 可 将 V817 、V810 直接 换 新 。 

4) 无 VCC 电压 输出 , 但 +5VS 电压 正常 时 ， 应 注意 检查 V805 、VZ802 稳 压 
输出 电路 及 V814 №806 待机 控制 电路 。 必 要 时 可 将 N806 直接 换 新 。 

5) 始终 处 于 待机 状态 时 ， 应 首先 注意 检查 “ON/OFF” 控 制 信和 号 是 否 可 以 转 
换 ， 然 后 再 进一步 检查 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 必 要 时 可 将 VZ812、VZ806、 
VZ807 换 新 。 

6) V802 频繁 击 穿 损坏 时 ， 应 注意 检查 N805 N808 等 组 成 的 自动 稳 压 反馈 环 
路 ， 必 要 时 可 将 N805 、N808 同时 换 新 。 

7) 电源 熔 丝 熔断 ， 但 全 桥 整流 电路 又 正常 时 ， 应 特别 注意 检查 功率 因数 校正 
电路 中 的 V801 及 R812， 必 要 时 将 N802 换 新 ， 但 必须 首先 排查 外 围 元 器 件 。 

8) 背光 灯 不 亮 时 ， 应 首先 注意 检查 N803 的 引 脚 是 否 正常 ， 特 别 是 四 、@)、 
曙 、 名 脚 的 保护 电压 是 否 动作 ， 必 要 时 可 将 N803 换 新 。 

9) 背光 灯 无 规律 熄灭 时 ， 应 首先 注意 检查 VZ808 ~ VZ811， 必 要 时 将 其 直接 
换 新 。 

有 关 其 他 一 些 检修 要 领 ， 可 参见 前 面 章 节 中 的 相关 介绍 。 

(2) 安全 注意 事项 
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1) 在 检修 开关 稳 压 电源 时 ， 应 首先 确认 交流 输入 电压 及 全 桥 整 流 输出 电压 是 
否 正常 ， 必 要 时 应 将 全 桥 整流 输出 电路 断 开 。 在 确认 正常 后 ， 再 接 通电 路 ， 以 避免 
重复 烧 件 事故 发 生 。 同 时 也 有 利于 人 身 安全 。 

2) 在 检查 逆 变 高 压 电路 时 要 首先 采用 电阻 测量 法 ， 在 确认 无 短路 和 开路 、 不 
良 等 元 器 件 后 ， 再 通电 检查 。 通 电 检 查 时 ， 应 断 开 背光 灯 供 电 插头 ， 待 确认 电压 正 
常 后 ， 再 接 通 灯 管 供 电 电路 ， 以 避免 因 逆 变 电压 过 高 而 损坏 灯 管 ， 同 时 也 有 利于 人 
身 安 全 。 

有 关 其 他 安全 事项 可 参见 前 面 章节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 无 光栅 ， 指 示 灯 不 亮 ， 检查 F801 (ТЗ. 15A/250VAC) СКИТ 

根据 检修 经 验 ， 首 先 用 万 用 表 R x1k 电阻 档 测 量 VD801 ~ VD803 ， 发 现 VD803 
在 线 正 、 反 向 电阻 值 均 为 零 。 将 其 焊 下 检查 ， 发 现 其 已 击 穿 损坏 。 用 JVR4J 代 换 
后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 平板 电视 机 的 供电 系统 中 ， 全 桥 整 流 元 器 件 的 故障 率 较 高 ， 维 修 更 换 
时 应 将 4 只 整流 二 极 管 同 时 换 新 ， 以 绝 后 患 。 

(2) 指示 灯亮 ,但 不 能 开机 (—) 

根据 检修 经 验 ， 可 初步 判断 +5VS 开关 稳 压 电源 已 经 工作 ， 检 修 时 可 直接 检查 
+5V 电压 ， 结 果 为 0V， 但 检查 V813 漏 极端 电压 5V 正常 ， 因 而 判断 V813 及 其 机 
极 控制 电路 有 故障 。 经 进一步 检查 ， 结 果 是 C853 漏电 ， 将 其 用 0. 1uF 瓷 片 电容 代 
换 后 ， 故 障 排除 。 

(3) 指示 灯亮 ， 不 能 开机 (Z) 

根据 检修 经 验 ， 检 修 时 可 直接 检查 C847 两 端 是 否 有 + 12V 电压 ， 结 果 为 0V， 
但 检查 C844 两 端 12V 电压 正常 。 因 而 判断 V812 及 其 控制 电路 有 故障 。 

再 进一步 检查 ， 最 终 是 R850 开路 性 损坏 。 将 R850 和 C841 同时 换 新 后 ， 故 障 
排除 。 

小 结 : 在 该 机 中 ，C841 (22uF/35V) 电解 电容 滤波 器 漏电 时 ， 会 使 R850 因 
过 电流 而 烧 断 ， 检 修 应 加 以 注意 。 

(4) 300V 电压 正常 ， 但 SVS 电压 为 0V 
根据 故障 现象 ， 可 首先 检查 N801 及 期 周围 元 器 件 ， 结 果 发 现 VZ801 在 线 正 、 
反 向 电阻 值 均 为 零 。 将 其 焊 下 检查 ， 发 现 其 已 击 穿 损 趟 ， 用 18V 稳 压 二 极 管 代 换 
后 ， 故 障 排除 。 

(5) 无 规律 自动 关机 

无 规律 自动 关机 ， 一 般 是 保护 电路 动作 或 误 动 作 ， 检 修 难 度 较 大 。 经 反复 观察 
和 测试 ， 发 现 N801@3) 脚 电压 波动 不 稳 ， 当 其 升 高 时 故障 出 现 ， 因 而 怀疑 N801@) 肢 
外 接 保 护 电路 动作 或 有 故障 。 其 电路 原理 图 见 图 5-12。 

经 进一步 检查 ， 最 终 是 R837 性 能 变 差 ， 形 成 阻 值 不 稳定 故障 。 将 其 换 新 后 ， 




































































































































































































































































277 


故障 排除 。 

(6) PFC 电压 始终 为 300V 

根据 故障 现象 ， 说 明 功 率 因数 校正 电路 没有 启动 工作 ， 但 检查 N802 HORE 
压 14V 正常 ， 检 查 V801 也 正常 。 但 在 线 检查 R812 时 发 现 电 阻 值 很 大 ， 试 将 R812 
(0.220/3W) 焊 下 检查 ， 发 现 其 已 呈 高 阻 状态 。 用 0. 220/33 碳 膜 电阻 代 换 后 ， 
故障 排除 。 

(7) 背光 灯 不 亮 

背光 灯 不 亮 ， 一 般 是 逆 变 升 压 电 路 有 故障 ， 检 修 时 应 首先 注意 检查 V803、 
V804 功率 笨 出 等 元 器 件 。 但 经 检查 ，V803 、V804 均 正 常 。 用 示波器 观察 各 主要 工 
作 点 均 无 脉冲 波形 。 再 检查 N803 思 脚 工 作 电 压 也 正常 。 表 经 反复 检查 ， 最 终 是 
C866 漏电 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 









































Яу ”海尔 平板 电视 机 电源 电路 
分 析 与 检修 精 要 











海尔 平板 电视 机 是 我 国平 板 彩电 的 一 个 主要 品牌 之 一 ， 在 我 国 社会 中 的 市 场 占 
有 率 较 高 ， 其 主要 代表 机 型 有 海尔 L32N01、 海 尔 137N01、 海 尔 I42N01、 海 尔 
P42SA-C1、 海 尔 和 42A9-AD、 海 尔 P42S6A-C1 等 。 它 们 的 电源 技术 及 供电 系统 很 复 
杂 ， 但 又 都 有 较 强 的 代表 性 ， 因 此 ， 了 解 和 掌握 海尔 平板 电视 机 电源 电路 的 工作 原 
理 及 检修 技术 ， 对 维修 其 他 品牌 平板 电视 机 都 有 很 大 帮助 。 


第 一 节 ”海尔 L32N01 型 平板 电视 机 电源 
电路 分 析 与 检修 精 要 


海尔 L32N01 型 平板 电视 机 是 海尔 32in 平板 电视 机 的 主要 代表 机 型 之 一 ， 其 整 
机 的 供电 源 电路 比较 复杂 ， 它 主要 分 为 交流 输入 及 全 桥 整 流 输出 电路 、+5V 待机 
开关 稳 压 电源 电路 、 功 率 因数 校正 电路 、+ 12У/ +24V 开关 稳 压 电源 电路 、 首 变 
升 压 电路 及 DC-DC 直流 变换 电路 等 几 个 部 分 。 

一 、 交 流 输入 及 全 桥 整流 输出 电路 

在 海尔 L32N01 机 型 中 ， 市 网 电压 需要 通过 交流 输入 电路 进行 必要 的 滤波 后 ， 
再 由 全 桥 整 流 或 半 波 整流 供给 开关 稳 压 电源 及 功率 因数 校正 电路 ， 其 电路 原理 图 如 
图 6-1 所 示 。 

在 图 6-1, 1901, 1902 为 共 模 线圈 ， 用 于 抑制 对 称 干扰 ， 有 关 其 的 详细 内 
容 可 参见 本 书 第 一 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 。BD901 (KBJ608G) 为 全 桥 整流 器 ， 在 
刚 开 机 时 整流 输出 + 300V 电压 ， 主 要 为 开关 稳 压 电源 及 功率 因数 校正 电路 供电 。 
D901 (1N4007) 用 于 半 波 整流 输出 ， 其 输出 电压 经 R904 、R905 、R909 、R906 分 
压 后 为 +5V 开关 稳 压 电源 中 的 IC902G@) 脚 提供 启动 电压 。 

二 、IC902 (A6069H) +SV 开关 稳 压 电源 电路 

在 海尔 L32N01 机 型 中 ，+5V 稳 压 电源 电路 主要 由 IC902 ( A6069H) T901. 
IC950 1С951, 0950 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-2 所 示 。 但 它 主要 分 为 开关 振 
荡 、 整 流 滤波 输出 、 自 动 稳 压 控制 、 待 机 控制 等 几 部 分 电路 。 

1. IC902 (A6069H) 开关 振荡 电路 

在 图 6-2 中 ，IC902 (A6069H) 是 一 种 内 置 MOSFET 的 电源 开关 控制 器 ， 其 引 
脚 功能 见 表 6-1. 
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注 : 在 该 机 的 供电 系统 中 ， 由 交流 输入 的 
220V 市 网 电压 必须 首先 通过 BD901 全 桥 整 
流产 生 B+_300V 电 压 和 由 D901 半 波 整流 产 
生 启 动 电压 ， 才 能 够 使 待机 开关 稳 压 电源 


和 功率 因数 校正 电路 启动 工作 。 但 +12V/ 
+24V 开 关 稳 压 电源 ， 只 有 在 Q925 导 通 输 
出 VCC 电 压 才能 启动 工作 。 而 Q925 的 导 通 
条 件 必 须 是 Bt+_390V 建 立 ,使 Q924 导 通 。 











图 6-1 海尔 L32N01 机 型 中 交流 输入 及 全 桥 整 流 输 
(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 





电路 原型 





LE 
m 
puny 





ПЕ 





























280 
















By C932 1 


1000pF 2kV T 


C930 — 
NC 





Q921 
KTD1691P 
1 3 


УСС < \/ 
ë сз 


10uF/50V 











1N4148 








BR D/ST 
S/OCP D/ST 8—1 













_ 启 动 电压 输入 









R907 C933 | 
22  I0HF 
АМУ /50V 











C924 C906 
0.001uF 470рЕ C905 
/250V /250V 470pF/250V 


— Гл] 








图 6-2 ”海尔 L32N01 机 型 中 +5V f 
(ТЕ: 该 图 








281 


R950 
47 1/4W 









C950 
Г. pF 
C951 


0.001pF L950 








R954 
100 1/4W 










































Ik 
Ross R957 
yicos0 Шуүүзү  []82kz1% 
EL817MC 1/8W = 1 
IC951 
EL817MC 
IC952 lk 1/8W 
AZ431AZ-AE1 Q950 
№ PMBS3904 КАП 
r—— r—PSs ON 
R958 8 
R959 
100k 1% H os _|[_С956 Кр. {о 
1/8W W T 0.1uF 
N N 
机 开关 稳 压 电源 电路 原理 图 














仅 供 参考 ) 





282 


表 6-1 IC902 (A6069H) 引 脚 功能 
























































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 S/OCP 内 置 MOSFET 电源 开关 管 源 极 / 外 接 限 流 电 阻 ,用 于 过 电流 保护 
2 BR 电流 误差 放大 器 同 相 输入 ,用 于 启动 电压 输入 
3 GND Вен 
4 FB/OLP 反馈 /电流 检测 
5 VCC 工作 电源 ( 约 为 13V) 
6 == 未 用 
7 D/ST 内 置 MOSFET 电源 开关 管 漏 极 , 输 入 B + 电压 
8 D/ST Р] MOSFET 电源 开关 管 漏 极 , 输 入 B+ 电压 
































当 接 通 市 网 电压 时 ， 首 先 由 全 桥 整流 输出 的 +300V 电压 ,通过 T901 的 1~ 
3 一 次 绕组 加 到 IC902 的 @、@ 脚 ( 即 1C 内 部 MOSFET 的 漏 极 ) ， 同 时 由 图 6-1 
中 D901 整流 输出 电压 经 分 压 后 加 到 IC902 的 @ 脚 ， 从 而 使 IC 内 部 的 MOSFET ЕЁ 
通 ，B + 电压 (+300V) 通过 T901 的 1~3 一 次 绕组 、IC902 的 中 、@ 脚 、IC 内 
置 电源 开关 的 漏 源 极 、IC902 的 中 脚 到 地 构成 回路 ， 使 T901 的 1 ~3 一 次 绕组 中 
有 电流 通过 ， 并 产生 1 脚 正 、3 脚 负 的 感应 电动 势 。 同 时 ，To901 的 4 ~5 绕组 也 
感应 出 4 脚 正 、5 脚 负 的 电动 势 ， 并 由 D931 整流 、C931 滤波 形成 约 20V 直流 电 
Ж, Wit 0903 (1N4148) 开关 二 极 管 为 IC902 WOHER, E IC902 进入 准 工 
作 状 态 。 

在 IC902 启动 进入 准 工作 状态 后 ，IC 内 部 的 时 钟 电路 等 产生 的 PWM 脉冲 自动 
控制 电源 开关 管 工 作 在 开关 振荡 状态 ， 使 T901 一 次 绕组 中 产生 的 感应 电动 势 极 性 
不 断 反 转变 化 ， 并 通过 二 次 绕组 向 负载 供电 。 

2. 整流 滤波 输出 电路 

在 图 62 rh, D950 (SBT15006JST) 是 一 种 双 整 流 二 极 管 ， 具 有 较 大 的 整流 
输出 电流 ， 它 与 C953 组 成 +5V 整流 滤波 输出 电路 ， 主 要 为 控制 系统 供电 。 当 
T901 的 6、7 ~9、10 二 次 绕组 中 的 感应 电动 势 为 6、7 脚 正 时 ，D950 导 通 ， 一 
方面 通过 1950 向 负载 供电 ， 另 一 方面 向 C953 C954 充电 ， 并 在 C953 C954 中 
储存 电场 能 ， 同 时 在 L950 中 产生 感应 电动 势 ， 其 极 性 为 左 端正 、 右 端 负 。 当 
T901 的 6、7 ~9、10 二 次 绕组 中 的 感应 电动 势 为 6、7 脚 负 时 ，D950 截止 ， 
1950 中 的 感应 电动 势 反 转 为 左 端 负 、 右 端正 ， 与 C953 C954 储存 的 电场 能 肢 
加 ， 一 起 为 负载 供电 。 
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因此 ， 在 0950, C953 整流 滤波 电路 的 供电 过 程 中 ，D950 不 断 地 导 通 与 截止， 
C953 不 断 地 充电 和 放电 。 

3. 自动 稳 压 控制 电路 

在 图 6-2 rH, IC950 (EL817MC) 为 光 耦 合 器 ，IC952 (AZ431AZ-AE1) 为 智 
能 取样 控制 元 件 ， 它 们 与 R954 、R957 、R958 R959 及 IC902 的 @ 脚 等 组 成 自动 稳 
压 控制 电路 。 当 D950 整流 输出 电压 因 某 种 原因 上 升 时 ，IC950 的 导 通 电流 会 增 大 ， 
将 1С902@ ЕН, Ж Р, IC 内 部 的 电源 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ，+5V 输出 电压 下 降 ， 
从 而 起 到 自动 稳 压 作用 。 当 D950 整流 输出 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相 反 ， 也 起 到 自 
动 稳 压 的 作用 。 

4. 待机 控制 电路 

在 图 6-2 中 ，Q950 、IC951 Q921 等 组 成 待机 控制 电路 ， 主 要 用 于 控制 Q921 
输出 的 VCC 电压 。 由 Q921 输出 的 УСС 电压 约 为 16V， 主 要 为 +12V/ +24V 开关 
稳 压 电源 和 功率 因数 校正 电路 提供 工作 电压 。 但 该 部 分 电路 受 “PS-ON” 信 和 号 控 
制 。 

当 “PS-ON” 控 制 信号 为 高 电 平 时 ，Q950 导 通 ，IC951 导 通 ，R939 被 接 入 
Q921 的 基 极 电路 ， 由 D931 整流 输出 的 电压 ( 约 为 20V) Ж 0921, 20930 组 成 的 
简易 稳 压 器 稳 压 输出 УСС 电压 ( 约 16V) ， 从 而 使 整 机 进入 准 工作 状态 。 

当 “PS-ON” 控 制 信号 为 低 电 平时 ，Q950 截止 ，IC951 截止 ，Q921 ҖЕ, Ж 
机 进入 等 待 状态 。“PS-ON” 控 制 信号 由 微 控制 器 输出 ， 其 输出 状态 由 微 控制 器 的 
旧 令 决定 ， 但 首先 必须 有 正常 的 +5V 电压 建立 。 

=. IC901 (FAN7529Mx) 功率 因数 校正 电路 

在 海尔 L32N01 机 型 中 ， 功 率 因 数 校正 电路 主要 由 1С901 (FAN7529Mx ) 和 
0901, 1906, 0902 等 组 成 ,其 电路 原理 图 如 图 6-3 所 示 。 其 中 IC901 
(FAN7529Mx) 是 一 种 PWM 脉冲 宽度 控制 器 ， 是 功率 因数 校正 电路 中 的 核心 器 件 ， 
其 引 脚 功能 参见 表 3-2。 有 关 工 作 原 理 参 见 本 书 第 三 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 。 这 里 
ЛЕО, 

р, 1С903 (LD7523PS) +12V +24V 开关 稳 压 电源 电路 

在 海尔 L32N01 机 型 中 ，+ 12V/+ 24V 开关 稳 压 电源 电路 主要 由 IC903 
(LD7523PS) 和 0903, T902. 0970, D972 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-4 和 图 6- 
5 所 示 。 但 它 主要 分 为 开关 振荡 、 整 流 滤 波 输出 、 自 动 稳 压 控制 等 几 个 部 分 。 

1. 开关 振荡 电路 

在 图 6-4 中 ， 开 关 振 荡 电 路 主要 由 IC903 (LD7523PS) 0903 É T902 的 5 ~6 
一 次 绕组 等 组 成 。 其 中 IC903 (LD7523PS) 是 一 种 PWM 脉冲 控制 器 ， 用 于 控制 
0903 电源 开关 管 的 工作 状态 ， 其 引 脚 功 能 见 表 6-2。 但 IC903 的 工作 条 件 ， 必 须 是 
B+ 390V 电压 建立 ， 同 时 +5V 开关 稳 压 电源 有 УСС 电压 输出 。 
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图 6-3 海尔 132N01 机 型 中 功率 因数 校 ] 
QE: 该 图 仅 供 参考 ) 
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图 64 7 132301 机 型 中 IC903 (LD7523PS) 
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Ж 6-2 1С903 (LD7523PS) 引 脚 功能 







































































| М 号 B| 脚 符 号 B| МЇ 功能 
1 BNO 外 接 偏 置 电路 
2 COMP 误差 放大 器 补偿 ,用 于 FB 反馈 输入 
3 ( = )LATCH 锁 存 器 外 接 电阻 
4 CS 过 电流 保护 输入 
5 GND 接地 
6 OUT PWM 激励 脉冲 输出 
7 VCC 工作 电源 ( 约 18V) 
8 OVP 过 电压 保护 


























在 图 64 rh, `4 B + 390V 电压 建立 时 ， 便 通过 R924, R925, R926, R927. 
R928 、R964 ， 使 0924 0925 导 通 ，VCC 电压 通过 0925 的 e、e 极 加 到 IC903 的 @ 
脚 ， 从 而 使 IC903 EATERS, HAOR H PWM 调 宽 脉冲 信号 加 到 0903 的 
栅 极 。 当 PWM 信号 的 平 项 期 前 沿 出 现时 ，Q903 开始 导 通 ,并 在 T902 的 5 ~6 一 次 
绕组 中 产生 感应 电动 势 ， 其 极 性 为 5 脚 正 、6 脚 负 。 当 PWM 信号 的 平 项 期 过 后 ， 
0903 转 为 截止 ，T902 的 5 ~6 一 次 绕组 中 的 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 并 通过 二 次 绕 
组 问 负 和 载 泄 放 。 当 PWM 信号 的 下 一 个 平 项 期 到 来 时 ，Q903 又 开始 导 通 ， 此 后 随 
着 PWM 信号 的 不 断 变化 ，Q903 T902 便 进入 开关 振荡 状态 ， 不断 地 为 负载 供电 。 
其 开关 振荡 频率 主要 由 IC903 内 部 时 钟 电路 决定 。 

2. 整流 滤波 输出 电路 

在 图 6-5 中 ， 整 流 滤波 输出 电路 主要 由 D970, C973 及 0972, С945 等 组 成 。 
其 中 D970 和 C973 用 于 整流 输出 +24V 电压 ， 主 要 为 升 压板 及 伴音 功放 等 电路 供 
电 ; D972 和 C945 用 于 整流 输出 +12V 电压 ， 主 要 为 液晶 屏 等 电路 供电 。 有 关 工 作 
原理 可 参见 本 书 第 五 章 中 的 相关 介绍 。 

3. 自动 稳 压 控制 电路 

在 图 6-5 中 ，IC970 (EL817MC) 和 IC971 ( AZ431AZ-AEl)、R978、R987、 
R979 等 组 成 自动 稳 压 控制 电路 ， 其 中 IC970 的 @ 脚 FB 接 至 图 6-4 中 的 1С903 0), 
用 于 反馈 控制 。 

当 +24V/+12V 电压 因 某 种 原因 上 升 时 ， 通 过 IC970 反馈 ， 将 使 IC903@) 脚 电 
位 下 拉 ， 从 而 使 IC 内 电路 控制 Q903 电源 开关 的 导 通 时 间 缩 短 ，+24VY/ + 12У 输 
出 电压 下 降 ， 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 反 之 ， 当 +24V/+12V 电压 下 降 时 ， 上 述 过 
程 相 反 ， 也 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 

4. 保护 电路 

ТЕЁ 6-4 和 图 6-5 中 ,设置 有 3 种 保护 电路 。 

(1) 开关 管 过 电流 保护 

它 主要 由 R946 R945 和 1IC903(@ 脚 内 电路 等 组 成 。 在 正常 状态 下 ， 通 过 R946 
的 电流 不 大 于 2A，IC903@@ 脚 电压 小 于 0.7V，IC 内 部 的 保护 功能 不 动作 。 当 0903 
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的 导 通 电流 大 于 2A IF, R946 的 两 端 压 降 会 超过 0.7V， 从 而 使 IC903 OW E JEE 
升 ， 导 致 IC 内 部 的 过 电流 保护 功能 动作 ，IC903(@) 脚 无 输出 ，Q903 处 于 截止 状态 ， 
因而 起 到 保护 作用 。 

(2) 开关 管 过 脉冲 保护 

它 主要 由 C935 、D940 R996 ~ R999 等 组 成 ， 主 要 用 于 吸收 Q903 截止 时 在 漏 
极 激 起 的 过 高 反 峰 脉冲 ， 以 避免 Q903 被 过 高 尖峰 脉冲 击 穿 。 

(3) +24У/ +12V 过 电压 保护 

它 主 要 由 ZD970 、D971 、ZD952 、D951 、Q970 等 组 成 。 在 正常 情况 下 ，ZD970 
(30V 稳 压 二 极 管 ) 和 20952 (15V 稳 压 二 极 管 ) 均 处 于 截止 状态 ，Q970 RIE, 
А5У 输出 不 受 影响 。 当 +24V 或 +12V 电压 升 高 时 ，ZD970 或 ZD952 反 向 击 穿 导 
通 ，Q970 导 通 ，A5V 输出 电压 被 钳 位 于 地 。A5V 电压 由 图 6-2 中 的 R954 输出 ， 主 
要 为 IC950 提供 工作 电流 ,因此 ， 当 A5V 被 钳 位 于 地 时 ，IC950 截止 ，IC902 无 输 
出 ， 开 关 稳 压 电 源 处 于 关闭 状态 。 

五 、 逆 变 升 压 电路 

在 海尔 L32N01 机 型 中 ， 逆 变 升 压 电路 比较 复杂 ， 但 它 主 要 由 背光 灯 高 压 逆 变 
PWM 控制 电路 、 道 变 升 压 驱 动 、 高 压 脉冲 输出 电路 三 个 部 分 组 成 。 

1. IC801 (0799766№) 背光 灯 高 压 逆 变 PWM 控制 电路 

在 逆 变 升 压 电 路 中 ，IC801 (0Z9976GN) 是 一 种 背光 灯 高 压 逆 变 PWM 调 宽 肪 
冲 控制 芯片 ， 它 与 周围 少量 阻 容 元 件 组 成 背光 灯 控 制 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-6 
所 示 ， 引 脚 功能 见 表 6-3 。 








































































































表 6-3 IC801 (0Z9976CN) 引 脚 功能 






































































































































































































































| 脚 号 引 脚 符号 B| 脚 功能 
1 DRV1 N 沟 道 MOSFET 驱动 脉冲 1 输出 
2 GND 接地 
3 ZCS 零 电 流 侦 测 
4 КТІ Ф йт ЛЕ] (Н. 
5 CT 振荡 器 定时 电容 
6 LCT 外 接 定 时 电容 
7 PDIM 模拟 亮度 控制 电压 输入 
8 VSEN 电压 检测 
9 ISEN 灯 管 电流 检测 
10 SSTCMP 软 启动 定时 /电流 误差 放大 器 补偿 
11 TIMER 定时 器 外 接 电容 ,用 于 CCFL 点 灯 时 间 控 制 
12 ADIM 模拟 亮度 控制 电路 偏 置 电 压 输 入 
13 ENA IC 启动 控制 ,输入 ONOFF 开关 信和 号 
14 VREF 基准 电压 
15 VIN +12V 工作 电压 输入 
16 DRV2 N É MOSFET 驱动 脉冲 2 输出 
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图 6-6 IC801 (OZ9976GN) 
( 注 : 该 区 























在 图 6-6 中 ，IC801 正常 工作 条 件 必须 是 和 脚 有 +12V 工作 电压 加 入 ， 同 时 @ 
脚 输 入 的 “ONAOFF” 信 号 为 高 电 平 。 当 IC801 启动 工作 时 ， 电 脚 和 的 脚 输出 
PWM 脉冲 ， 去 驱动 升 压 开 关 电 路 产生 脉冲 高 压 ， 点 亮 CCFL 冷 阴 极 芝 光 灯 管 。 但 
调整 IC801(C 脚 的 直流 电 平 ， 可 改变 四 脚 和 @@ 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 进 而 改变 脉冲 
高 压 的 大 小 ， 使 荧光 灯 管 的 发 光 强 度 得 以 控制 ， 即 实现 亮度 调节 。 但 四 脚 和 @@ 脚 始 
终 保持 反 极 性 输出 。 
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背光 灯 控 制 电路 原理 























仅 供 参考 ) 


在 图 6-6 中 ， 当 加 到 IC801@B3 脚 的 “ON/AOFF” 
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音 号 为 低 电 平时 ，IC801 的 中 脚 


和 49 脚 无 输出 ， 背 光 灯 不 亮 。 但 在 IC801@@ 脚 四 脚 输入 的 保护 信号 动作 时 ，IC801 


的 DD 脚 和 4@ 脚 也 无 输出 ， 背 光 灯 不 亮 。 


2. 递 变 升 压 驱 动 电路 
在 闭 变 升 压 电 路 中 ， 逆 变 升 压 驱 动 电路 主要 由 T801 0801, Q802 及 T802 等 
组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-7 所 示 。 
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6-7” 首 变 升 压 驱动 电路 原型 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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在 图 6-6 中 ， 当 IC801@) 脚 输出 正极 性 脉冲 (СЫП PWM 脉冲 的 平 顶 期 ) ЧӨЙ 
出 负极 性 脉冲 (BI PWM 脉冲 的 截止 期 ) 时， 通过 图 6-7 中 的 C802 一 T801 的 1 ~ 4 
一 次 绕组 一 DR2 构成 回路 。 在 一 次 绕组 中 形成 中 脚 正 、 四 脚 负 的 感应 电动 势 ， 并 
通过 T801 耦合 给 二 次 绕组 ， 但 由 于 二 次 的 10 脚 、5 脚 与 一 次 4 脚 为 同名 端 ， 故 此 
时 ，10 ~9 二 次 绕组 中 的 感应 电动 势 为 @ 脚 正 、10 脚 负 ,7 ~5 二 次 绕组 中 的 感应 
电动 势 为 7 脚 正 、5 脚 负 。 此 时 ，Q802 导 通 ，Q801 截止 。 当 IC801 脚 输出 负极 
性 脉冲 ， 而 @ 脚 输出 正极 性 脉冲 时 ，T801 一 次 绕组 中 的 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 此 
时 ，Q801 导 通 ，Q802 截止 。 随 着 ICSID. 、@ 脚 不 断 输出 极 性 反 转 脉冲 ，Q801 
和 Q802 就 不 断 推 找 输出， 在 T802 中 形成 脉冲 电压 ， 并 通过 二 次 绕组 加 到 高 压 肪 
冲 输 出 电路 的 TA、TB 端 为 灯 管 供电 ， 如 图 6-8 所 示 。 

3. 高 压 脉 冲 输出 电路 

在 海尔 L32N01 机 型 中 ， 高 压 脉冲 输出 电路 主要 由 6 个 一 次 绕组 相 串 联 的 耦合 
变压器 等 组 成 ， 见 图 6-8 ( 见 书 后 插页 ) 。 其 中 ，CN8803 ~ CN8808 为 高 压 脉冲 输出 
插口 ， 用 于 连接 荧光 灯 管 的 电极 ， 为 3 只 灯 管 供电 。 但 在 CN8803 ~ CN8807 5 只 输 
出 接口 电路 中 , 设 有 Pl1、P2、P4 ~ P6 电压 检测 支 路 。 同 时 ， 还 设置 有 由 D8806、 
D8814、D8809、D8815、D8813、D8819、D8811、D8817、D8812、D8818 、D8821 、 
D8820 等 组 成 的 灯 管 脉冲 电压 检测 电路 。 其 检测 输出 电压 VS， 通 过 R817 C815 加 
到 图 6-6 中 IC801 的 @ 脚 。 当 VS 电压 发 生 较 大 变化 时 ，IC801@ 脚 内 部 的 保护 功能 
动作 ， 切 断 IC801 的 中 脚 和 @O 脚 输出 脉冲 、 逆 变 升 压 电 路 停止 工作 ， 从 而 起 到 保护 
作用 。 

在 图 6-6 F, Æ CN8808 高 压 脉冲 输 出 接口 电路 中 ， 设 有 151, 152 过 电流 检测 
电路 ， 其 电路 原理 见 图 6-6 中 的 0805, 、D806 0807 等 组 成 的 保护 电路 所 示 。 当 灯 
管 出 现 过 电流 时 ， 通 过 保护 电路 会 使 K8019) 脚 内 部 的 保护 功能 动作 ， 切 断 IC801 
的 中 脚 @@ 脚 输出 脉冲 ， 逆 变 升 压 电路 停止 工作 ， 从 而 也 起 到 保护 作用 。 

六 、 主 板 供电 电路 

在 海尔 L32N01 机 型 中 ， 主 板 供 电 电 路 比较 复杂 ， 它 主要 是 由 一 些 DC-DC 直流 
电压 变换 电路 等 组 成 。 首 先 ， 由 电源 板 产生 的 +5V、+12V、+24V 电压 ， 经 
CONN (CN700) 插口 送 入 主板 后 ， 作 为 SVSB、V12 ADP、V24 ADP 为 负载 供 
电 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-9 所 示 。 其 中 ，5VSB 主要 为 待机 控制 系统 供电 ; V12 _ 
ADP 主要 为 液晶 屏 电路 供电 ; V24 _ ADP 主要 为 伴音 功放 电路 供电 。 它 们 除了 为 主 
负载 电路 供电 外 ， 还 通过 不 同形 式 的 DC-DC 直流 电压 变换 电路 产生 3.3V、1.8V 
等 低压 直流 电压 为 其 他 一 些小 信号 处 理 电 路 供电 。 

1. Q705 (АО4449-7А/-30У) VCC5 (5V) 直流 电压 控制 输出 电路 

在 主板 电路 中 ，Q705 (A04449-7A/-30V) 是 一 种 内 置 双 场 效应 开关 管 的 电源 
开关 控制 器 ， 主 要 用 于 5VSW 开关 控制 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-10 所 示 。Q705 的 引 
脚 功能 见 表 64。 
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图 6-9 +5VSB/V12-ADP/V24-ADP 供电 输入 电路 原理 
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图 6-10 Q705 (A04449-7A/-30V) VCC5 (5V) 直流 电压 控制 输出 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 

36-4 0705 (A04449-7A/-30V) 引 脚 功能 
















































































| ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1,23 5 内 置 场 效 应 开关 管 的 源 极 ,用 于 电压 输入 
4 G 内 置 场 效 应 开关 管 的 栅 极 ,用 于 开关 控制 
5.6.7.8 D 内 置 场 效 应 开关 管 的 漏 极 ,用 于 电压 输出 





























在 图 6-10 中 ，Q705 的 由 脚 受 0707, 0708 及 “POWER-ON” 信和 号 控制 ， 其 中 
“POWER-ON” 是 由 U400D (Hx6202A) 的 国脚 输出 。 当 “POWER-ON” 信和 号 为 高 
电 平 时 ，Q708 导 通 ，Q707 截止 ，Q705 田 脚 为 高 电 平 ， 故 0705 pi, НО), ©, 
Q@、@ 脚 输出 VCC5 ( +5V) 电压 ， 主 要 为 АУ 视频 信号 输出 接口 电路 、SPDIFO 
H = 接口 电路 、U601 (APA2176A) 耳机 音频 信号 驱动 电路 、U107 
(P15V330SQE) 视频 开关 电路 等 供电 。 但 VCC5 电压 还 分 别 经 低压 差 稳 压 器 稳 压 输 
出 3.3V、1.8V 电压 为 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

(1) 0702 (AP1117D33L-13) V33 HDMI _ADC (3.3V) 直流 电压 变换 电路 。 

在 主板 电路 中 ，U702 (AP1117D33L-13) 是 一 种 3.3V 低压 差 稳 压 器 ， 主 要 用 
于 将 VCC5 (5V) 电压 变换 成 3.3V 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-11 所 示 。 
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图 6-11 0702 (AP1117D33L-13) V33 HDMI ADC (3.3V) 直流 电压 变换 电路 原理 图 
(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 
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由 U702@ 肢 输出 的 V33 HDMI АРС (3.3V) 低压 直流 电压 ， 经 C514 
(10һЕ/Л16У) FB500 (3000HM) C509 ~ C513 滤波 后 ， 作 为 V33HDMI 为 U400A 
(Hx6202A) (8), O. W. MEE, yE in h E KAE] 6-12 所 示 。 
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图 6-12 V33HDMI 电压 滤波 输出 电路 原理 图 
(i: 该 图 仅 供 参 考 ) 















































在 图 6-11 F, ЕН U702 脚 输出 的 V33 HDMI ADC 电压 还 经 FB505 #1 ЕВ507 
分 别 作为 V33ADC 和 VDDA33 为 U400A (Hx6202A) HO, OMD., Ө, 
其 分 支 输出 滤波 电路 如 图 6-13 所 示 。 
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图 6-13 V33ADCAVDDA33 分 支 输出 滤波 电路 原理 图 
(i: 该 图 仅 供 参考 ) 
































(2) 0703 (AP1117D33L-13) U33 _ AUD (3.3V) 直流 电压 变换 电路 
在 主板 电路 中 ，U703 (AP1117D33L-13) 是 一 种 3. ЗУ 低压 差 稳 压 妖 ， 主 要 用 
于 将 VCC5 (5V) 直流 电压 变换 成 3.3V 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-14 所 示 。 
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图 6-14 U703 (AP1117D33L-13) V33 AUD (3.3V) 
直流 电压 变换 电路 原理 
(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 
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由 U703@ 脚 输出 的 V33 _AUD ， 经 FB601 及 C602 、C603 、C604 滤波 后 ， 作 为 
V33AUD 主要 为 U400B (Hx6202A) 的 中、 人 9 脚 供电 ， 其 滤波 输出 电路 如 图 6-15 
所 示 。 

(3) 0700 (AZ1117D-1.8-E1) VCC18 (1.8V) 直流 电压 变换 电路 。 

在 主板 电路 中 ，U700 (AZ1117D-1. 8-E1) 是 一 种 1. 8V 低压 差 稳 压 咒 ， 主 要 
用 于 将 V33 AUD (3.3V) 直流 电压 变换 成 1. ВУ 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-16 所 
示 。 
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图 6-15 ”V33AUD 滤波 输出 电路 原理 图 图 6-16 U700 (AZ1117D-1.8-El ) 
QÈ: 该 图 仅 供 参考 ) VCC18 (1.8V) 直流 电压 变换 电路 原理 图 



























































(ТЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 





由 U700@ 肢 输出 的 VCC18 (1.8V) 电压 , 分别 经 FB502 和 FB503 作为 
AVDD18 和 VDDD18 为 U400A (Нх6202А) WHO., ©, ©, SWAD, © Жн, 
其 滤波 输出 电路 如 图 6-17 所 示 。 
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图 6-17 AVDD18/VDDD18 滤波 输出 电路 原理 图 
(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 






































2. 0705 (AP1084K33L-13) VCC3 (3.3V) 直流 电压 变换 电路 
在 主板 电路 中 ，U705 (AP1084K33L-13) 是 一 种 3.3V {КЕЕ Клет, ЕН] 
于 将 5VSB 电压 变换 成 VCC3 (3.3V) 电压 ,其 电路 原理 图 如 图 6-18 所 示 。 
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图 6-18 0705 (AP1084K33L-13) VCC3 (3.3V) 
直流 电压 变换 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 















































H 0U705@ 脚 输出 的 VCC3 (3.3V) 电压 ， 主 要 为 RTT-N 接口 电路 、U400D 
(Hx6202A) 9609, 69 ~ 帅 脚 接口 电路 、U402 (Mx25L4005AM2C-12G) Ө. КЕ- 
АСС 接口 电路 等 供电 。 但 同时 ，VCC3 电压 还 分 别 经 FB504 FB603. FB407 作为 
V33ADC PLL, AVDD ADC. VCC3IO 向 负载 供电 。 其 电路 原理 图 如 图 6-19 ~ 图 
6-21 所 示 。 其 中 ， 由 FB504 输出 的 V33ADC PLL 电压， 主要 为 U400A 
(Нх6202А) W., AHE; 由 FB603 输出 的 AVDD _ ADC 电压， 主要 为 U400B 
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(Hx6202A) 的 @@ 脚 供电 ; 由 FB407 输出 的 VCC3IO 电压 ， 主 要 为 U400C 


(Hx6202A) йб), @, 69, ё. 
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图 6-19 V33ADC_ PLL (3.3V) 滤波 输出 电路 原理 图 





























(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 
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6 6-20 AVDD АПС (3.3V) 














二 |P. || C606 
10uF/16V Е 1 E 0.1uF/25V 











滤波 输出 电路 原理 图 























(СЕ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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图 6-21 VCC3I0 (3.3V) 滤波 输出 电路 原型 
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(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 





3. 0707 (SC4524BSETRT) VCCK18 (1.8V) 直流 电压 变换 电路 


在 主板 电路 中 ，U707 (SC4524BSETRT ) 





是 一 种 通用 DC-DC 直流 变换 器 ， 主 








要 用 于 将 5VSB 直流 电压 变换 成 1.8V 直流 | 





旺 压 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-22 所 示 。 











0707 的 引 脚 功能 见 表 6-5。 
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图 6-22 0707 (SC4524BSETRT) ҮССКІ8 (1. 8V) 直流 电压 变换 电路 原理 


(i: 该 




















图 仅 供 参考 ) 
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表 6-5 07707 (SC4524BSETRT) 引 脚 功能 














































































































引 Ж 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 SW 开关 输出 端 ,用 于 稳 压 输出 1.8V 电压 
2 IN +5V 电压 输入 
3 ROSC 外 接 振荡 电阻 
4 GND 接地 
5 SS/EN 软 启动 /使 能 端 ,外 接 0.022kF 滤波 电容 
6 COMP 误差 放大 器 补偿 ,外 接 双 时 间 常 数 滤波 电容 
7 FB 反馈 输入 
8 BST BST 输入 
9 THI 接地 





























H 070701 + VCCK18 (1.8V) 电压 ， 主 要 是 通过 FB413 、C428 等 滤波 
后 ， 作 为 VCCK 电压 为 U400C (Нх6202А) #009, 00, M, D, 8, 0, @, 0, 


国脚 供电 。VCCK 滤波 输出 | 


























电路 原理 图 如 图 6-23 所 示 。 
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96-23 VCCK (1.8V) 电压 滤波 输出 电路 原理 图 
GE: 该 



































仅 供 参考 ) 





4. 0712 (PMBS3904) VCC8 ( +8V) 稳 压 输出 电路 


在 主板 电路 中 ，Q712 (PMBS3904) 为 NPN 型 晶体 管 ， 


等 组 成 简易 型 稳 压 电路 ， 用 于 将 VCC12 ( +12V) 电压 变换 成 VCC8 ( +8V) 电压 ， 




















其 电路 原理 图 如 图 6-24 所 示 。 





H 0712 发 射 极 输出 的 VCC8 1 


电路 供电 。 


©} 70700 (RLZ9-1B) 




















日 压 ， 主 要 为 U600 (74HC4052D) 音频 转换 开关 
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Q712 
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GND 
图 6-24 VCC8 (+8V) 稳 压 输出 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 















































5. 0300 (А71117р-5.0-Е1) +5VT 直流 电压 变换 电路 
在 主板 电路 中 ，U300 (AZ1117D-5.0-E1) 为 +5V 低压 差 稳 压 器 ， 主 要 用 于 将 
+12V 电压 变换 成 +5V 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-25 所 示 。 
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[9 6-25 U300 (AZ1117D-5. 0-E1) +5VT 直流 电压 变换 电路 原理 图 
































(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 











由 U300 ( AZ1117D-5.0-E1) @ 脚 输出 的 + 5VT 电压 ， 主 要 为 TU100 
(M15WPP-2PN-E) 的 @ 脚 和 3 脚 提供 工作 电压 ， 同 时 ， 也 用 于 RF-AGC 接口 电路 。 
因此 ， 当 0300 无 输出 或 输出 异常 时 ，TU100 调谐 器 不 工作 ，TV 状态 无 图 像 无 声 
Н о 

6. 0405 (A04449-7A/-30V) VCC5-IN 直流 电压 变换 电路 

在 主板 电路 中 ，Q405 (АО4449-7А/-30У) 是 一 种 内 置 双 场 效 晶体 管 的 电源 开 
关 控 制 器 ， 主 要 用 于 液晶 屏 电路 供电 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-26 所 示 。 其 中 ，Q405 
(A04449-7A/-30V) 的 引 脚 功能 参见 表 6-4。 
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图 6-26 0405 (АО4449-7А/-30Ү) 液晶 屏 电路 供电 控制 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 

在 图 6-26 中 ，Q405 的 由 脚 受 0406, 0407 及 “PANEL ON” 信 号 控制 。 其 
中 , “PANEL ON” 信 和 号 由 U400D (Нх6202А) 的 四 脚 输出 。 当 “PANEL ON” 
信号 为 高 电 平时 ，Q407 导 通 ，Q406 截止 ，Q405 WO ~ @ 脚 输出 “VCC5 IN” H 
压 为 液晶 屏 电 路 供电 。 但 “VCC5 _IN” 的 电压 值 由 所 采用 的 液晶 屏 类 型 决定 。 

七 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

1) 电源 熔 丝 F901 熔断 时 ， 应 首先 采用 万 用 表 R x 1k 档 检测 BD901 引 脚 间 的 
正 、 反 向 电阻 值 ， 必 要 时 可 将 FB901 一 端 脚 焊 开 ， 进 行 通电 试验 ， 但 测量 电压 时 
应 选择 500V 直流 电压 档 。 

2) 有 +300V 电压 ， 但 不 能 启动 开机 时 ， 应 首先 注意 检查 D901 伴 波 整 流 电 
路 ， 必 要 时 可 将 D901 换 新 。 

3) 有 +300V 电压 , 但 无 +5V 电压 产生 时 ， 应 首先 注意 检查 IC902 及 其 周围 
元 器 件 ， 必 要 时 可 将 IC902 换 新 。 

4) 有 +5V ЊЕ, 但 B+ 电压 始终 为 300V 时 ， 应 注意 检查 0921, 70930, Ü 
要 时 可 将 其 直接 换 新 。 但 0921, 70930 正常 ， 而 无 VCC 电压 输出 时 ， 可 将 R939 
直接 连接 到 0921 的 基 极 ， 若 此 时 有 VCC 输出 ， 则 应 进一步 检查 “PS-ON” 控 制 电 
路 。 必 要 时 ， 可 将 IC951 和 0950 换 新 。 

5) 频繁 损坏 IC902 时 ， 应 重点 检查 自动 稳 压 控制 电路 ， 必 要 时 将 IC950 和 
IC952 换 新 。 

6) 电源 炊 丝 呈 焦 黑 状 熔断 时 ， 可 首先 注意 检查 Q901 ， 必 要 时 将 其 直接 换 新 。 

7) IC901@ 脚 VCC 工作 电压 正常 ，B + 电压 为 300V， 而 Q901、IC901 又 完好 
时 ， 应 注意 检查 Q901 源 极限 流 电阻 R916 (0. 120), ， 必 要 时 可 将 其 直接 换 新 。 

8) 有 +5V 电压 , (Н +12V/ +24V 电压 均 为 零 时 ， 应 首先 注意 检查 1С903 (OJ 
电压 ， 必 要 时 可 将 Q925 换 新 。 
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9) 无 规律 关机 时 ， 可 首先 注意 检查 0903 源 极限 流 电阻 R946 (0.360), 09 
时 将 其 直接 换 新 。 

10) 待机 保护 ,但 300V 电压 正常 时 ， 可 注意 检查 +12V/ +24V 过 电压 保护 电 
路 ， 必 要 时 可 将 ZD970 或 ZD952 换 新 。 

11) 背光 灯 不 亮 时 ， 应 首先 检查 IC801 及 其 外 围 元 器 件 ， 必 要 时 可 将 IC801 换 新 。 

12) 背光 灯 无 规律 炸 灭 时 ， 应 注意 检查 IC801@@、@@ 脚 外 接 保护 电路 。 必 要 时 
可 将 Q803 换 新 。 

13) 背光 灯 不 亮 时 ， 可 用 示波器 注意 观察 T801 一 、 二 次 引 脚 是 否 有 脉冲 波 
形 ， 必 要 时 可 将 0801, 、Q802 换 新 。 

14) 背光 灯 不 亮 ， 保 护 功 能 动作 时 ， 应 首先 注意 检查 T8801 、T8803 T8805. 
T8807 T8809. 、T8811 、T8812 ， 检 查 时 应 将 其 焊 下 测量 一 、 二 次 绕组 的 电感 量 及 
一 、 二 绕组 间 的 漏电 阻 值 ， 必 要 时 可 将 其 换 新 。 

15) 在 不 能 开机 或 液晶 屏 不 亮 时 ， 可 首先 注意 检查 CN700 插座 引 脚 电压 。 异 
常 时 再 进一步 检查 相应 输出 或 控制 电路 。 

16) 指示 灯亮 ， 但 无 图 像 无 伴音 时 ， 应 逐一 检查 各 DC-DC 直流 变换 电压 ， 必 
要 时 将 其 相应 的 低压 差 稳 压 器 换 新 。 但 换 新 时 一 定 保持 性 能 、 参 数 与 原 设计 型 号 的 
性 能 、 参 数 一 致 。 

有 关 其 他 一 些 检修 要 领 ， 可 参见 前 面 章节 中 的 相关 介绍 。 

(2) 安全 注意 事项 

П) 在 检修 电源 板 电 路 时 ， 要 首先 采用 电阻 测量 法 ， 在 没有 发 现 击 穿 短路 或 开 
路 、 不 良 等 元 器 件 时 ， 再 通电 测量 。 但 通电 前 应 将 主板 CN700 插头 断 开 ， 待 +5V 
电压 正常 后 ， 再 接 通 CN700 插头 ， 以 避免 电源 板 电路 异常 引起 主板 元 器 件 损坏 o 

2) 检修 保护 故障 时 ， 不 要 轻易 断 开 保护 检测 电路 ， 更 不 能 随意 更 改 保护 电 
路 ， 以 避免 形成 人 为 故障 。 

有 关 其 他 一 些 安全 注意 事项 ， 可 参见 前 面 一 些 章节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 电源 熔 丝 F901 呈 焦 黑 状 炸 裂 性 伐 断 

根据 故障 现象 ， 可 判断 电源 板 电 路 中 有 严重 过 电流 或 短路 元 右 件 ， 这 时 应 重点 
检查 BD901 全 桥 整流 器 。 但 经 检查 BD901 正常 。 

再 进一步 检查 ， 最 终 是 C901 (0.47EX275V) 击 穿 损坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 
排除 。 

(2) 有 电源 指示 灯 ， 但 不 能 开机 

有 电源 指示 灯 ， 说 明 +SV 开关 电源 工作 正常 ， 这 时 再 注意 检查 加 到 0925 发 
射 极 的 VCC 电压 ， 结 果 正 常 ， 但 其 集 电极 无 输出 。 再 进一步 检查 ， 结 果 是 Q924 发 
射 结 击 穿 短路 ， 将 Q924 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

(3) +300V 电压 正常 ， 无 电源 指示 灯 
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首先 检查 +5V 电压 为 零 ， 因 而 说 明 +5V 开关 电源 未 工作 ， 但 检查 IC902 外 围 
元 融 件 均 正常 。 试 将 IC902 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 

(4) +5V 输出 正常 ， 不 能 开机 

根据 检修 经 验 ， 在 +5V 电压 正常 不 能 开机 时 ， 可 首先 注意 检查 УСС 稳 压 输出 
电路 ， 结 果 是 2D930 漏电 。 用 16V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

(5) B+ 电压 始终 为 300V, 但 电源 指示 灯 点 亮 

根据 故障 现象 ， 检 修 时 可 首先 检查 功率 因数 校正 电路 。 经 检查 ， 最 终 是 R916 
(0.120) 限 流 电阻 变 值 ( 阻 值 增 大 ) ， 引 起 保护 功能 动作 。 用 0.120 碳 腊 电阻 换 
新 后 ， 故 障 排 除 。 

(6) 电源 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 ， 检 查 + 12V/ +24V 电压 均 为 堆 

根据 故障 现象 和 初步 检查 结果 ， 可 判断 + 12Y/ +24V 开关 稳 压 电源 未 工作 。 
检修 时 应 首先 注意 检查 IC903 外 围 元 器 件 及 Q903 。 经 检查 ， 结 果 是 R946 阻 值 增 
K, HO. 360 碳 膜 电阻 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

(7) 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 

首先 检查 + 12Ү/ +24V 电压 为 零 ， 再 用 电阻 测量 法 检查 ， 结 果 是 D970 击 穿 损 
坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 但 在 D970 击 穿 损 坏 时 ， 还 应 进一步 检查 伴音 功率 输 
出 级 电路 是 否 有 过 电流 或 击 穿 短 流 元 器 件 。 


第 二 节 海尔 L37N01 型 平板 电视 机 电源 
电路 分 析 与 检修 精 要 


海尔 L37N01 型 平板 电视 机 电源 电路 比较 复杂 ， 它 与 海尔 L32N01 型 平板 电视 
机 电源 电路 比较 有 些 不 同 ， 但 两 者 的 主机 心 电 路 基本 相同 ， 因 此 在 本 节 中 就 只 简要 
介绍 电源 板 电 路 。 它 主要 分 为 +5V 开关 电源 电路 、 功 率 因 数 校正 电路 、+ 12V/ 
+24V 开 关 电 源 电路 等 几 个 部 分 。 

一 、IC950 (A6069H) +SV 开关 稳 压 电源 电路 

在 海尔 L37N01 型 平板 电视 机 供电 源 电 路 中 ，IC950 (A6069H) 是 一 种 内 含 
MOSFET 的 电源 控制 器 ， 主 要 与 T950, D956 等 组 成 +5V 开关 稳 压 电源 ， 其 电路 原 
理 图 如 图 6-27 所 示 。IC950 ( A6069H) 的 引 脚 功能 参见 表 6-1。 有 关 工 作 原 理 可 参 
见 本 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 。 

但 在 图 6-27 中 ，VCC 电压 用 于 市 网 电压 检测 电路 供电 ， 如 图 6-28 中 所 示 。 而 
УСС-1 电压 则 用 于 功率 因数 校正 电路 和 + 12V/ +24V 开关 稳 压 电源 供电 。 

二 、IC901 (FAN7529Mx) 功率 因数 校正 电路 

在 海尔 L37N01 供电 源 电路 中 ，IC901 (FAN7529Mx) 是 一 种 PWM 脉冲 宽度 控 
制 器 ， 主 要 用 于 功率 因数 校正 控制 ， 其 引 脚 功能 参见 表 3-2， 电 路 原理 图 如 图 6-29 
所 示 。 有 关 工 作 原 理 参见 本 书 第 三 章 第 一 节 中 的 相关 介绍 。 
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图 6-28 海尔 L37N01 机 型 中 市 网 电压 检测 电路 原理 图 
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三 、IC970 (SSC9502S) +12У/ +24V 开关 稳 压 电源 电路 
在 海尔 L37N01 供电 源 电路 中 ，IC970 (55С95025) 是 一 种 双 输 出 电源 控制 器 ， 
它 与 Q970 0971, T970. 0972, D973 等 组 成 + 12V/+24V 开关 稳 压 电源 电路 ， 
其 引 脚 功能 见 表 6-6 所 示 ， 电 路 原理 图 如 图 6-30 和 图 6-31 所 示 。 但 该 种 开关 稳 压 
电源 主要 分 为 开关 振荡 ， 整 流 输出 、 自 动 稳 压 控制 几 部 分 电路 。 
表 6-6 IC970 (SSC9502S) 引 脚 功能 

















































































































































































































引 ж 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 VSEN 电压 取样 输入 
2 VCC VCC-1 工作 电压 输入 
3 FB 反馈 输入 
4 GND 接地 
5 CSS 软 启动 电容 
6 OC 过 电流 检测 输入 
7 RC 外 接 RC 电路 
8 Reg 门 极 驱 动 电路 电源 输出 端 
9 RV 外 接 驱 动脉 冲 输入 电容 
10 COM 地 
11 VGL 内 部 低 端 开关 管 漏 极 驱 动 输出 
12 NC 未 
13 NC 未 
14 VB 内 部 高 端 开关 管 栅 极 驱动 电压 输入 端 
15 VS 外 接 推 挽 驱 动 管 中 点 
16 VGH 内 部 高 端 开关 管 漏 极 驱动 输出 
17 NC 未 
18 NC 未 




















1. 开关 振荡 电路 

在 图 6-30 rB, 16970 和 0970, 0971, T970 的 一 次 绕组 等 组 成 开关 振荡 电路 。 
当 +5V 开关 稳 压 电源 有 VCC-1 电压 输出 ， 并 加 到 IC970 的 名 脚 时 ，IC970 WO, 
49 脚 就 会 输出 极 性 相反 的 PWM 脉冲， 分别 驱动 Q970 和 0971 进入 开关 工作 状态 。 
在 IC97040 脚 输出 高 电 平时 (BI PWM 脉冲 的 平 顶 期 出 现时 ) 0970 导 通 ， 同 时 ， 
IC970 的 四 脚 输出 低 电 平 ， 故 0971 截止 ，Q970 导 通 时 ，B + 电压 通过 0970 的 漏 源 
极 一 T970 的 一 次 绕组 一 C980 一 地 构成 回路 ， 并 在 T970 一 次 绕组 中 产生 1、2 脚 正 ， 
7, 8 脚 负 的 感应 电动 势 。 在 IC970@ 脚 输出 低 电 平时 ( 即 PWM 脉冲 的 平 顶 期 过 
后 ) Q970 截止 ， 同 时 ，IC970 的 中 脚 输 出 高 电 平 ， 故 0971 转 为 导 通 ， 从 而 使 
T970 的 一 次 绕组 中 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 又 通过 C980 0971 的 漏 源 极 构成 回路 ， 
形成 LC 振荡 ， 并 通过 T970 的 二 次 绕组 向 负载 供电 。 
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电源 初级 振荡 部 分 电路 原理 
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当 IC970 的 @@ 脚 和 @O 脚 不 断 输出 极 性 相反 的 PWM 脉冲 时 ，Q970 和 0971 就 不 
断 推 挽 输 出 ， 从 而 使 +12VA +24V 开关 稳 压 电源 工作 在 开关 振荡 状态 。 

2. 整流 滤波 输出 电路 

在 图 6-31 中 ，D972、D973 及 C981, C984 等 组 成 +24V 和 +12V 整流 滤波 电 
路 。 其 中 D972 (FMEN-220A) 与 C981 等 用 于 +24V 整流 滤波 输出 ， 主 要 为 伴音 
功率 输出 电路 和 逆 变 升 压 电 路 供电 ; D973 (SBT15006JST) 与 C984 等 用 于 + 12у 
整流 滤波 输出 ， 主 要 为 液晶 屏 电 路 等 供电 。 

AX 0972, D973 整流 输出 电路 的 工作 原理 ， 可 参见 本 章 第 一 节 中 的 相关 介 


绍 。 









































3. 自动 稳 压 控制 电路 

在 图 6-31 中 ，IC972 、IC973 以 及 R941 R942, R944, R945., R949 等 组 成 自 
о 当 +12V 或 +24V 电压 出 现 波动 时 ， 通 过 IC972 将 波动 电压 的 差 
值 信号 反馈 到 图 6-30 中 IC970 WOH, E IC970@) 脚 内 电路 控制 IC9700D. 16 И 
(зн 比 ， 以 调整 Q970 Q971 的 导 通 与 截止 时 间 ， 从 而 实现 自动 稳 压 的 目 
的 。 

当 +12V 或 +24V 电压 升 高 时 ，IC973 的 导 通 阻 值 减 小 ，IC972 的 导 通 电流 增 
大 ，IC970@) 脚 电压 下 降 ，IC970 四 、 四 脚 输出 脉冲 占 空 比 减 小 ，Q970 0971 导 通 
时 间 缩 短 ， 从 而 使 二 次 整流 输出 电压 下 降 ， 起 到 自动 稳 压 作用 。 当 +12V 或 +24V 
电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 相反 ， 也 起 到 自动 稳 压 的 作用 。 

4. 过 电压 保护 电路 

在 图 6-31 中 ，D974 70971, 0975, ZD973 等 组 成 过 电压 保护 电路 。 其 中 ， 
ZD971 (MTZJT-7227B) 为 27V 稳 压 二 极 管 ， 用 于 +24V 电压 过 高 检测 。 当 +24V 
电压 升 高 超过 27V 时 ，ZD971 反 向 击 穿 导 通 ， 通 过 0974 加 到 图 6-27 中 0952 的 基 
极 ， 使 Q952 导 通 ， 将 IC952 的 脚 直 接 接地 ， 从 而 使 IC950@ 脚 内 部 的 OLP 保护 
功能 动作 ，+5V 开关 稳 压 电源 被 锁定 在 保护 状态 。ZD973 (MTZJT-7215B) 为 15V 
稳 压 二 极 管 ， 用 于 +12V 电压 过 高 检测 。 当 +12V 电压 升 高 超过 15У 时 ，2ZD973 5 
向 击 穿 导 通 ， 通 过 D975 使 图 6-27 中 的 0952 导 通 ， 从 而 也 使 +5V 开关 稳 压 电源 被 
锁定 在 保护 状态 

四 、DC- DC 直流 电压 变换 电路 

在 海尔 L37N01 型 平板 电视 机 主板 电路 中 ， 其 各 单元 电路 供电 压 ， 均 由 不 同 的 
DC-DC 直流 电压 变换 电路 来 供电 ,但 其 大 部 分 DC-DC 直流 电压 变换 电路 与 L32N01 
主板 中 基本 相同 ， 有 关内 容 可 相互 参考 。 因 此 ， 这 里 就 只 简要 介绍 一 些 不 同 之 处 。 

1. 0207 (AIC1084-33PM) D V33 (3.3V) 直流 电压 变换 电路 

在 海尔 L37N01 机 型 中 的 CN203 、CN204 接口 电路 中 ，U202 ( EM638165TS- 
6G) 和 U713 (EM636165TS-5G)、U205 (Mx25L1605DM21-12G) 的 工作 电压 D _ 
V33 ， 主 要 由 U207 (AIC1084-33PM ) 来 供给 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-32 所 示 。 其 
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中 ，U207 (AIC1084-33PM) 为 3.3V 低压 差 稳 压 器 ， 主 要 用 于 将 VCC5 (5V) r 
压 变换 成 D_V33 (3.3V) 电压 , 为 U202 (ЕМ63816575-6С) 0, @, D., ©, 
(9), 43, ФО {Жн Q FIt, D _ V33 电压 还 经 FB206 FB207. FB208. FB209 分 别 
作为 +3.3VU、+3.3VDDC、+3.3VV、+3.3VA 为 U201 (NT952E) 供电 ， 其 分 
文 滤波 电路 图 如 图 6-33 所 示 。 
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6-32 0207 (АІС1084-33РМ) D_ V33 (3.3V) 直流 电压 变换 电路 原理 图 
(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 







































































D-V33 +3.3VU DV_33 +3.3VDDC 
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10uF716V Tego 10НЕЁЛбУ ==@& F ОЛиЕл6У 
0. 1uF/16V = 
AND VGND 
图 6-33 D _ V33 直流 电压 分 支 滤波 输出 电路 原理 图 























(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 











2. 0208 (AIC1084-18PM) D-VCC18 (1.8V) 直流 电压 变换 电路 

在 海尔 L37N01 机 型 中 ，U208 (AIC1084-18PM) 是 一 种 1. ЗУ (REAREA, 
主要 用 于 将 D__VCC5 (5V) 直流 电压 变换 为 1.8V 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 6-34 
所 示 。 
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图 6-34 10208 (AIC1084-18PM) D _VCC18 (1.8V) 直流 电压 变换 电路 
(Е: 该 图 仅 供 参考 ) 












































H U208@) 脚 输出 的 D _ VCC18 (1.8V) 电压 ， 经 FB210, FB211 分 支 后 ， 分 
别 作为 +1.8VDDC 和 +1.8VU 为 U201 (NT952E) 00), 0), OHORE, H 





分 文 滤波 输出 电路 图 如 图 6-35 所 示 。 


D_VCC18 +1.8УррС 
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QÈ: 该 
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C256 
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6-35 D_VCC18 (1.8V) 直流 电压 分 支 滤波 输出 电路 原理 图 
图 仅 供 参考 ) 





























了 解 知识 
自 感 现象 


在 通 有 变化 电流 的 线圈 中 ， 由 于 磁 通 量 的 变化 ， 而 引起 线圈 自身 产生 感应 电 
动 势 的 现象 ， 叫 做 自 感 现象 。 自 感 所 产生 的 电动 势 叫做 自 感 电动 势 。 下 面 就 通过 


如 图 6-36 所 示 的 实验 来 加 以 说 明 。 
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自 感 现 象 实验 图 
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在 图 6-36a P, HLI, НІ2 为 两 只 相同 的 灯泡 ，L 表示 一 个 线圈 ， 电 阻 R 与 


线圈 工 中 的 阻 值 相等 。 当 开关 5 闭合 时 ， 可 以 发 现 灯泡 HL2 
HLI 则 慢 慢 亮 起 来 。 这 是 由 于 开关 S 闭合 时 ， 线 圈 工 中 的 电流 由 零 变 到 ; 的 过 程 








亮 得 很 快 ， 而 灯泡 





中 ， 在 线圈 工 内 产生 了 一 个 与 电流 i 方向 相反 的 自 感 电动 势 ei 阻碍 了 电流 i 的 增 
Wm, m HL2 六路 中 没有 自 感 电动 势 阻碍 。 

在 图 6-36b 中 ， 设 原来 的 S 是 闭合 的 ， 且 电路 已 稳定 ， 即 灯泡 HL 是 点 亮 的 。 
这 时 断 开 开关 S$， 灯 泡 HL 不 是 立即 熄灭 ， 而 是 渐渐 地 熄灭 。 这 是 由 于 断 开 开关 
S 时 ,线圈 中 的 电流 由 i 变 到 零 的 过 程 中 ， 也 产生 了 一 个 与 电流 方向 相同 的 自 感 
电动 势 。 阻碍 电流 减少 ， 这 时 自 感 电动 势 ei 正 向 加 在 二 极 管 D 上 ， 从 而 形成 L 



































—HL—LD—L 的 电流 回路 ， 使 S 断 开 








后 灯泡 HL 不 会 立即 熄灭 。 














实验 说 明 : 当 线圈 中 电流 发 生变 化 时 ， 会 在 线圈 自 吴 内 产生 自 感 电动 势 。 这 
种 利用 自 感 现象 对 供电 电压 进行 缓冲 的 处 理 方式 ， 在 平板 电视 机 的 供电 系统 得 到 








广泛 应 用 。 如 DC-DC 直流 电压 变换 输出 电路 中 就 常 串 接 一 只 


























на. BE, 


在 平板 电视 机 维修 中 ， 不 能 轻易 摘除 或 得 接 直流 电压 输出 端 串 接 的 电感 线圈 ， 因 








为 它 具 有 保护 作用 。 











五 、 检 修 精 要 
1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 
(1) 检修 要 领 


1) 电源 指示 灯 点 亮 ，+5V 待机 电压 正常 ,但 不 开机 时 ,应 首先 注意 检查 

















0953 发 射 极 是 否 有 VCC _1 电压 输 











h (J 15Ү). # If 11 








上 时 应 进一步 检查 


ZD950. IC950 和 Q951。 检 查 时 可 采用 电阻 测量 法 进行 在 线 测量 ， 必 要 时 再 将 其 焊 


下 检查 。 





2) +5V BENE, 但 有 +300V 电压 时 ， 应 首先 检查 10950 外 围 元 絮 件 是 否 





正常 ， 必 要 时 再 更 换 IC950 ( A6069H) 


3) +5V 电压 正常 ， 但 开关 机 功能 失效 ， 不 开机 时 ， 应 首先 监测 Q951 基 极 电 


压 ， 正 常 时 应 进一步 检查 IC950 、ZD95 


4) +5V 电源 不 工作 时 ， 应 首先 注意 检查 70953, Q954 T| 





о 





0， 必 要 时 可 将 其 换 新 。 





路 ， 必 要 时 将 20953 (12V 稳 压 二 极 管 ) 换 新 。 








5) B+ 电压 始终 为 300V, 但 +V5 

















开关 电源 输出 的 VCC _1 











时 ， 应 注意 检查 IC901 和 Q901， 以 及 Q901 源 极 的 限 流 电阻 ， 必 


新 。 








网 电压 过 高 保护 电 


























电压 (15У) 正常 
要 时 再 将 IC901 换 


6) B + 电压 为 390V, {Н + 12ү/ +24V 电压 为 零 时 ， 应 注意 检查 IC970 和 
0970, Q971 及 其 周围 元 器 件 。 一 般 是 IC970 不 良 或 Q970、Q971 损坏 。 但 0970, 
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0971 ЕЈ, ERRERA, ШЕШ B + 电压 也 为 零 。 

有 关 其 他 一 些 检修 要 领 ， 可 参见 前 面 一 些 章节 中 的 介绍 。 

(2) 安全 注意 事项 

І) 检修 过 电压 保护 电路 时 ， 如 需 断 开 20971 和 20973 时 ， 必 须 将 + 12V 和 
+24V 的 负载 电路 断 开 ， 以 避免 因 输出 电压 过 高 而 损坏 主板 上 的 元 器 件 。 

2) 检修 开关 稳 压 电源 时 ， 一 定 要 首先 检查 自动 稳 压 控制 环 路 是 否 有 开 环 现 
象 。 避 人 免 重复 损坏 电源 开关 管 及 控制 芯片 。 

3) 更 换 IC970 芯片 时 ,一定 注 意 不 要 损坏 印 制 电路 ， 拆 印 时 应 小 心 周围 元 器 
ERREFE 

有 关 其 他 一 些 安全 注意 事项 ， 可 参见 前 面 章 节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 电源 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 
电源 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 ， 一 般 是 +5V 电源 电路 有 故障 或 电源 熔 丝 烧 断 。 
但 在 开 壳 检修 前 可 首先 检测 一 下 电源 插头 两 极 间 的 阻 值 ， 结 果 其 正 、 反 向 阻 值 均 为 
% ， 因 而 说 明 机 内 供电 系统 中 有 短路 击 穿 元 器 件 。 拆 壳 后 检查 ，IC950 已 击 穿 损 
坏 。 但 检查 其 他 元 器 件 未 见 异 常 。 

根据 检修 经 验 ， 将 IC952 与 IC950。 一 起 换 新 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

(2) 电源 指示 灯亮 ， 但 不 能 开机 

根据 检修 经 验 ， 首 先 检 查 B + 电压 为 300V， 因 而 说 明 功 率 因数 校正 电路 未 工 
作 。 进 一 步 检查 VCC 1 电压 为 0V。 再 进一步 检查 ， 最 终 是 图 6-27 中 的 70950 不 
良 ， 用 15V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

(3) 无 规律 自动 关机 

无 规律 自动 关机 ， 一 般 是 保护 功能 动作 ， 其 检修 难度 较 大 。 检 修 时 可 首先 从 待 
机 控制 电路 人手。 经 检查 ， 未 见 有 不 良 元 器 件 。 但 根据 检修 经 验 ， 试 将 IC950 换 新 
后 ， 故 障 排除 。 

(4) 指示 灯 不 亮 ，+5V 电压 为 零 

首先 检查 +300V 电压 正常 ， 再 检查 IC950 各 脚 电 压 ， 发 现 IC950@ 脚 电压 始终 
为 OV， 再 改 用 万 用 表 R x100 电阻 档 检测 ， 其 对 地 正 、 反 向 电阻 值 均 为 零 。 本 着 先 
易 后 难 的 原则 ， 首 先 检查 @ 脚 外 接 元 器 件 ， 结 果 是 ZD952 击 穿 损坏 ， 用 15V ЖЕ 
二 极 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

(5) 指示 灯 不 亮 ， 不 能 开机 

指示 灯 不 亮 ， 说 明 +5V 开关 稳 压 电源 没有 启动 工作 ， 检 修 时 应 首先 检查 一 下 
B + 电压 。 结 果 B + 电压 300V 正常 ， 因 而 说 明 故 障 点 是 在 +5V 开关 稳 压 电源 电路 。 
这 时 可 采用 电阻 测量 法 对 IC950 及 其 周围 元 器 件 进 行 排查 ， 结 果 发 现 ZD951 击 穿 损 
坏 ， 用 307V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

(6) 电源 熔 丝 熔断 
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首先 检查 0901 电源 开关 管 ， 发 现 其 已 击 穿 损 坏 ， 再 查 R914 烧 断 ， 将 其 换 新 
后 ， 仍 不 能 启动 、 再 查 其 他 元 器 件 未 见 异 常 ， 但 更 换 IC901 后 ， 故 障 排除 。 

(7) 电源 指示 灯亮 ， 不 能 开机 (一 ) 

首先 检查 В + 电压 为 390V， 因 而 说 明 故 隐 点 是 在 + 12V/ +24V 开关 稳 压 电源 
电路 。 因 此 ， 检 修 时 可 首先 检查 0970, Q971 和 IC970， 结 果 均 未 见 异 常 。 再 进 一 
步 检查 ， 最 终 是 2D970 不 良 ， 用 15V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

(8) 电源 指示 灯亮 ， 不 能 开机 (二 ) 

首先 检查 B+ 电压 为 300V, {Н + 12У/ + 24У 电压 为 零 ， 因 而 说 明 + 12V/ 
+24VY 开 关 稳 压 电源 电路 有 故障 。 经 进一步 检查 ， 最 终 在 更 换 IC973 后 故障 排除 。 

































































第 七 童 ” 厦 华 平板 电视 机 电源 电路 
分 析 与 检修 精 要 








厦 华 平板 电视 机 ， 是 我 国平 板 彩 电 中 的 一 个 主要 品牌 ， 在 我 国 社会 中 的 市 场 占 
有 率 较 高 ， 其 主要 代表 机 型 有 厦 华 LC-37FE18、 厦 华 LC42FE18、 厦 华 LC-32K5、 
厦 华 LC-37HV41、 厦 华 LC42W17S、 厦 华 LC-227W18S、 厦 华 LC-27W25S、 厦 华 LC- 
32W18S、 厦 华 LC-32W25S、 厦 华 LC-37W18S、 厦 华 LC-37W25S 等 。 它 们 的 电源 技 
术 及 供电 系统 均 很 复杂 ， 但 又 都 有 较 强 的 代表 性 ， 因 此 ， 了 解 和 掌握 厦 华 平板 电视 
机 电源 电路 的 工作 原理 及 检修 技术 ， 对 维修 其 他 品牌 平板 电视 机 有 很 大 帮助 。 


第 一 节 厦 华 LC-37/42FE18 型 平板 电视 机 
电源 电路 分 析 与 检修 精 要 


厦 华 LC-37/42FE18 型 平板 电视 机 是 厦 华 37in、42in 平板 电视 机 的 主要 代表 机 
型 之 一 ， 其 整 机 的 供电 源 电路 比较 复杂 。 它 主要 分 为 +5V 待机 开关 稳 压 电源 电路 、 
功率 因数 校正 电路 、+18VZ +24V 开关 稳 压 电源 电路 等 几 个 部 分 。 

一 、N501 (FSDH321) +5У 待机 开关 稳 压 电源 电路 

在 厦 华 LC-37/42FE18 机 型 中 ，+ 5V 待机 开关 稳 压 电源 主要 由 N501 
(FSDH321)., T501, 0511, N506 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 7-1 所 示 。 其 中 N501 
(FSDH321) 是 一 种 内 含 场 效应 开关 管 的 电源 控制 器 ， 其 引 脚 功能 见 表 7-1。 

表 7-1 NS01 (FSDH321) 引 脚 功能 






































































































































引 脚 符号 I 能 
1 GND 接地 
2 VCC 工作 电源 
3 у 反馈 电压 输入 
4 Ipk 外 接 10kQ 电阻 
5 Vstr 启动 电压 输入 ， 用 于 软 启动 控制 
6 Drain6 内 接 场 效 应 开关 管 漏 极 
7 Drain7 内 接 场 效 应 开关 管 漏 极 
8 Draing 内 接 场 效 应 开关 管 漏 极 
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到 7-1 厦 华 LC-37/42FE18 机 型 中 
GÈ: 该 区 
1. 开关 振荡 电路 
在 图 7-1 中 ，N501 的 @、@、@ 脚 与 T501 的 4 ~6 一 次 绕组 等 组 成 开关 振荡 


电路 。 当 全 桥 整 流 器 产生 300V 电压 时 ， 首 先 通过 T501 的 4 ~6 一 次 绕组 加 到 N501 





的 @、@、@ 脚 ， 即 IC 内 部 的 MOSFET 的 漏 极 。 同 时 ，300V 电压 又 通过 R597, R598 
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仅 供 参考 ) 








32VSC 


321 









<] 
Standby_2 


启动 电阻 加 到 N501 WOR, AFH IC 内 部 电源 开关 管 的 栅 极 使 N501 内 部 电 
源 开 关 管 开始 导 通 ， 并 在 T501 的 一 次 绕组 中 产生 4 脚 正 、6 脚 负 的 感应 电动 势 。 
当 N501 内 部 PWM 脉冲 电路 输出 的 激励 方 波 信 号 过 后 ,使 电源 开关 管 截止 时 ， 
T501 一 次 绕组 中 的 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 并 通过 二 次 绕组 向 负载 供电 。 当 N501 内 
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部 PWM 脉冲 电路 再 次 输出 激励 方 波 信 号 时 ， 电 源 开 关 管 就 又 开始 导 通 与 截止 ， 在 
T501 的 绕组 线圈 中 又 产生 感应 电动 势 ， 为 负载 不 断 供电 。 

在 图 7-1 中 ， 当 开关 振荡 电路 启动 后 ， 由 D504 (DIFS4) 整流 ，C613 (22uF/ 
35V) 滤波 输出 的 VCC 电压 ( 约 为 20V) 加 到 N501@ 脚 ， 从 而 使 N501 等 进入 开 
关 振 荡 状 态 ， 并 通过 二 次 绕组 和 整流 滤波 电路 向 负载 供电 。 

2. 整流 洪波 输出 电路 

在 图 7-1 rB, 0510 (S5295G) 和 D511 (MBR360) 及 C535 (22pF/25V)、 
C534 (1000uF/16V), D505 (DIFS4) C521 (47nF) 等 组 成 整流 滤波 输出 电路 
为 负载 供电 。 其 中 : 

1) D511 (MBR360)、 C534 (1000uF/16V), C536 (1000pF/16V), C539 
(100uF/16V) 组 成 +5V 整流 滤波 输出 电路 ， 主 要 为 中 央 控 制 系统 等 提供 5V 工作 
电压。 但 5V 电压 还 通过 N510 (SI9933AOY) 形成 5VSC ( 见 图 72) 和 通过 N503 
稳 压 形成 VS6 (3.3V) 电压 ( 见 图 7-1)。 
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图 7-2” 厦 华 LC-37/42FE18 机 型 中 5VSC 电压 控制 输出 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参 考 ) 
























































2) 0510 (S5295G)、C535 (22һЕ/50У) +32V 整流 滤波 输出 电路 ， 主 要 为 
高 频 调谐 器 的 BT 端子 供电 ,但 其 输出 电压 是 在 V504、V506 X “Standby 2” J 
制 信号 的 控制 下 输出 的 。 当 “Standby _2” 信 号 为 高 电 平时 ，V506 导 通 ，V504 导 
通 ，D510 整流 、C535 滤波 输出 电压 通过 V504 [у e. сй, 再 经 N509 (UPC574 ) 
稳 压 后 ， 供 给 高 频 调谐 器 。 在 待机 时 , “Standby _2” 控 制 信号 为 低 电 平 ，V506 Ж 
止 ，V504 截止 ， 高 频 调 谐 器 不 工作 。 

3. 自动 稳 压 控制 电路 

在 图 7-1 中 ，N506 (TLP521-GB). N508 (TL431) 及 R547 R548 等 组 成 自动 
稳 压 控制 电路 ， 用 于 稳定 D511 0510 整流 输出 的 电压 。 
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当 0511 整流 输出 的 5V 电压 升 高 时 ，N508 的 导 通 阻 值 减 小 ，N506 导 通 电流 增 
大 ，N501 的 @ 脚 电压 下 降 ，N501 内 部 的 电源 开关 导 通 时 期 缩短 ，T501 二 次 输出 
能 量 减少 ,5V 电压 下 降 ， 从 而 起 到 自动 稳 压 作用 。 当 5V 电压 下 降 时 ， 上 述 过 程 
相反 ， 也 起 到 自动 稳 压 作用 。 

二 、N507 (16563) 功率 因数 校正 电路 

在 厦 华 LC-37/42FE18 机 型 中 ,功率 因数 校正 电路 主要 有 N507 (16563), 
1505, 0508, 0509, C533 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 7-3 所 示 。 其 中 ，N507 
(16563) 是 一 种 PWM 调 宽 脉冲 控制 电路 ， 用 于 功率 因数 校正 控制 ， 其 引 脚 功能 见 
表 72。 



























































表 7-2 N507 (16563) 引 脚 功能 




































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 INV 误差 放大 器 反 相 输入 
2 COMP 误差 放大 器 输出 补偿 
3 MULT 乘法 器 输入 
4 CS 过 电流 保护 电压 检测 输入 
5 VEF 基准 电压 
6 TBO 未 
7 PFC-OK 功率 因数 输出 电压 检测 输入 
8 PWM-LATCH 未 
9 PWM-STOP 未 
10 RUN 自由 振荡 
11 ZCD 零 电 流 侦 测 
12 GND ҢЫ 
13 CD PWM 脉冲 输出 ， 用 于 驱动 电源 开关 管 
14 VCC V 15У 工作 电压 输入 (实际 为 9V) 








在 图 7-3 中 ， 当 图 7-1 中 №02 (TA78109) 输出 的 “V-15V” 电 压 加 到 N507 
(L6563) 的 加 脚 时 ，N507 启动 工作 ， 并 由 @ 脚 输出 PWM 调 宽 脉冲 加 到 V502 
(SPW20N60C3) 的 G 极 。 当 PWM 脉冲 的 平 顶 期 到 达 V502 С 极 时 ，V502 导 通 ， 
由 D501 整流 输出 电压 (300V) 通过 L505 的 一 次 侧 一 V502 的 D、S 极 ，R523、 
R524 一 地 构成 回路 ， 并 在 1505 〈 升 压 变 压 器 ) 一 次 绕组 中 , 产生 2 端正 、4 端 负 
的 感应 电动 势 。 同 时 L505 的 二 次 绕组 也 感应 出 10 端正 、9 端 负 的 感应 电动 势 (在 
1505 F, 4, 9 端 为 同名 端 )。 此 时 ， 由 于 L505 的 9 端 为 负电 势 ， 故 N507 11 脚 电 
压 为 负 ， 其 内 部 零 电 流 侦 测 比 较 器 导 通 、 驱 动 电路 正常 工作 。 
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当 N507@3 脚 输出 的 PWM 脉冲 平 顶 期 过 后 ，V502 ҖЕ, 1505 一 次 绕组 中 的 感 
应 电动 势 的 极 性 反 转 ， 并 与 D501 输出 的 300V 电压 闭 加 ， 通 过 0508, D509 向 负载 
供电 ， 同 时 又 向 C533 (220uF/450V) 电解 电容 器 充电 ， 并 在 其 两 端 形成 V-PFC 
( 约 为 390V) 电压 。 同 时 ，L505 的 二 次 绕组 中 感应 电动 势 也 反 转 为 9 端正 、10 端 
负 ， 故 N507@ 脚 有 高 电 平 输入 ， 使 IC 内 部 的 零 电流 侦 测 比较 器 截止 ， 驱 动 电路 无 
输出 ， 直 到 L505 二 次 绕组 的 感应 电动 势 为 零 时 ，IC 内 部 的 驱动 电路 才 开 始 输出 
PWM 脉冲 的 下 一 个 平 顶 期 ， 使 V502 再 次 导 通 ， 重 复 上 述 过 程 ， 从 而 使 V-PFC 电 
压 建立 ， 供 电 系 统 进 入 准 工作 状态 。 

=. N512 (TEA1610T) +18У/ +24V 开关 稳 压 电源 电路 

在 厦 华 LC-37/42FE18 机 型 中 ，+18V/ +24V 开关 稳 压 电源 电路 ， 主 要 由 №512 
(TEA1610T) V507. V508. T502 (ER42-14) 及 D520 ~ D524 等 组 成 ， 其 电路 原 
理 图 如 图 7-4 所 示 。 其 中 N512 (TEA1610T) 是 一 种 双 输 出 PWM 脉冲 控制 电路 ， 



















































































































































































































































































































































































































































































用 于 驱动 推 挽 式 功率 输出 电路 ， 其 引 肢 使 用 功能 见 表 7-3。 
表 7-3 N502 (TEA1610T) 引 脚 功能 
引 脚 号 引 脚 符号 | 脚 功能 
1 l- EWWA, TEBEA 2. 9V 
2 1, BL АЛЕ, БОШ 
3 VCO 搬 荡 器 频率 设置 ， 外 接 RC 定时 电路 ， 工 作 电 压 约 为 1.5V 
4 PCND j 部 功率 驱动 电路 接地 端 
5 NC 未 用 
6 SH 中 点 电压 输入 ， 外 接 推 挽 电 路 中 点 ， 工 作 电压 约 为 156V 
7 GH 高 端 激励 脉冲 输出 ， 工 作 电 压 约 为 157V 
8 VDD (F) 高 端 驱动 浮动 电源 ， 外 接 升 压 电容 、 直 流 电压 约 为 160V 
9 SGND 前 置 控制 电路 接地 
10 GL 低 端 激励 脉冲 输出 ， 工 作 电压 约 为 5.8V 
11 VDD “V_15V” 工 作 电压 输入 (9 ~ 12У) 
12 IFS 稳 压 控制 
13 CF 外 接 定 时 电容 
14 IRS 自动 稳 压 控制 输入 
15 SD 识别 信号 输入 ， 用 于 输出 脉冲 反馈 输入 
16 VREF 基准 电压 
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[| 7-4 JEME LC-37/42FE18 机 型 中 +24V/ 
(Е: XE 
1. 振荡 电路 


在 图 74 中 所 示 ，N512 (TEA1610T) 5 V507, V508, T502 的 一 次 绕组 等 组 
成 开关 振荡 电路 。 当 图 7-1 中 N502 输出 的 “V-15V” 电 压 加 到 N512 的 四 脚 时 ， 其 
内 部 电路 启动 工作 ， 并 由 中 、9 脚 输出 极 性 相反 的 PWM 调 宽 脉冲 ， 分 别 驱动 V507 
和 V508。 当 N512 的 中 脚 输出 PWM 脉冲 的 平 顶 期 ( 即 高 电 平 ) 时 ，V507 导 通 ， 
同时 四 脚 输出 PWM 脉冲 的 截止 期 〈 即 低 电 平 ) 使 V508 截止 。 此 时 ,“V-PFC” 电 
压 通过 V507 WJ D, 5 极 一 L509 一 T502 的 11 ~ 13 一 次 绕组 一 C557 、C558 (33nF ) 
一 地 构成 回路 ， 并 在 T502 一 次 绕组 中 产生 感应 电动 势 ， 同 时 也 在 C557, C558 两 
端 形成 充电 电压 。 当 N512 的 (2 脚 输出 低 电 乎 ， 而 中 脚 输出 高 电 平 时 ，V507 RIE, 
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仅 供 参考 ) 






































电路 原理 
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V506 导 通 ， 此 时 T502 一 次 绕组 中 的 感应 电动 势 极 性 反 转 ，C557 、C558 的 充电 电 
流 方向 反 转 〈 即 开始 放电 ) ， 并 通过 V508 的 D. S 极 到 地 构成 回路 ， 形 成 LC HR 
荡 ， 再 通过 二 次 组 绕 向 负载 电路 供电 。 
当 №12 的 CD 人 脚 不 断 输 出 极 性 相反 的 PWM 脉冲 时 ，V507 和 V508 就 不 断 地 
导 通 和 和 截止、 截止 和 导 通 ， 从 而 形成 开关 振荡 ， 不 断 地 向 负载 供电 。 
2. 整流 滤波 输出 电路 
在 图 74 中 ， 整 流 滤波 输出 电路 主要 由 D520 ~ D524 及 C561, C563, C565 ~ 
C569 C571 等 组 成 。 其 中 : 
1) D520 (MBR2010D) 和 C561 (470рЕ/25У), C563 (470рЕ/25У) 组 成 























328 


18У 整流 滤波 电路 。 

2) D523 (MBR2010D) 和 C566 (1000uF/35V), C568 (1000uF/35V) 等 组 
成 24V 整流 滤波 电路 。 

3) D521 (MBR2010D)、D522 ( MBR2010D)、D524 (MBR2010D) 及 C565 
(2200 F/35V). C567 (2200uF/35V), C569 (2200pF/35V)、C571 (2200рЕ/ 
35V) 等 组 成 24VCF 整流 滤波 电路 ， 主 要 为 道 变 电 路 供电 。 同 时 还 作为 24VC 去 控 
制 NS11 (LM393D) 比较 器 ， 以 产生 “Standby 1” 信 号 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 
7-5 所 示 。 由 N511 @ 脚 输出 的 “Standby _ 1” 信 号 电压 送 入 图 7-1 中 的 0512 
(114148) 正极 端 。 当 该 信号 为 高 电 平 时 ， 开 关 稳 压 电源 正常 工作 。 
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7-5 JEE LC-37/42FE18 机 型 中 “Standby _1” 信 号 
电压 产生 电路 原理 图 

















3. 自动 稳 压 控制 环 路 

在 图 74 中 ，N513 №514 等 组 成 自动 稳 压 控制 环 路 用 于 控制 N512 АСТ), O 
输出 激励 脉冲 的 占 空 比 ， 进 而 实现 稳定 整流 输出 电压 的 目的 。 有 关 工 作 原 理 可 参见 
N501 (FSDH321) +5V 待机 开关 稳 压 电源 电路 中 的 相关 介绍 。 

四 、DC-DC 直流 电压 变换 电路 

在 厦 华 LC-37/42FE18 机 型 中 ，DC-DC 直流 电压 变换 电路 比较 分 散 ， 它 主要 以 
9VSC. 5VSC. I8VSC. VSb (3V) 等 几 组 直流 电压 为 基础 ， 通 过 x505, x14 接口 
电路 为 不 同 负载 电路 供电 ， 如 图 7-6 所 示 。 
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76 电源 板 与 主板 供电 接口 电路 原理 图 
GE: 该 图 仅 供 参考 ) 



































1. 9VSC 直流 电压 供电 电路 

首先 在 图 74 中 ， 由 D520 整流 ，C561 、C563 滤波 输出 的 18V 电压 ， 有 一 路 径 
N504 (KA7809R) 稳 压 形成 9VSC 电压 ， 如 图 7-7 所 示 。9VSC 电压 通过 x505Q 虽 脚 、 
xl4@ 脚 送 入 主板 电路 后 ， 作 为 +9V_MAIN 电压 ， 主 要 为 N708 (NJW1109 音频 信 
号 处 理 电路 ) НО), © ЯП MSP4440K-QA 音频 输出 电路 的 的 脚 供电 。 因 此 ， 当 
х14 J O 022 + 9V МАІХ 电压 输出 时 ,无 伴音 ， 这 时 应 注意 检查 N504 


(KA78090R) +9V 稳 压 器 是 否 正 常 。 
N504 
KA7BO90R 
18V IN OUT 9VSC 
GND 







































































| 
C523 
220hEF/25V 
C528 
220uF/25V 








图 7-7 N504 (KA78090R) 9VSC 稳 压 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 
































2. 5У5С 直流 电压 供电 电路 
首先 由 图 7-1 中 ，D511 整流 C534, C536. C539 滤波 输出 的 5V 电压 ， 经 图 7- 
2 中 的 N510 (SI9933ADY) 控制 输出 后 ， 变 为 5VSC 电压 通过 х505@ 1, х14@ 
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送 入 主板 电路 ， 并 作为 +5V _ MAIN 为 负载 电路 供电 。 但 +5V МАІМ 除 作为 +5V 
_ MSP 为 MSP4440K-QA 的 的 、 的 脚 供电 ( 见 图 7-8) 及 作为 +5V _ USB 为 №706 
(AIC157B) 的 @ 脚 供电 ( 见 图 7-9) 外 ， 还 主要 通过 N25, N724 (AS1117-3V3) 
稳 压 变换 为 3.3V 直流 电压 ， 其 电路 原理 图 如 图 7-10 和 图 7-11 所 示 。 
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СЕ: 该 图 仅 供 参考 ) 











在 图 7-10 中 ，+5V MAIN 经 N25 (AS1117-3V3) 稳 压 输出 的 3.3V 电压 ， 分 
别 通过 133、L35、L36、134 形成 +3.3V _32BAR, +3.3V _32BAM, +3.3V _ 
32BVP. +3.3V 32BXVDD 电压 。 其 中 ，+ 3.3V _32ВАВ 主要 为 № (PW328) 
的 V6、W6、W5、AAl、ABl1、AB2、AD4、AF2、AF3 端 脚 供 电 ; + 3.3V _ 
32BAM 主要 为 № (PW328) 的 R2、R4 端 脚 供电 ; +3.3V 32BVP 主要 为 N2 
(PW328) 的 АА7, AB5 端 脚 供电 ; +3.3V _ 32BXVDD 主要 为 N2 (PW328) 的 
AD7 端 脚 供电 。 

在 图 7-11 中 ，+5V МАІХ 经 N724 (AS1117-3V3 ) 稳 压 输出 的 3.3V 电压 
(+3.3V_MAIN)， 除 经 L20、L31、L25 等 滤波 输出 +3.3V 328VDD. +3.3V ` 
328URES, +3.3V _ 328ADC ( 见 图 7-12) 为 N2 (PW328) 的 РӘ, F10, F14, 
F15, F16, 15, 16, М5, М6, AA10 ~ AA12 、AA16 ~ AA18 AB10 ~ AB12 和 AD19. 
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( 注 : 该 图 仅 供 参考 ) 
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7-10 №5 (А51117-3У3) +3.3V 稳 压 电路 原理 
(ТЕЁ: 该 图 仅 供 参 考 ) 





ПЕ 


























332 




















N724 
+5V_MAIN +3.3V_MAIN 
z 
C974 一 = = =o 
100pF C972 РЫ 
100дЕЛОУ 2 























17-11 N724 (AS1117-3V3) +3. ЗҮ МАІМ 稳 压 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参 考 ) 
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图 7-12 +3.3V _328VDD/ +3. 3V _328URES/ +3. 3 _328ADC 
直流 电压 滤波 输出 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 


















































F24 C25 端 脚 供电 ， 以 及 通过 111, С112 等 滤波 形成 +3.3V _ HDMI ( 见 图 7- 
13), 2115, 116, 14, 18, 117 分 别 输 出 ХТА. VCC, VDI-AVCC, DVI ` 
DVCC、REGVCC、DVI_PVCC ( 见 图 7-14) 为 数字 视频 信号 接口 电路 供电 外 ， 还 
通过 1737 形成 +3.3VD 和 由 N719 (А51117-1Ү8) 稳 压 输出 +1.8VD 直流 电压 ， 
其 电路 原理 如 图 7-15 所 示 。 
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+3.3V_HDMI +3.3V_MAIN 





























图 7-13 +3.3V_HDMI 电压 输出 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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到 7-14 +3.3V _ HDMI 直流 电压 分 支 输出 电路 原理 图 
QE: 该 图 仅 供 参考 ) 





















































在 图 7-15 中 ，+3.3VD 主要 为 N717 (T312) WO., ©., @HEE; +1.8VD 
主要 为 NT17 (T312) WW., MWEE; +1.8V _ AVDD 主要 为 №17 WO., B, 
D, ОИН; +1.8V_PLL 主要 为 717 ИЕН; +1.8V _ OSC 主要 为 N7170 
脚 供 电 ; +1.8V АРС 主要 为 №717 WO., ORE., 
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图 7-15 N719 (AS1117-1V8) +1.8VD 直流 电压 变换 输出 电路 原理 
(i: 该 图 仅 供 参考 ) 
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在 图 7-11 F, H N724 稳 压 输出 的 +3.3V _ MAIN 直流 电压 ， 除 了 对 上 述 输出 
电路 供电 外 ， 还 通过 L40, C314 ~ C319 、C321 、C323 C326 ~ С330 等 滤波 后 ， 作 
为 +3.3V 200D X x11 (FJ205C) 的 四 脚 、N12 (AM29LV320DB90EC) 1, 
їй, 0, 80, OUFE, [ШЫ], 52110, 、C101 滤波 后 ， 作 为 +3.3V _P 电压 为 
№5 (@1_АВ1) 的 由 、@@、@、@@ 脚 供电 ， 其 滤波 输出 电路 原理 图 如 图 7-16 所 
示 。 
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图 7-16 +3.3Ү 2000/ +3.3У _P 滤波 输出 电路 原理 图 

















在 图 7-16 中 ，+ 3.3V _ 200D 电压 还 分 别 经 N24 (AS1117-2V5 ) N29 
(AS1117-2V5) 稳 压 输出 +2.5V _328VDD, +2.5V _200D 两 组 电压 ， 如 图 7-17 
所 示 。 其 中 ，+2.5V _328VDD 主要 为 N2 (PW328) 的 F22, G21, G22, H21, 
J21. K21. 121. M21, N21, P21, R21、T21、U21、V21、W21、W22、Y21、 
Y22. AD26. AA25. W25. U26, P26. M25. 123. J23. R22 等 端 脚 供 电 ; 
+2.5V_200D 主要 为 N3 (PWM2010) 的 AD30. AF30. AF30. AA30. AB30. 
AC30 AD29. AA29 等 端 脚 供电 。 

在 5VSC (+5V _ МАШ) 的 供电 系统 中 ，+ 5V ”MAIN 还 通过 N714 
(MP1412) 变换 输出 +1VD 直流 电压 ， 主 要 为 N717 (T312) WOH, OHHH, 
其 直流 电压 变换 电路 原理 图 如 图 7-18 所 示 。 

3. 18VSC 直流 电压 供电 电路 

在 图 7-4 中 ， 由 0520 整流 、C561 、C563 滤波 输出 的 18V 电压 ， 除 通过 N504 
稳 压 输出 9VSC 电压 (Ж 7-7) 外 ， 还 通过 1508, C555 滤波 输出 ， 作 为 18VSC 
通过 х505(5), © ЯП xl14@、@@ 脚 送 入 主板 电路 ， 并 作为 +18V _ MAIN 为 负载 供 
电 ， 见 图 7-6。 但 +18V_MAIN 电压 是 在 通过 N8、N9 、N10 (MP1412 ) 变换 为 低 
压 直 流 电压 后 再 向 负载 供电 的 ， 其 直流 电压 变换 电路 原理 图 如 图 7-19 所 示 。 其 中 ， 
+1.6V 2000 电压 主要 为 М (PWM2010) [у Сб, FO. E10, F13, 、E14 F17, 
F18, 、E21、F22 Е25, F26. М5, 16, J28, K29. Т5, Кб, N28. P29. W5. Y6. 
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图 7-17 


+2. 5V _328VDD/ +2. 5V _200D 稳 压 输出 电路 原理 图 
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U28. V29, AC5. AD6. AA28. АВ28, АН9, АНІЗ, АН17, AHI8. АН22, 
AH26. AF28. AF28. АЛО, АЛ4, 、AJ21 AJ25 脚 供电 ; +1.8V _328VDD 电压 主 
要 为 N2 (PW328) 的 F6~F8、 Fll ~Fl13、F17 ~F21、G6、H6、J5 、J6、KS Кб, 
AA9 AA13 ~ AA15、AA19 ~ АА22, AB9. АВІЗ ~ AB15 AB19 ~ АВ22 脚 供电 ; 
+3.3V MAIN 电压 主要 为 № (PW328) AF9、AD9、AB8 脚 的 上 偏 置 电路 等 供 
电 。 
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图 7-18 +1VD 直流 电压 变换 输出 电路 原理 图 
(ЧЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 


























但 在 该 供电 系统 中 ，+18V _ MAIN 电压 除了 为 伴音 功放 电路 供电 外 ， 还 通过 
N26 (Si4532DY) 输出 YLCD 电压 ， 为 屏 电 路 供电 ， 其 电路 原理 图 如 图 7-20 所 示 。 
在 图 7-20 中 ，N26 (Si4532DY) 是 一 种 内 含 绝缘 栅 场 效应 开关 管 的 电源 开关 控制 
器 。 其 中 ， 四 肝 用 于 输入 LCD ON 控制 信号 ， 当 该 信号 为 高 电 平时 N26 WO, © 
脚 输出 VLCD， 并 通过 x15 的 由 脚 供给 屏 电 路 ， 如 图 7-21 所 示 。 

五 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

1) 无 指示 灯 点 亮 时 ， 应 首先 注意 检查 +5V 开关 稳 压 电源 电路 。 如 果 检 查 到 
N501 击 穿 损坏 ， 应 进一步 检查 光 耦 反馈 电路 ， 不 可 直接 更 换 N501 后 就 通电 试验 ， 
必要 时 将 N506 与 N501 一 起 换 新 。 

2) +5V 电压 正常 ， 但 不 开机 时 ， 应 注意 检查 图 7-1 中 的 N502 及 N505、V503 
等 待机 控制 元 器 件 ， 必 要 时 可 将 N502 负载 电路 断 开 检查 。 若 断 开 时 N502 输出 电 
压 正常 ， 则 应 进一步 检查 功率 因数 校正 及 +18V 开关 稳 压 电源 电路 。 
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图 7-19 +1.6V _2000/ +1.8V _328VDD/ +3.3V MAIN 直流 


电压 变换 输出 电路 原理 图 
(Е: 该 图 仅 供 参 考 ) 
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7-20 N26 (Si4532DY) VLCD 屏 电路 供电 输出 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 
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7-21 屏 电 源 供电 及 控制 电路 原理 图 
( 注 : 该 图 仅 供 参 考 ) 



































3) 无 调谐 电压 时 ， 应 注意 检查 图 7-1 中 的 N504 和 N509， 必 要 时 可 将 N509 换 








4) 检查 5V 电压 正常 ,但 主板 中 无 5VSC 电压 时 ， 应 注意 检查 图 7-2 中 的 N510 
和 V505。V505 漏电 、 不 良 时 ， 会 使 NN10 引 脚 为 低 电 平 ， 从 而 切断 N5100 ~ OW 
的 输出 电压 。 因 此 ， 检 修 时 可 将 V505 直接 换 新 。 

5) V _PFC 电压 总 为 300V 时 ， 应 注意 检查 图 7-3 中 的 N507 是 否 工作 。 检 查 
时 可 一 方面 检测 №507 DAERA V _15V 电压 输入 ， 另 一 方面 可 用 示波器 观察 
N507@B3 脚 是 否 有 PWM 脉冲 输出 。 若 N507Q 脚 无 电压 ， 则 应 进一步 检查 待机 控制 
电路 ; £ N507@@ 脚 电压 正常 ， 而 加 脚 无 输出 ， 则 应 进一步 检查 过 电流 、 过 电压 保 
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护 电路 。 

6) 电源 熔 丝 爆裂 时 ， 应 首先 检查 D501 全 桥 整 流 块 和 V502 功率 开关 管 。 但 在 
V502 击 穿 时 ， 还 应 进一步 检查 N507 及 其 周围 元 器 件 。 

7) 无 +18V/+24V 输出 时 ， 应 首先 注意 检查 V507, V508 和 N512， 检 查 时 可 
一 方面 检查 N5123 脚 电压 是 否 正常 ， 男 一 方面 用 示波器 观察 N512 WO, OES 
有 PWM 脉冲 输出 。 若 N512 人 局 脚 无 电压 输入 ， 则 应 进一步 检查 待机 控制 电路 ; Ят 
N512@D 脚 电压 正常 ， 而 @@、 脚 无 输出 ， 则 应 注意 检查 过 电流 、 过 电压 保护 电 
路 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 在 检修 开关 稳 压 电源 时 ， 不 要 急于 通电 检验 或 试验 ， 一 定 要 先 采 用 电阻 测 
量 法 彻底 排除 短路 或 开路 故障 ， 避 免 重复 故障 。 

2) 在 更 换 开关 电源 的 控制 器 时 ， 拆 秃 时 ， 应 使 用 吸 锡 烙 铁 小 心 挑 开 各 引 脚 ， 
不 可 使 用 热风 枪 ， 避 免 吹 丢 元 器 件 。 

有 关 其 他 一 些 安全 注意 事项 ， 可 参见 前 面 一 些 章节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) TV 状态 时 图 像 不 稳定 ， 且 电台 数量 明显 减少 ,但 АУ 状态 图 声 正 常 。 

根据 检修 经 验 ， 仅 TV 状态 有 故障 ， 说 明 高 中 频 电路 不 良 ， 但 检修 时 可 首先 从 
仿 查 高 频 调谐 器 的 引 脚 电压 入 手 。 

经 初步 检查 ， 发 现 32V 调谐 电压 最 高 只 能 达到 21V， 且 很 不 稳定 ， 因 而 判断 
32V 稳 压 电路 有 故障 。 再 进一步 检查 ， 最 终 是 图 7-1 中 的 N509 不 良 ， 用 UPC574J 
代 换 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 在 图 7-1 中 ，N509 的 电路 符号 与 普通 稳 压 二 极 管 一 样 ， 但 它 不 是 普通 
的 稳 压 二 极 管 ， 不 能 用 33V 或 32V 稳 压 二 极 管 代 换 。 否 则 会 破坏 调谐 电压 的 技术 
要 求 。 

(2) 不 能 开机 ,检查 5V 电压 为 零 

5V 电压 为 零 ， 一般 是 +5V 开关 稳 压 电源 未 工作 ， 检 修 时 应 重点 检查 +5V JF 
关 稳 压 电 源 ， 甚 电路 原理 图 见 图 7-1。 

经 检查 ， 结 果 是 D511 开路 性 损坏 ， 用 RC2 代 换 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 在 图 7-1 中 ，D511MBR360 用 于 5V 整流 输出 ， 更 换 时 主要 考虑 它 的 导 
通电 流 要 有 一 定 的 余 量 。 

(3) 通电 开机 时 有 “ 嘲 ” 打 火 声 ， 检 查 R523 R524 (0.330) 限 流 电阻 熔断 

根据 故障 现象 可 首先 注意 观察 与 R523. R524 电路 相关 的 元 髓 件 。 结 果 发 现 
C574 ( 见 图 7-3) 顶部 有 焦 黑 的 放电 打 火 痕迹 ， 因 而 说 明 C574 漏电 。 将 其 与 
R523 R524 一 起 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 
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电路 分 析 与 检修 精 要 








机 的 供电 源 电 路 比较 复杂 ， 它 主要 由 功率 因数 校正 电路 及 开关 稳 压 1 


























一 、N501 (STR-E1565) 混合 型 РЕС 开关 电源 电路 

在 厦 华 LC42W17S 机 型 中 ，N501 (STR-E1565) 与 T503、V501、V502 Ж 
0517, №504, N503 等 组 成 混合 型 PFC 开关 电源 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 7-22 和 
图 7-23 所 示 。 其 中 N501 (STR-E1565) 是 一 种 内 含 功率 因数 校正 控制 功能 的 开关 
电源 模块 ， 其 主要 特点 是 输出 功率 大 、 带 负载 能 力 强 、 符 机 功 耗 小 、 保 护 功 能 比较 
完善 。 其 引 脚 功能 见 表 7-4. H N501 等 组 成 的 开关 稳 压 电源 主要 分 为 启动 电路 ， 
功率 因数 校正 电路 ， 整 流 滤波 输出 电路 ， 自 动 稳 压 控制 电路 ， 过 电流 、 过 电压 保护 
电路 以 及 5V-l 稳 压 输出 电路 等 几 个 部 分 。 
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厦 华 LC-42W17S 型 平板 电视 机 电源 


电视 机 的 主要 代表 机 型 ， 其 整 














电路 等 组 成 。 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































表 7-4 N501 (STR-E1565) 引 脚 功能 
引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 Start Up 升 压 启动 电路 输入 ， 待 机 电压 约 为 300V， 开 机 电压 约 为 400V 
2 NC 未 用 
3 PFC OUT 功率 因数 校正 控制 信号 输出 ， 待 机 电压 为 0V， 开 机 电压 约 为 3.8V 
4 ZCO PFC 过 零 检 测 信 号 输入 ， 待 机 电压 为 0V， 开 机 电压 约 为 3.0V 
9 CS PFC 开关 管 源 极 电流 检测 输入 ， 正 常 时 该 脚 电 压 为 0V 
6 PFB/DVP | PFC 反馈 /过 电压 保护 输入 ， 待 机 电压 约 为 3.0V， 开 机 电压 约 为 4.3V 
7 COMP PFC 误差 放大 器 输出 及 相位 补偿 ， 待 机 电压 约 为 0.5V， 开 机 电压 约 为 1.6V 
8 GND 接地 
9 GND 接地 
10 Мин FP РЕС 乘法 器 输入 端 ， 待 机 电压 约 为 2.3V， 开 机 电压 约 为 1. 8V 
11 DLP РЕС 电路 关 断 延迟 电容 ， 待 机 电压 约 为 6.0V， 开 
12 BD 准 谐 振 信号 输入 ， 待 机 电压 约 为 0.8V， 开 机 电压 约 为 1.3V 
13 OCP 过 电流 检测 输入 ， 正 常 工作 时 该 脚 电压 为 0V 
14 DFB 动 稳 压 反馈 控制 信号 输入 ， 正 常 工作 时 该 脚 电 压 约 为 3.7V 
15 VCC 工作 电压 输入 ， 待 机 电压 约 为 23. 0V， 开 机 电压 约 为 22.0V 
16 DD OUT 未 
17 5 IC 内 置 MOSFET 源 极 ， 正 常 工作 时 ， 该 脚 电压 约 为 0V 
18 NC 未 
19 NC 未 
20 DRAIN 未 
21 D IC 内 置 MOSFET 漏 极 ， 待 机 电压 约 为 300V， 开 机 电压 约 为 400V 
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1. 启动 电路 

在 图 7-22 中 ，N501 WOR., OH, OH D510, D511 等 组 成 PFC 开关 电源 
启动 电路 。 当 接 通 市 网 电压 时 ， 由 全 桥 整流 输出 的 300V 电压 经 0502, 一 方面 通过 
T503 的 1~3 一 次 绕组 加 到 N501 (STR-E1565 ) 的 四 脚 (BHIC 内 部 的 MOSFET 的 
漏 极 ) ， 另 一 方面 直接 加 到 N501 的 中 脚 ， 通 过 IC 内 部 电路 ,使 开关 管 导 通 。 
+300V 电 压 通过 T503 的 1 ~3 一 次 绕组 一 N501 团 脚 一 IC 内 部 MOSFET—N501 j 
一 R526 一 地 构成 回路 ， 从 而 使 T503 一 次 绕组 中 产生 感应 电动 势 ， 并 在 IC 内 电路 
控制 下 使 D510、D511 整流 输出 直流 电压 ， 为 N501 WO, 93408, IE РЕС 电路 
工作 ，N501 锅 脚 和 @ 脚 电压 被 提升 为 400V、T503 等 组 成 的 开关 稳 压 电源 进入 准 工 
作 状 态 。 

2. 功率 因数 校正 电路 

ТЕР 7-22 中 ，N501 的 @ 脚 及 V503 、V504 、V502 、V501 等 组 成 功率 因数 校正 
电路 。 当 启动 电路 工作 后 ，N501 的 @ 脚 输出 PWM 调 宽 脉冲 。 当 N501G@ 脚 输出 
PWM 脉冲 的 平 顶 期 时 ，V503 导 通 ，V504 截止 ，D511 整流 、C507 滤波 输出 的 
VCC (23.0V) 电压 , 通过 R513— V503 HJ c, e 极 一 R509 和 R510 加 到 V501 和 
V502 Н, 使 V501 和 V502 同时 导 通 ， 由 全 桥 整 流 输出 的 300V 电压 通过 T501 
的 11 ~7 绕组 和 T502 的 11 ~7 绕组 一 V501 和 V502 的 D、S 极 一 R506 、R507 一 地 
构成 回路 ， 使 D525. D503, D504 截止 ， 同 时 ， 在 T501, T502 一 次 绕组 中 产生 感 
应 电动 势 。 当 N501 WOH H PWM 脉冲 的 平 顶 期 过 后 ，V503 截止 ，V504 导 通 ， 
V501 和 V502 同时 截止 ，D525 、D503 、D504 导 通 ， 同 时 ，T501 、T502 一 次 绕组 
中 的 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 并 与 300V BEAM, Mi 0525, D503, D504 在 C519 
两 端 形成 400V 电压 ， 从 而 实现 PFC 功率 因数 校正 。 

3. 整流 滤波 输出 电路 

在 图 7-23 中 ， 当 T503 等 组 成 的 开关 稳 压 电源 进入 准 工 作 状 态 时 ， 由 T503 9 ~ 
12 二 次 绕组 释放 的 脉冲 电压 ， 26 0517 整流、C533 0549 等 滤波 后 ， 输 出 + 18V 
直流 电压 为 负载 供电 。 同 时 ，+18V 电压 还 经 N505 (AP1501-50K5) 稳 压 输出 5V- 
1 电压 ， 主 要 为 中 央 控 制 系统 等 电路 供电 。 

4. 自动 稳 压 控制 电路 

在 图 7-23 中 ， 自 动 稳 压 控制 电路 ， 主 要 由 N503 №504 及 N501 鸭 脚 等 组 成 。 
当 0517 整流 输出 电压 异常 波动 时 ，N504 的 导 通 电流 首先 发 生变 化 ， 控 制 N503 的 
导 通 电流 ， 并 通过 N501@@ 脚 调控 N501(3) 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 以 实现 自动 稳 压 控 
制 。 

5. 过 电流 、 过 电压 保护 电路 

在 图 7-22 和 图 7-23 中 ， 过 电流 、 过 电压 保护 电路 主要 由 N501 内 部 电路 及 外 
接 的 检测 元 器 件 等 组 成 。 其 中 
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(1) 启动 电路 过 电流 保护 

启动 电路 过 电流 保护 主要 由 图 7-22 中 N501@ 脚 内 电路 及 外 接 R525 (0.220/ 
2W) 等 组 成 。 其 中 R525 为 过 电流 检测 取样 电阻 ， 主 要 为 @ 脚 内 部 过 电流 检测 电 
路 提供 取样 电压 。 在 电路 正常 时 ，R525 两 端 电压 近 于 0V， 保 护 功 能 不 动作 。 当 由 
于 某 种 原因 使 N501 包 脚 入 脚 内 接 开 关 管 的 导 通 电流 增 大 时 ， 通 过 R525 的 电流 也 
增 大 ， 其 两 端 电压 升 高 ， 当 其 升 高 电压 超过 0. 6V 时 ，N501@O 脚 内 部 过 电流 保护 电 
路 动作 ， 并 切断 @ 脚 输出 ， 使 开关 电源 处 于 保护 状态 。 

(2) PFC 过 电流 保护 

在 图 7-22 中 ，R506 、R507 (0.220/2W) 串 接 在 V501、V502 的 源 极 电路 ， 
用 于 过 电流 检测 。 在 电路 正常 时 ，R506 、R507 两 端 电 压 近 于 0V， 保 护 功能 不 动 
作 。 

当 V501 V502 的 导 通 电流 增 大 时 ，R506 К507 的 两 端 电压 降 升 高 ， 通 过 
R512 加 到 N501 的 名 脚 电 压 升 高 ， 其 升 高 电压 超过 0. 6V Б], IC 内 部 的 过 电流 保 
护 动作 ，N501@) 脚 无 输出 ，PFC 电压 下 降 为 300V， 从 而 起 到 PFC 过 电流 保护 作 
用 。 

(3) 零 电 流 检测 电路 

在 图 7-22 中 ， 堆 电流 检测 电路 主要 由 T501, T502 的 1 ~6 二 次 绕组 、R503 及 
N501(@ 脚 等 组 成 ， 主 要 用 于 保护 V501 和 V502 因 截 止 不 良 而 损坏 。 

在 图 7-22 中 ， 当 V501, V502 导 通 ，T501 、T502 一 次 绕组 中 有 感应 电动 势 产 
生 时 ,其 二 次 绕组 也 感应 电动 势 ， 其 同 各 端 如 图 7-22 中 的 黑 实 芯 点 所 示 。 当 
V501., V502 截止 时 ，T501 、T502 二 次 绕组 中 的 感应 电动 势 也 随 着 一 次 感应 电动 势 
的 极 性 反 转 而 反 转 ， 从 而 使 N501@@ 脚 保持 高 电压 ， 并 随 着 感应 电动 势 的 能 量 减 小 
而 逐渐 减 小 。 在 其 减 小 电压 未 达到 设 定 置 时 ，N501@) 脚 保持 低 电 平 输出 ， 即 V501、 
V502 截止 。 直 到 感应 电动 势 降 为 零 时 ，N501@ 脚 才 输 出 高 电 平 ， 从 而 起 到 了 保护 
V501 V502 的 作用 。 

(4) 过 电压 保护 电路 

在 图 7-22 中 ，R501 、R502 R504 等 组 成 300V 电压 取样 电路 ， 主 要 用 于 市 网 
电压 过 高 保护 。 当 市 网 电压 升 高 时 ，300V 整流 电压 升 高 ， 经 R501, R502, R504 
分 压 后 加 到 N501409 脚 电压 也 升 高 ，IC 内 部 的 比较 器 动作 ， 使 开关 电源 处 于 保护 状 
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—. N508 (STR-F6600) 120V 开关 稳 压 电源 电路 

在 厦 华 LC-42W17S 机 型 中 ，N508 (STR-F6600) 120V 开关 稳 压 电源 主要 为 音 
频 板 〈667-L27W18-15) 、 数 据 板 (667-L27W18-69) 及 背光 板 等 电路 供电 ， 其 电路 
原理 图 如 图 7-24 所 示 。 其 中 N508 (STR-F6600) 是 开关 稳 压 电源 中 的 核心 器 件 ， 
其 引 脚 功能 见 表 7-5。 
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图 7-24 120V 开关 稳 压 电源 电路 原理 
QE: 该 图 仅 供 参考 ) 
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表 7-5 N508 (STR-F6600) 引 脚 功能 













































































引 脚 号 引 脚 符号 | ж 功能 
1 ОСР/ЕВ 过 电流 保护 /反馈 输入 
2 S IC 内 部 MOSFET 的 源 极 
3 D IC 内 部 MOSFET 的 漏 极 
4 VIN 芯片 供电 脚 ， 同 时 也 是 启动 电路 的 电压 检测 端 
5 CND 接地 
1. 电源 启动 电路 


在 图 7-24 中 ，N508 (STR-F6600) 的 @@ 脚 主要 用 于 控制 芯片 的 动作 开始 与 停 
止 。 其 工作 电压 可 设 定 为 18V， 电 流 典 型 值 为 30mA; 启动 电压 典型 值 为 16V， 控 
制 电 路 开始 动作 前 的 最 大 电流 被 限制 在 100kA; 动作 停止 电压 典型 值 为 10V。 其 动 
作曲 线 如 图 7-25 所 示 。 在 该 机 中 ，N508 中 脚 的 工作 电压 是 由 0501 整流 、C502 滤 
波 供给 ， 其 电压 值 由 T501 T502 的 储 能 决定 。 
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Z| 7-25 ”STR-F6600 动作 曲线 











当 接 通 市 网 电压 ，PFC 开关 电源 进入 准 工 作 状 态 时 ， 一 方面 有 Upe (400V) 
电压 通过 T504 的 7、6、5、4 和 T505 的 7、6、5、4 绕组 加 到 N508 的 @ 脚 ， 另 一 
方面 由 图 7-22 中 D501 整流 输出 电压 通过 R520, D507 加 到 N508 的 @ 脚 。 当 N508 
OH Ж 15 9] 16V 时 ，N508 启动 , ®@, © A E: MOSFET 开始 导 通 ，Upre 
(400V) 电压 通过 T504、T505 的 一 次 绕组 一 N508@@ 脚 一 N508 内 部 开关 管 的 D、S 
极 一 N508@) 脚 一 R529 、R531 一 地 构成 回路 ， 从 而 使 T504、T505 绕组 中 产生 感应 电 
动 势 。 但 在 T504 和 T505 中 ，()、 避 脚 绕组 产生 的 感应 电动 势 ， 经 D514 整流 、 
C527 滤波 后 为 N508(@ 脚 供电 压 ， 并 使 N508 人 由 脚 电 压 上 升 到 18V，N508 进入 准 工 
作 状 态 。 因 此 ，C527 常 称 其 为 启动 电容 。 

在 电流 启动 回路 的 设计 中 ， 主 要 考虑 到 锁定 电路 的 保持 电流 ， 如 适当 设 定 
R520 的 阻 值 ， 可 在 电源 的 输入 最 低 时 能 提供 500pA 以 上 的 电流 。 但 R520 的 阻 值 
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不 能 太 大 ， 和 否则 会 影响 电源 的 启动 速度 。 

在 接 通电 源 时 ， 随 着 VIN 电压 通过 R520 对 C527 的 充电 ，N508 人 由 脚 电 压 是 逐 
渐 升 高 的 。 当 升 高 电压 达到 16V 后 ， 芯 片 内 部 控制 电路 开始 工作 。 由 于 T504、 
T505 开关 变压器 辅助 绕组 的 电压 在 电源 启动 后 并 不 能 马上 上 升 到 设 定 的 电压 
(18У), ， 所 以 C527 电容 两 端 电压 由 于 放电 会 降低 N508@ 脚 电压 ， 而 由 于 芯片 停止 
电压 是 设计 在 10У 左右 ， 故 在 @ 脚 电压 下 降 到 动作 停止 电压 以 前 ， 辅 助 绕组 的 电 
压 完全 可 以 上 升 到 设 定 值 (18Y) ， 从 而 使 电路 能 够 顺利 启动 。 

在 实际 应 用 中 ，N508@ 脚 电压 有 时 会 出 现 随 二 次 负载 变化 而 波动 的 情况 ， 从 
而 影响 芯片 的 稳定 工作 。 这 主要 是 当 芯 片 的 工作 电流 很 小 时 ， 内 部 的 MOSFET 在 
关 断 时 产生 的 浪 涌 电压 给 C527 充电 所 引起 的 。 而 MOSFET 在 关 断 时 的 浪 涌 电 压 是 
随 着 负载 的 增 大 而 增 大 。 为 解决 N508@ 脚 电压 的 波动 问题 ， 可 在 电源 回路 中 ， 上 串 
联 一 支 数 欧姆 到 数 十 欧姆 的 电阻 ， 如 图 7-24 中 的 R540 和 R537 所 示 。R540 和 
R537 的 阻 值 不 能 过 大 ， 否 则 会 影响 电源 的 正常 启动 。 在 图 7-24 中 ，R540 和 R537 
的 阻 值 为 100， 并 且 两 者 要 保持 一 致 ， 其 中 有 一 个 变 值 都 会 影响 N508 的 稳定 工 
{Ез 

2. 准 共振 电路 

在 STR-F6600 开关 厚 膜 电路 的 实际 应 用 中 常 有 两 种 工作 方式 〈 即 准 共振 方式 
和 PRC 方式 ) ， 而 这 两 种 工作 方式 的 选择 是 由 其 中 脚 的 工作 电压 决定 。 当 中 脚 电 压 
在 0.73 ~1.45V 时 ，STR-F6600 工作 在 РЕС 脉动 控制 方式 ， 此 时 世 片 适合 于 轻 负 
载 工作 ; ЧО КЕ 1. 45 ~ 6. 0V BF, STR-F6600 工作 在 准 共振 方式 ， 此 时 适合 
于 重负 载 工作 。 

在 应 用 中 ， 准 共振 工作 电路 的 设计 主要 考虑 如 何 控制 芯片 内 部 绝缘 栅 型 场 效 应 
晶体 管 的 导 通 时 刻 ， 即 共振 电容 C521 的 容量 (С521 RE N508@) 脚 与 地 之 间 ， 见 
图 7-24) 。 因 为 ,在 T504, T505 变压器 向 二 次 释放 完 能 量 后 ， 共 振 电 容 C521 与 
T504, T505 一 次 电感 发 生 共振 ， 并 在 共振 电容 上 电压 的 最 低 点 〈 即 共振 后 的 1/2 
周期 处 ) ， 使 芯片 内 部 绝缘 栅 型 场 效应 晶体 管 导 通 ， 实 现 了 准 共振 方式 设计 。 这 样 
可 使 绝缘 栅 型 场 效 应 晶体 管 的 导 通 损耗 最 小 。 在 图 7-24 中 ，R520 С527, D514, 
R537, R540. D515, R550, С531, D524 等 组 成 准 共 振 延 迟 电 路 。 它 是 利用 开关 
变压器 辅助 绕组 产生 的 准 共 振 信 和 号 来 控制 芯片 内 部 的 比较 器 ， 即 给 比较 器 输入 一 个 
适当 的 延迟 电压 ， 能 实现 准 共 振 。 

在 实际 应 用 中 ， 准 共振 延迟 电路 的 延迟 时 间 可 通过 调整 C531 的 容量 来 实现 ， 
但 必须 是 在 C521 上 的 电压 最 低 时 使 N508 的 内 部 绝缘 栅 型 场 效 应 晶体 管 开始 导 通 。 
因此 ， 延 迟 时 间 实 际 上 是 由 C531 和 C559 共同 决定 的 。 但 如 果 在 设计 上 能 够 使 延 
RIJE MOSFET 的 导 通 时 间 一 致 ，C531 和 C521 可 省 略 不 用 。 这 时 C559 也 会 有 
一 定 的 延迟 作用 。 

在 准 共振 工作 方式 时 ， 电 源 的 振荡 频率 随 负 载 和 输入 电压 的 变化 而 变化 ， 输 入 
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EERE. ТАЈА, КИЙ аро РА, EKRAR, SABE À HB JE 
最 高 、 负 载 最 轻 、 输 出 功率 最 小 状态 下 设 定 延 迟 时 间 的 参数 。 在 图 7-24 中 ，C521 
JJ 470pF/1kV, C559 у 1500рЕ/50Ү, С531 为 1000pFA50V。 其 中 有 一 个 元 器 件 不 
良 或 变质 ， 开 关 电 源 均 不 会 正常 工作 。 

3. 保护 电路 

在 图 7-24 中 ，N508 (STR-F6600) 是 日 本 SANKEN 公司 于 20 世纪 90 年 代 末 
期 开发 的 STR-F6600 系列 开关 电源 集成 电路 。 其 主要 特点 是 电路 启动 前 的 消耗 电 
流 小 (最 大 100pA); 内 藏 低频 工作 用 的 振荡 器 (20kHz) ， 可 用 于 轻 负 载 时 РЕС 
工作 方式 ; 内 藏 低 通 有 源 滤波 器 ， 以 利于 轻 负载 时 稳定 工作 ; 采用 高 质量 的 MOS- 
FET， 设 计时 无 需 考虑 VDSS 的 裕 量 ; РЈ MOSFET 软驱 动 电路 ; 内 藏 MOSFET E 
电压 驱动 电路 ; 具有 多 重 保护 功能 ， 如 过 电流 保护 (0CP) 、 过 电压 保护 (OVP), 
过 热 保护 (TSD) 等 。 但 在 实际 应 用 中 ， 为 不 使 芯片 因 过 和 荷 而 损坏 ， 主 要 考虑 两 种 
保护 ， 即 

1) TSD 过 热 保护 。 当 芯片 中 的 铜 基板 温度 超过 140%C (min) 时 ， 世 片 内 部 振 
荡 器 将 输出 保持 在 低 电 平 ， 从 而 使 锁定 电路 动作 ， 电 源 电路 停止 工作 ， 起 到 保护 作 
用 。 

2) OVP 过 电压 保护 。 当 市 网 电压 升 高 时 ， 送 入 N508 (STR-F6600) OHRA 
动 电压 也 会 升 高 ， 当 其 升 高 电压 超过 22. 5У 时 ， 过 电压 保护 电路 开始 动作 ， 使 芯 
片 内 部 振荡 器 也 将 输出 保持 在 低 电 平 ， 从 而 使 锁定 电路 动作 ， 保 护 电源 电路 的 元 器 
件 不 会 被 损坏 。 

但 在 应 用 中 ，STR-F6600 芯片 中 锁定 电路 的 最 大 保持 电流 ， 在 由 脚 电 压 为 
8.5V 时 ， 电 流 为 400kA (Т, =25Y )。 在 考虑 到 低温 时 电流 有 若干 增加 倾向 时 ， 要 
求 通过 启动 电阻 能 向 @ 脚 提供 500pA 以 上 的 电流 。 为 了 防止 锁定 电路 由 于 干扰 出 
现 误 动 作 ， 在 芯片 内 部 设 有 定时 器 。 只 有 当 OVP, TSD 电路 动作 持续 Sus 以 上 时 ， 
锁定 电路 才 开 始 动作 。 当 锁定 电路 动作 时 ，STR-F6600 内 部 芯片 的 其 他 电路 仍然 处 
于 工作 状态 ， 并 且 使 @ 脚 电压 下 降 。 

三 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

在 厦 华 LC-42W17S 机 型 中 ， 由 于 供电 源 电路 比较 特殊 ， 其 故障 检修 难度 也 比 
较 大 ,检修 要 点 也 较 普 通 机 型 有 很 多 不 同 。 

І) 指示 灯 不 亮 ， 但 全 桥 整流 输出 的 300V 电压 正常 时 ， 应 特别 注意 检查 N501 
(STR-E1565) HISPAY R530 (0.220/2W) 限 流 电阻 。 当 其 阻 值 增 大 时 ， 会 引 
起 过 电流 保护 功能 动作 。 检 修 时 应 用 万 用 表 R x10 s Rx 1 档 进行 测量 。 如 果 R530 
被 烧 断 ， 则 应 注意 检查 N501 的 四 、@ 脚 间 的 电阻 值 ， 必 要 时 可 将 N501 直接 换 新 。 

2) 指示 灯亮 ,但 检测 Varc 电 压 为 300V 时 ,应 首先 注意 检查 R506 R507 
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(0.220) 限 流 电阻 的 电阻 值 ， 其 中 有 一 只 开路 或 电阻 值 增 大 ， 就 极 易 引起 保护 功 
能 动作 。 在 线 检测 时 应 用 万 用 表 R x 1 档 测 量 。 若 R506 、R507 同时 烧 断 应 注意 检 
查 V501 和 V502， 必 要 时 可 将 其 换 新 。 

3) 电源 熔 丝 烧 断 ，V501 、V502 频繁 击 穿 损坏 时 ， 应 注意 检查 N501 (STR- 
E1565) 的 外 围 阻 容 元 器 件 ， 必 要 时 再 更 换 N501。 但 也 要 注意 检查 V501 V502 的 
栅 极 电路 元 器 件 。 

4) 指示 灯 不 亮 , 但 检查 +18V 电压 正常 时 ， 应 首先 注意 检查 N506 及 其 输出 
端 元 器 件 ， 必 要 时 可 将 其 直接 换 新 ,但 试 机 时 可 断 开 人 负载 电 路 。 其 电路 原理 图 参见 
7-23. 

5) 显示 屏 不 亮 ， 但 检测 Ure (400V) 正常 时 ， 应 首先 检查 №508, T504, 
T505 等 组 成 的 开关 稳 压 电源 电路 ， 其 电路 原理 图 参见 图 7-24。 但 检修 时 要 特别 注 
意 检 查 R529, 、R531， 若 R529 R531 同时 烧 断 ， 应 更 换 N508 ， 并 注意 检查 其 他 外 
围 元 器 件 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 在 更 换 N501 (STR-E1565) 时 ， 一 定 注意 检查 其 引 脚 外 围 元 器 件 ， 不 要 换 
新 后 直接 通电 试 机 ， 避 免 重 复 烧 件 事故 。 

2) 在 修复 后 通电 试 机 时 ， 应 断 开 负载 电路 ， 待 开关 电源 输出 正常 后 再 接 通 负 
载 ， 以 避免 因 输出 电压 过 高 而 损坏 负载 电路 。 

有 关 其 他 一 些 安全 注意 事项 ， 可 参见 前 面 一 些 章节 中 的 相应 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) ERRER КТ 

根据 检修 经 验 ， 电 源 熔 丝 呈 焦 黑 状 烧 断 一 般 是 电源 电路 中 有 击 穿 损 坏 元 器 件 。 
但 检修 时 应 首先 重点 检查 功率 因数 校正 功率 输出 元 器 件 。 

经 检查 ， 结 果 是 V501 击 穿 损 坏 ， 再 进一步 检查 ， 未 见 其 他 异常 元 件 后 ， 将 
V501 换 新 ， 故 障 排除 。 

小 结 : V501 为 场 效 应 功率 管 ， 击 穿 损坏 时 还 应 进一步 检查 V503 、V504 ， 为 安 
全 起 见 应 将 功率 输出 元 器 件 及 方 波 驱 动 元 器 件 一 起 换 新 。 

(2) 指示 灯 不 亮 ， 但 电源 熔 丝 完好 

指示 灯 不 亮 ， 一 般 是 +5V 电压 丢失 ， 但 电源 熔 丝 完好 ， 则 说 明 开 关 电 源 电 路 
中 没有 击 穿 损坏 的 功率 元 器 件 。 因 此 检修 时 应 重点 检查 PFC 开关 稳 压 电源 的 启动 
电路 。 经 检查 ， 最 终 是 R530 开路 。 用 100/1W 分 立 式 碳 膜 电阻 代 换 后 ， 故 障 排 
除 。 

小 结 : 在 图 7-23 中 ，R530 为 限 流 电阻 ， 用 于 准 工作 状态 为 功率 因数 校正 电路 
供电 ， 同 时 也 为 N501@3 脚 供电 。 因 此， 当 其 开路 时 PFC 开关 稳 压 电源 不 工作 。 

(3) 无 电 ，N501 频繁 损坏 

在 图 7-23 中 ，N501 内 含 MOSFET ， 其 频繁 损坏 时 主要 是 开关 管 击 穿 ， 其 表现 
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是 N501 的 团 、@ 脚 间 的 正 、 反 向 电阻 值 均 为 零 ， 同 时 R526 烧 断 。 根 据 检修 经 验 ， 
对 该 种 故障 检修 时 ， 应 首先 重点 检查 N503 和 N504 ， 及 其 周围 元 器 件 。 

经 检查 ， 未 见 有 明显 不 良 或 损坏 元 器 件 ， 但 在 更 换 N503 和 №504 后 ， 故 障 排 
除 。 

小 结 : 在 图 7-23 中 ，N503 和 №504 等 组 成 自动 稳 压 控 制 环 路 ， 当 其 开 环 时 ， 
易 使 电源 开关 管 损坏 。 但 在 图 7-23 中 ， 电 源 开关 管 是 包含 在 N501 内 部 。 
(4) 指示 灯 不 亮 ， 但 检查 18V 电压 正常 
根据 故障 现象 及 初步 检查 结果 ， 可 判断 N505 (AP1501-50K5) +5V 稳 压 电路 
有 故障 。 其 电路 原理 图 参见 图 7-23 。 

经 检查 ， 最 终 是 D520 (SK34) 不 良 ,将 其 换 新 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 在 图 7-23 中 ，D520 主要 起 保护 作用 。 当 其 漏电 或 击 穿 、 不 良 时 ， 易 损 
坏 №506, ， 因 此 ， 在 更 换 D520 时 应 进一步 检查 N506 ， 必 要 时 将 其 一 起 换 新 。 

(5) 显示 屏 不 亮 ， 但 检测 Uprc 电 压 正 常 

检查 与 分 析 : 根据 故障 现象 和 初步 检查 结果 ， 检 修 时 应 重点 检查 N508 (STR- 
F6600) 开关 稳 压 电源 电路 ， 其 电路 原理 图 参见 图 7-24, 

经 检查 ， 最 终 是 N508 不 良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : N508 (STR-F6600) 不 良 时 ， 主 要 是 其 内 部 的 保护 电路 失效 ， 并 非 是 开 
关 管 击 穿 损 坏 ， 仅 靠 测量 引 脚 电阻 值 很 难 判断 其 是 否 损坏 。 因 此 ， 检 和 修 时 可 将 其 换 
新 一 试 ， 但 一 定 要 在 仔细 检查 外 围 元 件 均 正常 后 ， 方 可 将 其 换 新 。 






















































































HIE TCL 王牌 平板 电视 机 电源 
电路 分 析 与 检修 精 要 





TCL 王牌 平板 电视 机 是 我 国平 板 彩 电 中 的 一 个 主要 品牌 ， 在 我 国 社会 中 的 市 场 
占有 率 较 大 ， 其 主要 代表 机 型 有 : L32E75 、L37E09 、L37M71D 、LCD32K73 、 
LCD26K73. LCD32F64. LCD26F64 以 及 LCDMS88 机 心 、LCD32B65 机 心 、 
LCD37K72 机 心 等 。 它 们 的 电源 技术 及 供电 系统 均 很 复杂 ， 但 又 都 有 较 强 的 代表 
性 ， 因 此 ， 了 解 和 掌握 TCL 王牌 平板 电视 机 电源 电路 的 工作 原理 及 检修 技术 ， 对 
维修 其 他 品牌 平板 电视 机 有 很 大 帮助 。 


第 一 节 TCL 王牌 L32E75 型 平板 电视 机 电源 
电路 分 析 与 检修 精 要 


TCL 王牌 L32E75 型 平板 电视 机 是 TCL 王牌 32in 平板 电视 机 的 主要 代表 机 型 ， 
其 整 机 的 供电 源 电路 比较 复杂 ， 它 主要 分 为 +5V/+ 12V 开关 稳 压 电源 电路 、 功 率 
因数 校正 电路 、+24V 开关 稳 压 电源 电路 及 +15V 直流 电压 变换 输出 电路 等 几 个 部 
分 。 

一 、IC903 (LD7575PS) +12V/ +5V 开关 稳 压 电源 电路 

在 TCL 王牌 L32E75 机 型 的 供电 系统 中 ，+ 12У/ + 5У 开关 稳 压 电源 主要 由 
IC903 (LD7575PS) 和 0903, T901, D905, D914 以 及 IC907 、IC904 等 组 成 ,其 
电路 原理 图 如 图 8-1 ~ 图 8-3 所 示 。 其 中 IC903 (LD7575PS) 是 一 种 PWM 调 宽 脉冲 
控制 集成 电路 ， 主 要 用 于 控制 电源 开关 管 的 工作 状态 。 其 引 脚 功能 参见 第 三 章 中 的 
表 3-1。 

1. 启动 电路 

在 图 8-1 中 ， 启 动 电路 主要 由 0903, 、D913 、IC903 、T901 和 图 8-2 中 的 D914 
等 组 成 。 用 于 产生 +5V 待机 电源 和 PFC VCC、MAIN_ VCC 电源 。 

当 接 通 220V 市 网 电压 ， 全 桥 整流 器 整流 输出 300V 脉动 直流 电压 时 ， 便 首先 
通过 T901 的 1~3 一 次 绕组 加 到 Q903 的 漏 极 ， 同 时 ，300YV 电压 还 通过 R963 作为 
启动 电压 送 入 1С903 (LD7575PS) 的 @ 脚 ,使 1C903 内 电路 工作 ， 并 由 名 脚 输出 高 
电 平 ， 控 制 Q903 进入 导 通 状态 。T901 一 次 绕组 中 产生 上 正 下 负 的 感应 电动 势 。 当 
IC903@G) 脚 输出 低 电 平时 ，Q903 截止 ，T901 一 次 绕组 中 的 感应 电动 势 极 性 反 转 ， 
并 通过 二 次 绕组 为 负载 供电 。 当 IC903 吕 脚 再 次 输出 高 电 平 时 ，Q903 又 开始 导 通 ， 
如 此 循环 往复 ， 形 成 开关 振荡 ， 并 由 0913 整流 输出 20V 电压 ， 通 过 0905 为 功率 
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该 图 仅 供 参考 ) 
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因数 校正 电路 和 +24V 开关 稳 压 电源 电路 提供 工作 电压 ， 从 而 使 电源 启动 工作 。 此 
时 由 于 B+ 电压 上 升 到 390V，IC903 等 组 成 的 +12VA+5V 开关 稳 压 电源 也 进入 准 


工作 状态 。 
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接 入 VCC 偏 置 电压 


控制 Q905 基 极 
见 图 8-1 中 所 示 
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98-2 +12V/+5V 开关 稳 压 电源 次 级 整流 输出 部 分 电路 原理 
(ЕЁ: 该 图 仅 供 参 考 ) 
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接 D913 负 极 (VCC 电 源 ) 
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图 8-3 市 网 电压 过 电压 保护 检测 控制 电路 原理 图 



































2. 整流 滤波 输出 电路 

在 图 8-2 中 ， 整 流 滤波 输出 电路 主要 有 两 组 : 一 组 是 由 0905 (FME210B) 和 
C952 C929. ZD901 等 组 成 ， 主 要 用 于 产生 + 12V 电压 ; 男 一 组 是 由 D914 (FMW- 
2156) 和 C941、C939、C934 等 组 成 ， 主 要 用 于 产生 +SV 电压 ， 为 控制 系统 等 供 
电 。 因 此 ，D914 在 待机 状态 时 仍 保 持 有 5V 输出 。 

3. 自动 稳 压 控制 电路 

在 图 8-2 中 ，IC907 1С908 以 及 R917, R966, R918. R940 等 组 成 自动 稳 压 控 
制 电 路 ， 用 于 自动 稳定 D905 和 D914 整流 输出 电压 。 

当 +12V 或 +5V 电压 上 下 波动 时 ， 通 过 IC908 、IC907 将 波动 差 值 信号 电压 反 
馈 到 IC903 的 @ 脚 ( 见 图 8-1)， 以 调整 IC903@ 脚 输出 PWM 调 宽 脉冲 的 占 空 比 ， 
从 而 调整 Q903 的 导 通 与 截止 时 间 ， 进 而 达到 自动 稳 压 控制 的 目的 。 

4. 待机 控制 电路 

在 图 8-2 中 ，IC904 0904 等 组 成 待机 控制 电路 ， 但 它 受 控 于 中 央 微 控制 器 输 
出 的 “PSON” 信 号 。 当 “PSON” 信 号 为 高 电 平 时 ，Q904 导 通 ，IC904 导 通 ， 通 
过 IC904 НС), OHE 8-1 中 的 Q905 偏 置 电阻 R944 接 通 ， 从 而 使 Q905 发 射 极 
输出 PFC_ VCC 电压 ， 整 机 供电 系统 进入 准 工作 状态 。 

当 “PSON” 信 号 为 低 电 平 时 ，Q904 截止 ，IC904 截止 ，Q905 截止 ， 整 机 供电 
系统 处 于 预备 状态 。 

5. 保护 电路 

(1) KEERI EM 

欠 电 压 保护 电路 主要 由 图 8-3 中 的 0909, 20933, 0910 等 组 成 ， 主 要 用 于 控 
制 IC903C)) 脚 输入 的 反馈 电压 。 在 市 网 电压 正常 时 ，D932 整流 输出 电压 较 高 ， 
经 R999 等 分 压 后 ， 使 Q909 导 通 ，Q910 截止 ，IC903@ 思 、 图 脚 电 压 不 受 影响 。 当 
市 网 电压 下 降 时 ，D932 整流 输出 电压 下 降 ， 经 R999 分 压 后 ， 可 使 Q909 RIE, 
Q910 导 通 ， 将 IC903@ 、 包 脚 钳 位 于 地 ， 从 而 使 903@ 脚 无 输出 ， 起 到 和 欠 电 压 保 
护 作 用 。 

(2) 过 电流 保护 
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在 图 8-1 中 ， 过 电流 保护 主要 由 R925, R955 及 1С903@, CHAE KERÝ 
成 。 在 正常 情况 下 ，R925 两 端 电压 近 于 0V， 不 影响 IC903@、 外 脚 内 电路 正常 工 
作 。 当 0903 的 导 通 电流 因 某 种 原因 增 大 时 ， 通 过 R925 的 电流 也 增 大 ， 并 在 R925 
两 端 形 成 较 大 的 电压 降 ， 通 过 R955 使 加 到 IC903@、 鲜 脚 的 电压 升 高 ， 当 其 升 高 
电压 达到 设 定 值 时 ，IC 内 电路 动作 ， 使 IC903@) 脚 无 输出 ， 从 而 起 到 过 电流 保护 作 
用 。 

二 、IC901 (FAN7529Mx) 功率 因数 校正 电路 

Æ TCL 王牌 L32F75 机 型 的 供电 系统 中 ,功率 因数 校正 电路 主要 由 IC901 
(FAN7529Mx) , 0901 (STW20NM60) 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 8-4 所 示 。 其 中 
IC901 (FAN7529Mx) 是 一 种 功率 因数 校正 控制 电路 ， 其 内 部 结构 见 图 3-3 ， 引 上 脚 
功能 见 表 3-2。 

在 图 84 中 ， 当 接 通 电源 ，BD901 刚 整 流 输出 +300V 电压 或 处 于 待机 状态 时 ， 
B+ 电压 不 为 390V， 只 有 在 +12V/ +5V 开关 电源 启动 后 ， 有 VCC 电压 加 到 IC901 
(@ 肢 时， 功率 因数 校正 电路 才 会 输出 390V 电压 。 有 关 工 作 原理 参见 第 3 章 中 的 相 
关 介绍 ， 这 里 不 再 著述 。 

三 、IC902 (TEA1532AT) +24V 开关 稳 压 电源 电路 

在 TCL 王牌 L32E75 机 型 的 供电 系统 中 ，+24V 开关 稳 压 电源 主要 由 IC902 
(TEA1532AT) 、Q902、T902 0906, D918 等 组 成 ， 其 电路 原理 图 如 图 8-5 所 示 。 
其 中 ，IC902 (TEA1532AT) 是 一 种 绿色 芯片 开关 电源 控制 器 ， 用 于 控制 Q902 开 
关 管 的 工作 状态 。 其 引 脚 功能 参见 表 3-3 ， 其 内 部 结构 参见 图 3-5。 有 关 工 作 原 理 
参见 第 3 章 中 的 相关 介绍 。 

四 、+15V 直流 电压 变换 输出 电路 

在 TCL 王牌 132E75 机 型 的 供电 系统 中 ，+15V 直流 电压 是 通过 0906 从 +24V 
电压 中 获得 ， 其 电路 原理 图 如 图 8-6 所 示 。 其 中 ，Q906 (A04411) 是 一 种 内 含 双 
MOSFET 的 控制 器 件 ， 但 它 是 在 IC910 (TPS40200DR) 的 控制 下 进行 低压 差 直流 
电压 变换 输出 的 。 有 关 工 作 原 理 可 参见 第 3 章 中 的 相关 介绍 。 

五 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

1) LED 灯 不 亮 〈 不 加 电 ) 时 ， 应 首先 检查 电源 接口 ， 检 查 时 可 首先 进行 一 下 
重 插 接口 ， 以 防止 有 接触 不 良 现象 。 接 口 正常 时 ， 再 进一步 检查 F901 BD901. 
D901。 如 需 更 换 F901 或 BD901 、D901 时 ， 则 应 进一步 检查 IC903 和 0903 ， 必 要 
时 将 其 换 新 。 其 检修 程序 如 图 8-7 所 示 。 

2) 电源 指示 灯亮 ， 但 不 开机 时 ， 可 首先 注意 检查 图 8-1 中 的 0905 是 否 正常 ， 
其 发 射 极 有 无 PFC _ VCC 电压 输出 。 寿 无 输出 则 应 进一步 检查 0905 基 极 的 控制 电 
路 。 
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(ЕЁ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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+24V 开关 稳 压 电源 电路 原理 图 
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图 8-7 ”电源 板 故障 检修 流程 示意 图 
(i: 该 图 仅 供 参考 ) 






































3) Var 电压 (390V) 正常 ， 但 无 +24V 电压 输出 时 ， 应 首先 注意 检查 图 8-1 
中 的 Q907 及 其 基 极 电路 元 器 件 。 

4) +5V 电压 输出 正常 ， 但 不 能 二 次 开机 时 ， 可 首先 检查 图 8-2 中 的 Q904、 
IC904 ， 必 要 时 可 将 其 直接 换 新 。 

5) 待机 保护 时 ， 可 首先 注意 检查 图 8-3 中 的 Q909 和 Q910。 必 要 时 可 将 
ZD933 两 极 短 接 ， 使 Q910 完全 处 于 截止 状态 ， 不 使 IC903@) 脚 受到 任何 干扰 。 同 
时 也 应 注意 检查 Q903 源 极限 流 电阻 R925 (0. 470), ， 必 要 时 可 将 其 换 新 。 

6) 无 390V 电压 输出 时 ， 应 首先 注意 检查 图 8-4 中 0901 源 极 的 限 流 电阻 
R921 ， 必 要 时 可 将 其 直接 换 新 。 

7) 无 +24V 电压 输出 时 ， 应 注意 检查 图 8-5 中 的 0902 源 极限 流 电 阻 R933 
(0.10/2W), ， 必 要 时 将 其 直接 换 新 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 在 维修 过 程 中 ， 不 要 用 力 按压 或 探 、 乔 液晶 屏 表 面 ， 避 免 损 坏 液 晶 屏 。 

2) 当 有 水 滴 或 其 他 黏 性 污染 物 掉 在 屏幕 时 ， 应 立即 氛 拭 ， 以 防止 显示 器 色彩 
发 生变 化 。 
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3) ERDER йе СН w Т. Ha i ЖК o 

4) 检修 电源 板 时 ， 要 注意 不 要 被 高 压 电击 。 

有 关 其 他 一 些 安全 注意 事项 可 参见 前 面 一 些 章节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 无 电 ， 指 示 灯 不 亮 ， 但 检查 +300V 正常 

根据 故障 现象 及 初步 检查 结果 ， 可 判断 +5V/+12V 开关 稳 压 电源 未 工作 。 检 
修 时 可 采用 电阻 测量 法 ， 注 意 检 查 图 8-1 中 的 Q903 、IC903 及 其 周围 元 器 件 。 经 检 
查 ， 结 果 是 R925 HE 。 用 0. 470/2W 碳 膜 电 阻 代 换 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 8-1 中 ，R925 (0.47О/2%/) 为 电源 开关 管 0903 的 源 极限 流 电阻 ， 
用 于 过 电流 检测 。 当 其 两 端的 取样 电压 大 于 0.7V 时 ， 会 使 IC903 内 部 保护 功能 动 
作 ， 检 修 时 应 加 以 注意 。 

(2) PFC 输出 电压 始终 为 300V, 但 +5V 正常 

PFC 输出 电压 不 能 上 升 为 390V， 而 +5V 电压 又 正常 时 ,一般 是 功率 因数 校正 
电路 没有 工作 。 检 修 时 应 首先 检查 图 8-4 中 的 Q901 、IC901 及 其 外 围 元 器 件 。 经 检 
查 ，IC901@) 脚 始终 无 电压 。 因 而 说 明 PFC VOC 供电 电路 有 故障 。 再 进一步 检查 ， 
结果 是 图 8-1 中 的 Q905 基 极 钳 位 二 极 管 ZD931 反 向 漏电 。 用 15yV 稳 压 二 极 管 代 换 
后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 8-1 中 ，ZD931 与 0905, R944 等 组 成 简易 型 串联 开关 稳 压 输出 电 
路 。 当 ZD931 漏电 或 击 穿 时 ，Q905 将 处 于 截止 状态 ，PFC УСС #I MAIN _ VCC 均 
无 输出 ， 故 功率 因数 校正 和 +24V 开关 稳 压 电源 均 不 工作 。 

(3) 无 +24V 电压 输出 , 但 +5V、+12V、+390V 正常 

念 查 与 分 析 : 在 该 机 的 供电 系统 中 ， 耕 仅 无 +24V 电压 输出 ， 则 是 +24V 开关 
稳 压 电源 电路 未 工作 ， 检 修 时 可 首先 检查 图 8-5 中 IC902@ 脚 电压 。 经 检查 ， 结 果 
为 OV， 因 而 判断 1C902D 脚 的 MAIN _ VCC 供电 电路 有 故障 。 这 时 应 注意 检查 图 8- 
1 中 的 Q908 及 其 基 极 控制 电路 。 经 进一步 检查 ， 最 终 是 C916 漏电 。 将 其 换 新 后 ， 
故障 排除 。 

小 结 : 在 图 8-1 中 ，ZD903 为 5.6V 稳 压 二 极 管 ， 在 有 390V 电压 建立 时 ， 通 过 
R994 、R992 、R993 R954 分 压 将 使 ZD903 反 向 导 通 ， 使 Q907 导 通 ，Q908 导 通 。 
因此 ， 当 C916 漏电 时 ， 将 影响 ZD903 正常 导 通 ， 从 而 使 Q908 截止 无 输出 ， 造 成 
+24V 开关 稳 压 电源 不 工作 。 

(4) +5V 电源 正常 ， 但 不 能 开机 

+5V 电源 正常 ， 说 明 +5V 开关 稳 压 电源 正常 工作 ， 而 不 能 开机 则 是 待机 控 
制 或 VCC 供电 电路 有 故障 。 检 修 时 可 首先 从 检测 VCC 输出 电压 入 手 。VCC 输出 
电压 是 由 图 8-1 中 的 D913 整流 、C918 滤波 输出 的 ， 主 要 为 功率 因数 校正 和 
+24V 开 关 稳 压 电 源 提供 工作 电压 。 经 检查 ， 结 果 是 R945 烧 断 ， 将 其 换 新 后 ， 
故障 排除 。 
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小 结 : 在 图 8-1 中 ，R945 为 4.79 限 流 电 阻 ， 当 其 烧 断 时 ， 其 负载 电路 常 有 过 
电流 元 器 件 出 现 。 因 此 ， 检 和 修 时 还 需 对 其 负载 电路 元 件 进行 认真 检查 ， 特 别 是 电容 
元 器 件 是 否 有 漏电 现象 ， 必 要 时 可 将 其 换 新 等 。 


第 二 节 ТСТ, 王牌 LCD37K72 型 平板 电视 机 电源 
电路 分 析 与 检修 精 要 


TCL 王牌 LCD37K72 型 平板 电视 机 是 TCL 王牌 37in 平板 电视 机 的 主要 代表 机 
型 ,其 整 机 的 供电 源 电 路 比较 复杂 ， 主 要 分 为 +5V/ + 12V 开关 稳 压 电源 电路 、 
+18V/ +24V 开关 稳 压 电源 电路 、 功 率 因 数 校正 电路 和 低压 差 直流 变换 电路 等 几 
个 部 分 。 

一 、IC905 (LD7575) +5V/ +12V 开关 稳 压 电源 电路 

Æ TCL 王牌 LCD37K72 机 型 的 供电 系统 中 ，IC905 (127575) 和 Q900、T903、 
0921, 0924, 、IC904 、IC911 等 组 成 +5V/ +12V 开关 稳 压 电源 电路 ， 其 电路 原理 图 
如 图 8-8 所 示 。 其 中 ，1C905 (LD7575) 是 一 种 PWM 调 宽 脉冲 控制 集成 电路 ， 主 
要 用 于 控制 Q900 开关 管 的 工作 状态 。 其 引 脚 功能 见 表 3-1。 有 关 工 作 原 理 可 参见 
第 3 章 中 的 相关 介绍 。 在 接 通 电源 ， 全 桥 整 流 器 输出 +B (300V) 电压 时 ，+5V/ 
+12V 开关 稳 压 电源 首先 工作 ， 由 D921 整流 输出 +5VP 电压 为 控制 系统 供电 。 由 
D916 整流 、C951 滤波 输出 的 20V 电压 除了 为 IC905 提供 工作 电压 外 ， 还 作为 
VCC1 电压 由 Q914 控制 产生 VCC2 电压 为 功率 因数 校正 电路 提供 工作 电压 ， 其 控 
制 电 路 原理 图 如 图 8-9 所 示 。 

在 图 8-9 中 ，Q914 的 基 极 受 IC912 控制 ， 而 IC912 又 受 Q915 及 微 控 制 器 输出 
的 “PS” 信 号 控制 。 当 “PS” 信 号 为 高 电 平时 ，Q915 导 通 ，+ 12VP 电压 通过 
R986 一 1C912 WO, DH 〈 内 接 发 光 二 极 管 ) 一 Q915 Hj c. e 极 一 地 构成 回路 ， 从 
而 使 IC912 的 次 级 由 、 名 脚 导 通 ， 将 R985 接地 ， 使 Q914 (PNP 型 管 ) 正 偏 导 通 ， 
VCCI 电压 通过 0914 的 e、e 极 后 ， 作 为 VCC2 为 图 8-10 中 的 1C901G@ 肢 供电， 使 
功率 因数 校正 电路 工作 ，B + 电压 上 升 为 390V 。 

在 图 8-9 中 ，Q915 还 用 于 控制 Q907 (A04411) 输出 +12VP 电压 。 但 要 注意 ， 
0907 为 反 激 励 输出 ， 即 由 脚 G1 为 低 电 平时 ， 其 @、@、@、@ 脚 才 有 +12V 电压 
输出 。 

二 、IC901 (FA5500AN) 功率 因数 校正 电路 

在 TCL 王牌 LCD37K72 机 型 的 供电 系统 中 ，IC901 (FA5500AN) 和 0901, 
L907 D902 等 组 成 功率 因数 校正 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 8-10 所 示 。 其 中 IC901 
(FA5500AN) 是 一 种 有 源 功 率 因 数 校正 电路 ， 用 于 控制 Q901 开关 管 的 工作 状态 ， 
其 引 脚 功能 见 表 8-1 。 
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表 8-1 IC901 (FA5500AN) 引 脚 功能 




































































引 脚 号 引 脚 符号 | j 功能 
1 FB 反馈 输入 
2 СОМР 误差 放大 器 输出 补偿 
3 MUL 高 压 取样 输入 
4 IS 电流 检测 输入 ， 用 于 过 电流 保护 控制 
5 ZCD 零 电流 侦 测 
6 CND 接地 
7 OUT 驱动 脉冲 输出 
8 VCC 工作 电源 〈 约 20V) 






































当 +5V 开关 稳 压 电源 启动 后 ， 并 有 VCC2 电压 加 到 IC901 的 @ 脚 时 ，IC901 Ја 
动工 作 ， 由 @ 脚 输出 具有 一 定 占 空 比 的 PWM 方 波 信和 号， 激励 Q901 进入 工作 状态 。 
当 PWM 方 波 信号 的 平 项 期 出 现时 ，Q901 导 通 ， 全 桥 整流 输出 的 +300V 电压 通过 
L907 一 Q901 一 R912 一 地 构成 回路 ， 并 在 L907 的 一 次 绕组 中 储存 磁场 能 。 此 时 
D902 截止 。 当 PWM 方 波 信号 的 平 顶 期 过 后 ，Q901 截止 ，L907 中 储存 的 磁场 能 与 
+300V 电压 用 加， 在 C907, C906 两 端 形成 Ос 电压 ( 约 400V)， 从 而 使 整 机 供 
电 系 统 进 入 准 工作 状态 。 

男 外 ， 在 图 8-10 中 ，L907 二 次 绕组 产生 的 感应 电动 势 ， 经 D904 整流 、C920 
滤波 后 ， 还 用 于 控制 由 Q903 、Q910 0904 等 组 成 的 VCC3 输出 电路 ， 为 IC902 JF 
关 稳 压 电 源 提 供 工 作 电压 。 因 此 ， 在 功率 因数 校正 电路 不 工作 时 ，IC902 开关 稳 压 
电源 也 不 工作 。 这 一 点 在 故障 分 析 时 应 加 以 注意 。 

=. IC902 (NCP1377) +18V +24V 开关 稳 压 电源 电路 

在 TCL 王牌 LCD37K72 机 型 的 供电 系统 中 ，IC902 和 0902, T901, D910, 
D932 等 组 成 +18VZ +24V 开关 稳 压 电源 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 8-10 和 图 8-11 所 
示 。 其 中 ，IC902 (NCP1377) 是 一 种 开关 电源 控制 器 ， 用 于 控制 Q902 的 工作 状 
其 引 脚 功能 见 表 8-2 。 

1. 启动 电路 

当 接 通电 源 ， 有 VCC3 ( 约 为 16V) 加 到 IC902 的 @ 脚 时 ，IC902 内 电路 启动 
工作 ， 并 从 @ 脚 输出 PWM 开关 脉冲 ， 通 过 R928 加 到 0902 (2SK3679) 开关 管 的 
栅 极 ， 使 Q902 工作 在 开关 状态 。 当 IC902G@) 脚 输出 高 电 平时 〈 即 PWM 脉冲 的 平 顶 
期 出 现时 ) Q902 导 通 ，B + (390V) 电压 通过 T901 的 1 ~3 一 次 绕组 一 Q902 的 
漏 极 、 源 极 一 R931 一 地 构成 回路 ， 并 在 T901 一 次 绕组 中 产生 上 正 下 负 的 感应 电动 
势 ， 其 二 次 绕组 也 感应 出 电动 势 。 当 IC902@ 脚 输出 低 电 平时 (BH PWM 脉冲 平 顶 
期 过 后 ) Q902 截止 ，T901 绕组 中 感应 电动 势 的 极 性 反 转 ， 并 通过 二 次 侧 向 负载 
供电 。 
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表 8-2 1С902 (NCP1377) 引 脚 功能 








































































































引 脚 号 引 脚 符号 71 脚 功能 
1 Demag 过 电压 保护 检测 输入 / 磁 复位 信号 输入 
2 FB 反馈 输入 ， 用 于 峰值 电流 调节 
3 CS 电流 检测 输入 ， 用 于 过 电流 保护 
4 CND 接地 
5 DrV 驱动 脉冲 输出 
6 VCC 工作 电压 输入 
7 NC 未 用 
8 HV 直流 高 压 输入 ， 但 未 用 








2. 自动 稳 压 控制 电路 

ТЕ + 18V/ + 24V 开关 稳 压 电源 电路 ， 自 动 稳 压 控制 电路 ， 主 要 由 IC910 
(PC123FY24P) 和 IC921 (KIA431) 及 R941、R990 、R946 R947 等 组 成 ， 见 图 
8-11。 当 +18V/+24V 电压 输出 上 下 波动 不 稳 时 ， 通 过 IC921 、IC910 将 电压 变化 
的 信号 电压 反馈 到 ІС90202)040, H IC902 内 部 电路 比较 后 调整 台 脚 输出 PWM 脉冲 
的 占 空 比 ， 从 而 使 +18YZ +24V 电压 得 以 稳定 。 

3. 保护 电路 

ТЕ +18У/ +24У 开关 稳 压 电源 中 ,设置 有 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 其 中 : 

1) 由 IC931、Q921 等 组 成 的 过 电流 保护 电路 ， 见 图 8-11。 在 图 8-11 H, H 
D932 整流 、C931 С932, C933. C934 滤波 输出 的 24V 电压 通过 RJ901 为 升 压 板 
供电 。 当 升 压板 过 电流 时 ， 在 RJ901 上 的 压 降 也 随 着 升 高 ，IC931 (EP130) 内 部 
的 比较 圳 动作 ， 并 由 中 脚 输出 高 电 平 使 Q921 导 通 。 其 导 通 电压 经 0923, R994 加 
到 SCR901 (2N5060) 0), fE SCR901 导 通 ，Q923 导 通 ， 加 到 0916 基 极 的 
“PS” 信 号 被 钳 位 于 地 ， 供 电 系统 处 于 符 机 保护 状态 。 

2) H 20903, 、D913 、ZD905 0918 等 组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 见 图 8-11 。 在 
图 8-11 中 ， 当 +18V 或 +24V 电压 升 高 时 ，ZD905 或 ZD903 将 反 向 击 穿 导 通 ， 其 
导 通 电压 经 D918 或 D913 加 到 SCR901 的 @@ 脚 ， 从 而 使 供电 系统 处 于 得 机 保护 状 
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四 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

1) F901 (5A/250V) 熔断 时 ， 应 首先 注意 检查 BD901 和 Q901 是 否 有 击 穿 现 
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象 。 必 要 时 可 将 BD901 和 0901 换 新 。 

2) BD901 整流 输出 电压 正常 ， 而 Upe 为 300V 时 ， 应 首先 注意 检查 1С901 
(FA5500AN) @ 脚 电压 及 其 供电 电路 。 

3) 无 +5V 电压 输出 , 但 300V 电压 又 正常 时 ， 应 注意 检查 1С905 (LD7575) 
和 Q900。 必 要 时 将 其 直接 换 新 ， 但 在 更 换 时 要 保持 型 号 一 致 。 

4) +300V 电压 正常 ,但 不 能 开机 时 ， 应 首先 检查 待机 控制 电路 ， 必 要 时 可 将 
SCR901 (2N5060) 栅 极 电 路 对 地 短 接 ， 但 要 断 开 18V/24V 供电 的 负载 电路 ， 避 免 
Е +18У/ +24V 输出 电压 过 高 而 损坏 负载 电路 。 

5) 在 SCR901 保护 动作 时 ， 应 首先 注意 检查 IC931 和 Q921。 必 要 时 将 IC931 
换 新 ， 但 要 注意 24V 负载 是 否 有 过 电流 故障 。 

6) +12V 电压 正常 ， 但 主板 无 12V 电压 时 ， 应 注意 检查 0907 ( A04411)。 必 
要 时 将 0907 直接 换 新 ， 但 由 于 0907 十 分 精 小 ， 更 换 时 要 特别 小 心 ， 勿 将 印 制 电 
路 损坏 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 在 检修 待机 保护 故障 时 ， 要 首先 采用 电阻 测量 法 ， 勿 轻易 通电 测量 ， 更 不 
能 拆除 保护 元 器 件 进行 通电 试验 ， 否 则 会 造成 人 为 故障 ， 损 坏 更 多 元 器 件 ， 严 重 时 
易 使 主板 电路 大 面积 损坏 。 

2) 检修 过 电流 保护 电路 时 ， 一 定 将 CN921 、CN922 供电 输出 播 头 断 开 ， 对 电 
源 板 电路 进行 独立 检查 ,确认 电源 正常 后 ， 再 对 主板 电路 进行 认真 检查 。 排 除 过 电 
流 故 障 后 ， 再 接 通 供电 输出 插头 。 

有 关 其 他 一 些 安全 注意 事项 ， 可 参见 前 面 一 些 章 节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) 无 电 ，F901 呈 焦 黑 状 熔断 

根据 检修 经 验 ，F901 呈 焦 黑 状 熔断 ， 一般 是 整流 输出 、 功 率 因数 校正 、 开 关 
稳 压 电源 等 电路 中 有 击 穿 短路 元 器 件 。 但 经 检查 未 见 击 穿 损坏 元 器 件 ， 将 F901 Ж 
新 通电 试验 ， 结 果 F901 重复 熔断 。 再 进一步 检查 ， 结 果 是 交流 输入 电路 中 的 滤波 
电容 C909 击 穿 损坏 。 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 实际 应 用 中 ， 市 网 电压 输入 电路 中 的 滤波 电容 漏电 或 击 穿 现象 比较 常 
见 ， 一 且 滤 波 电容 击 穿 或 漏电 ， 将 熔断 电源 熔 丝 。 因 此 ， 检 和 修 时 应 加 以 注意 。 

(2) +18V/ +24У 电压 无 输出 , 但 +5V/ +12V 和 Uwe 电压 正常 

根据 故障 现象 和 初步 检查 结果 ， 可 判断 +18V/+24V 开关 稳 压 电源 未 工作 ， 
但 检修 时 应 重点 检查 IC902 及 其 外 围 电 路 。 经 检查 ， 最 终 是 IC111 (NCP305) 不 
良 ， 将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 8-10 中 ，IC111 (NCP305) 是 一 种 比较 器 电路 ， 用 于 保护 控制 。 
更 换 时 要 保证 型 号 一 致 。 

(3) 指示 灯亮 ， 但 不 开机 
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首先 检查 供电 系统 中 没有 明显 的 损坏 元 器 件 ， 但 通电 检测 时 ，+300V 电压 正 
常 ， 因 而 判断 供电 系统 是 处 于 待机 保护 状态 。 因 此 ， 检 修 时 应 重点 检查 待机 控制 及 
过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 经 进一步 检查 ， 最 终 是 图 8-11 中 的 20903 不 良 。 将 其 
临时 断 开 后 ， 整 机 正常 工作 。 

小 结 : 在 图 8-11 中 ，ZD903 为 27V 稳 压 二 极 管 ， 用 于 247V 输出 电压 过 高 检测 ， 
当 其 不 良 或 击 穿 损坏 时 ， 待 机 保护 功能 动作 。 但 在 维修 时 一 定 要 注意 检查 24V 电 
压 是 否 正常 。 

(4) 指示 灯亮 ,但 供电 系统 处 于 待机 保护 状态 

指示 灯亮 ,供电 系统 不 能 正常 工作 ,一般 是 待机 保护 功能 动作 。 检 修 时 可 注意 
仿 查 待机 控制 及 保护 控制 电路 。 经 检查 ， 最 终 是 SCR901 不 良 。 将 其 拆除 后 ， 整 机 
正常 工作 。 

小 结 : 在 应 急 情 况 下 ， 拆 除 SCR901 时 ， 一 定 首先 确认 开关 稳 压 电源 及 负载 电 
路 均 是 正常 的 ， 并 且 要 及 早 换 上 新 的 SCR901。 换 新 时 ， 一 定 保 持 型 号 一 致 。 

(5) 电源 熔 丝 熔断 ，Q902 频繁 击 穿 损坏 

0902 у + 18У/ +24V 开关 稳 压 电源 中 的 电源 开关 管 ， 其 导 通 电流 过 大 或 其 截 
止 时 在 漏 极 激 起 的 反 峰 脉冲 过 高 时 ， 都 极 易 使 Q902 损坏 。 因 此 ， 检 修 时 应 特别 注 
意 检查 IC902G) 脚 输出 脉冲 信号 波形 。 经 检查 未 见 明 显 异 常 。 但 在 更 换 IC902 后 ， 
故障 排除 。 

小 结 : IC902 (NCP1377) 内 电路 不 良 时 ， 用 普通 检查 方法 不 易 准确 迅速 判断 ， 
但 在 频繁 损坏 电源 开关 管 ， 而 又 查 不 到 其 他 原因 时 ， 应 考虑 更 换 IC902 。 


第 三 节 TCL 王牌 LCD40A71-P 型 平板 电视 机 电源 
电路 分 析 与 检修 精 要 


TCL 王牌 LCD40A71-P 型 平板 电视 机 是 TCL 王牌 CORTEZ 机 心 系列 产品 ， 其 整 
机 的 供电 系统 主要 由 NCP1650 、NCP1217 、NCP1377 等 组 成 ， 并 分 为 功率 因数 校正 
电路 、+ 12V 开关 稳 压 电源 电路 、+24V 开关 稳 压 电源 电路 等 几 个 部 分 。 

一 、ICL (NCP1650) 功率 因数 校正 电路 

在 TCL 王牌 LCD40A71-P 机 型 中 ,功率 因数 校正 电路 主要 由 ІСІ (NCP1650)、 
Q1, L2, D1, C16, C17 等 组 成 ,其 电路 原理 图 如 图 8-12 所 示 。 其 中 1С1 
(NCP1650) 是 一 种 功率 因数 控制 器 ， 主 要 用 于 控制 Q1 的 导 通 与 截止 状态 ， 其 引 
脚 功能 见 表 8-3 。 

在 图 8-12 中 ，IC1 (NCP1650) 是 功率 因数 校正 电路 的 核心 器 件 ， 但 它 必 须 是 
DHA VCC 电压 ( 约 为 15V) 输入 时 才能 够 进入 工作 状态 。IC1G 脚 的 工作 电压 
+24V 开关 稳 压 电源 提供 。 因 此 ， 功 率 因 数 校正 电路 进入 工作 状态 的 必要 条 件 是 
+24V 开 关 稳 压 电源 正常 工作 。 
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IC10(LM393 ) 为 低 功率 低 
偏 置 电 压 双 比较 器 。 但 它 





仅 用 (2)CG)(D 脚 内 接 比较 
器 ， 用 于 保护 控制 。 















































图 8-12 1С1 (NCP1650) 功率 因数 校正 电路 原理 图 
CÈ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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表 8-3 IC1 (NCP1650) 引 脚 功 能 





































































































































































































































































































引 脚 号 | 引 脚 符号 引 脚 功能 
1 УСС 工作 电压 输入 端 , 但 该 脚 具 有 欠 电 压 保护 功能 
2 Vref 基准 电压 (6.5V) 输出 ， 但 在 掉 电 时 无 输出 
3 ACCOM АС 基准 放大 器 输出 
4 АСВЕЕ 外 接 电容 至 地 ， 用 于 АС 误差 放大 器 滤波 
5 ACIN AC 正弦 波 校正 输入 
6 FB DC 电压 反馈 输入 ( 约 为 4V) 
7 Loop Comp 电压 校准 环 路 补偿 网 络 ， 连 接 电压 误差 放大 器 
8 Peom 最 大 功率 环 路 补偿 网 络 ， 连 接 功 率 放 大 器 
9 Pm 功率 乘法 器 输出 
10 Iavg 外 接 低 温 系 数 电阻 至 地 ， 用 于 设置 和 稳定 电流 感应 放大 器 的 输出 增益 
11 Tftr 外 接 高 频 电 容 至 地 ， 用 于 滤 除 瞬间 电流 波形 中 的 高 频 成 分 
12 Is 负极 性 感应 电流 输入 
13 RC 外 接 偏 置 电阻 ， 用 于 谐 波 补偿 电路 
14 CT 外 接 定时 电容 ， 用 于 内 部 晶振 电路 
15 GND 接地 
16 DRV 驱动 信号 输出 ， 用 于 激励 MOSFET 


























在 IC1G 脚 有 VCC 电压 ( 约 为 15V) 输入 时 ， 其 内 电路 控制 @ 脚 输出 PWM 调 
宽 脉 冲 。 当 PWM 脉冲 的 平 项 期 信号 出 现时 ，Q1 导 通 ， 全 桥 整 流 器 BD1 输出 的 
300V 电压 ， 经 L2 一 Q1 的 漏 、 源 极 一 地 构成 回路 ， 并 在 12 中 产生 感应 电动 势 ， 同 
时 D1 截止 ，Verc 无 输出 。 当 PWM 脉冲 的 平 顶 期 信号 过 后 ，Q1 截止 ，L2 中 的 感应 
电动 势 与 +300V 电压 个 加 ,经 D1 向 C16、C17 充电 ， 并 在 其 两 端 形 成 390V 电压 
(BW Ос), ， 同 时 ， 也 为 负载 供电 。 


当 PWM 脉冲 的 下 一 个 平 项 期 信号 
， 但 此 时 负载 旧 

















H C16., C17 储存 的 电场 能 供 


HIERT, 












































Q1 再 次 截止 ，D1 截止 ，L2 重新 储 
电 。 当 PWM 脉冲 的 下 一 个 平 项 期 信 














能 

号 过 去 后 ，D1 又 重新 导 通 。 如 此 周而复始 ，Uere 建 立 ， 供 电 系统 进入 准 工 作 状 态 。 
二 、IC6 (NCP1377) 12V 开关 稳 压 电源 电路 
TE TCL 王牌 LCD40A71-P 机 型 中 ，IC6 (NCP1377) 与 05 T2. 014, 06 等 组 











成 12V 开关 稳 压 1! 























电源 电路 ， 其 电路 原理 图 如 图 8-13 所 示 。 其 中 1C6 (NCP1377) 是 

















一 种 开关 电源 控制 天 ,用 于 控制 Q5 的 工作 状态 ， 其 引 脚 功能 见 表 8-2 。 
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图 8-13 IC6 (NCP1377) +12V 开关 稳 压 电源 电路 原 至 
CÈ: 该 图 仅 供 参考 ) 
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在 图 8-13 中 ， 当 有 НУ 高 压 通过 D11 加 到 IC6 (NCP1377) WOME, iH A 
部 电流 源 〈 典 型 值 4mA) 向 NCP1377 的 @ 脚 外 接 电容 C34 (47RF) 充电 ， 形 成 启 
动 电压 , 使 1C6 缓慢 启动 ， 并 由 避 ) 脚 输出 开关 激励 信号 ， 从 而 使 Q5 进入 工作 状态 ， 
即 12V 开关 稳 压 电源 启动 工作 。 当 Q5 启动 工作 后 ，T2 开关 变 压 融 绕组 中 有 感应 
电动 势 产生 。 其 中 部 分 感应 电动 势 由 D13 整流 、C34 滤波 输出 УСС 电压 ， 为 IC6 
(NCP1377) @ 脚 供电 。 当 VCC 电压 达到 12. 5V BF, IC 内 部 的 电流 源 关 断 ， 从 而 
取代 启动 电路 为 NCP1377 提供 的 启动 电压 。 因 此 ， 在 图 8-13 中 C34 具有 启动 、 滤 
波 的 双重 作用 。IC6 (NCP1377) 的 内 部 结构 如 图 8-14 所 示 。 
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图 8-14 IC6 (NCP1377) 内 部 结构 示意 图 


三 、IC (NCP1217) +24V 开关 稳 压 电源 电路 
在 TCL 王牌 LCD40A71-P 机 型 的 供电 系统 中 ，IC2 (NCP1217) 和 Q2、Q17、 
ТІ 等 组 成 +24V 开关 稳 压 电 源 电路 ， 主 要 为 升 压 电 路 供电 ， 其 电路 原理 图 如 图 8- 
15 所 示 。 其 中 IC2 (NCP1217) 是 一 种 开关 电源 控制 器 ， 主 要 用 于 控制 Q2 017 
的 工作 状态 ， 其 引 脚 功能 见 表 8-4. 
表 8-4 IC2 (NCP1207/1217) 引 脚 功能 




































































































































































引 脚 号 引 脚 符号 | 脚 功能 
1 Adj 主 复位 检测 和 电压 调节 
2 ЕВ 反馈 输入 /定点 设置 峰值 电流 
3 CS 电流 检测 输入 ， 用 于 过 电流 保护 
4 GND 接地 
5 DrV 驱动 脉冲 输出 
6 VCC 工作 电压 输入 
7 NC ЖЛ 
8 HV 高 电压 输入 
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在 图 8-15 中 ， 当 接 通电 源 ，IC2(G@) 脚 有 高 电压 输入 时 ，IC 内 电路 启动 ， 由 名 脚 
输出 PWM 脉冲 ,使 Q2、Q17 、T1 启动 工作 ，T1 工作 后 二 次 绕组 产生 的 感应 电动 
势 ， 有 一 路 经 D7 整流 、C21 滤波 产生 УСС 电压 ( 约 为 12.7V)， 为 IC2@) 脚 供电 ， 
另 一 路 经 1L6 (22kH) 、D18 ZD4 为 IC1Q 脚 供电 ( 见 图 8-12)， 从 而 使 24V 开关 
稳 压 电源 进入 准 工作 状态 。 

有 关 图 8-15 的 电路 工作 原理 ， 读 者 可 参考 前 面 章节 中 的 相关 介绍 ， 自 行 独立 
分 析 。 

四 、 检 修 精 要 

1. 检修 要 领 及 安全 注意 事项 

(1) 检修 要 领 

1) 在 Fl (T6.3AH/250V) 电源 熔 丝 熔断 时 ， 应 首先 采用 电阻 测量 法 检查 Q1、 
02, 05, 017, 021 是 否 击 穿 损 坏 。 如 有 击 穿 损 坏 一 定 进 一 步 检 查 相 关 电 路 元 器 
件 ， 一 般 很 少 是 单纯 的 电源 开关 管 损坏 。 

2) Vrr 电 压 为 300V 时 ， 一 般 是 功率 因数 校正 电路 未 工作 。 但 检修 时 应 首先 注 
意 检 查 ІСІ (NCP1650) 中 脚 的 VCC 电压 。 若 异常 或 无 电压 ， 则 应 进一步 检查 VCC 
电压 供电 输出 电路 。 

3) Uac 电 压 为 390V， 但 不 能 开机 ， 一 般 是 低压 差 直 流 变换 电路 有 故障 ， 而 功 
率 因数 校正 及 开关 稳 压 电源 电路 基本 是 正常 工作 的 。 因 此 ， 检 修 时 应 注意 检查 低压 
差 直流 变换 电路 。 

4) 待机 保护 时 ， 应 首先 注意 检查 IC2 (NCP1217) 的 @ 脚 电压 及 其 外 接 控制 
电路 ， 见 图 8-15 。 但 要 重点 检查 由 ZD2、ZD3 、Q3 等 组 成 的 24V 过 电压 保护 电路 。 
检查 时 可 采用 万 用 表 R x 100 档 对 电路 元 器 件 进行 逐一 排查 。 

有 关 其 他 一 些 检修 要 领 ， 可 参见 前 面 章 节 中 的 相关 介绍 。 

(2) 安全 注意 事项 

1) 检修 时 若 有 功率 元 器 件 损 坏 〈 如 QL 击 穿 时 ) ， 不 能 简单 地 更 换 后 就 通电 试 
机 。 和 否则 一 旦 有 其 他 不 良 或 潜伏 故障 元 器 件 ， 不 仅 会 重复 损坏 功率 元 器 件 ， 而 且 还 
易 使 故障 面 扩大 ， 最 后 则 需 进行 板 级 维修 ， 与 用 户 形成 争议 。 这 一 点 在 检修 时 一 定 
要 避免 。 

2) 在 电源 开关 管 损坏 时 ， 一 定 首先 注意 其 表面 的 标注 型 号 ， 并 通过 查找 手 
册 ， 确 认 其 相关 的 主要 参数 ， 特 别 是 要 和 弄 清楚 所 用 的 电源 开关 管 是 N 沟 道 型 ， 还 
Æ Р 沟 道 型 。 在 平板 电视 机 的 供电 源 中 ， 电 源 开关 管 普遍 为 场 效 应 开关 管 。 

有 关 其 他 一 些 安全 注意 事项 ， 可 参见 前 面 一 些 章 节 中 的 相关 介绍 。 

2. 故障 检修 

(1) +300V 电压 正常 ,但 整 机 处 于 得 机 保护 状态 

根据 故障 现象 可 知 ， 一 般 是 功率 因数 校正 电路 不 工作 。 检 修 时 可 首先 检查 ТСТ 
的 中 脚 电 压 。 经 检查 ，IC1G 脚 无 电压 。 再 进一步 检查 ， 最 终 是 ZD4 击 穿 损 坏 。 用 
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15V 稳 压 二 极 管 代 换 后 ， 故 障 排 除 。 

小 结 : 在 图 8-12 h, ZD4 主要 用 于 限制 D18 整流 输出 的 УСС 电压， 避免 VCC 
电压 过 高 时 损坏 IC1 (NCP1650 ) `4 VCC 电压 超过 15У BF, ZD4 反问 击 穿 导 通 ， 
从 而 起 到 保护 作用 。 

(2) +300V 电压 正常 ， 但 不 能 开机 

+300V 电压 正常 ， 但 不 能 开机 一 般 是 供电 源 系统 处 于 待机 保护 状态 。 检 修 时 
可 首先 注意 检查 待机 控制 电路 ， 见 图 8-15 中 的 Q12 、Q4 、IC5 所 示 。 经 检查 ， 最 终 
是 Q12 不 良将 其 换 新 后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 8-15 中 ，Q4 012, IC5 等 受 控 于 微 控 制 器 输出 的 “PP ON” 控制 
信号 。 当 “P _ ON” 控 制 信号 为 高 电 平 时 ，Q4 导 通 ，Q12 IE, 1С5 截止 ，IC2 
(NCP1217) 的 @@ 脚 不 受 影响 。 当 “P_ ON” 控制 信和 号 为 低 电 平时 ，Q4 截止 ，Q12 
导 通 ，IC2 (NCP1217) 的 @ 脚 被 钳 位 于 零 电 平 ，IC2 的 器 脚 无 输出 ，24V 开关 电源 
处 于 等 待 状态 。 

(3) +300V 电压 正常 ， 但 供电 系统 处 于 保护 状态 

根据 该 机 供电 源 电路 的 组 成 特点 ， 在 供电 源 电路 处 于 保护 状态 时 ， 应 首先 注意 
仿 查 过 电流 、 过 电压 保护 电路 。 经 检查 ， 最 终 是 Q3 击 穿 损坏 。 用 2SC1815 代 换 
后 ， 故 障 排除 。 

小 结 : 在 图 8-15 中 ，Q3 5 202, 203 等 组 成 24V 过 电压 保护 电路 。 当 24V E 
压 升 高 ， 并 超过 30V 时 ，ZD2 、ZD3 导 通 ，Q3 导 通 ，24V1 电压 通过 R24 一 IC3 内 
接 发 光 二 极 管 一 Q3 Ну с, е 极 一 地 构成 回路 ， 使 IC3 内 接 发 光 二 极 管 的 导 通 电流 大 
大 增加 ， 其 发 光 强 度 也 大 大 增强 ， 从 而 使 IC3 次 级 光 厅 晶体 管 饮 和 导 通 ,将 IC2 的 
@) 脚 电压 钳 位 于 0V， 从 而 形成 待机 保护 。 

(4) 不 能 开机 ， 电 源 指示 灯 不 亮 ， 但 检查 300V 正常 

根据 故障 现象 和 初步 检查 结果 ， 可 判断 +12V 电源 未 工作 ， 但 没有 功率 元 器 件 
击 穿 损 坏 。 因 此 ， 检 修 时 ， 可 首先 从 检查 IC6 (NCP1377) 及 其 外 围 元 器 件 人 手 。 
经 检查 ， 最 终 是 R39 (0.470) 限 流 电阻 开路 。 用 0. 470 碳 膜 电阻 代 换 后 ， 故 障 排 
除 。 

小 结 : 在 图 8-13 中 ，R39 串 接 在 Q5 的 源 极 电 路 中 ， 主 要 用 于 Q5 过 电流 保护 。 
在 05 工作 正常 时 ，R39 两 端 电 压 近 于 0V，IC6@) 脚 内 电路 不 受 影响 。 当 05 过 电流 
时 ，R39 两 端 电 压 上 升 ， 其 上 升 电压 超过 0. 6V 时 ，IC6@ 脚 内 部 过 电流 保护 功能 动 
作 ， 将 @ 脚 输出 切断 ， 从 而 使 Q5 截止 起 到 保护 作用 。 
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1-62 飞利浦 37/42PFL3403 型 平板 电视 机 中 逆 变 升 有 
( 注 :该 图 仅 供 参考 ) 
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定价 : 49.80 元 


